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Gemi trim veya meyil hareketlerini yiizme merkezi (F) den gecen eksenler etrafinda yapar.
Yiizme merkezi (F), geminin yiizdiigii su hattinin alan merkezine denir. Bu noktadan gemiye
eklenecek bir agirlik sonucu gemi sadece paralel batar trim veya meyil yapmaz.

Trim: Geminin boyuna yonde meyletmesidir. Bas ve ki¢ su ¢ekimleri (bas ve ki¢c dikmelerden
Olciilen draftlar) arasindaki farka (t=Ty-Tx) trim miktar1 denir.

Kiiciik Trim Degerleri icin Boyuna Denge Sart:
GM,=KB+BM, -KG>0

GMy, :boyuna metasantr yiiksekligi

BM_ :boyuna metasantr yaricapi

BML:I—F
\4

Ir : yiiklii su hattinin boyuna atalet momenti

Trim Acis1 (0) ve Miktarimin (t) Belirlenmesi:

Gemi icerisinde mevcut w agirhiginin d; kadar boyuna hareketi sonucu gemi 6 agis1 kadar kalici
trim yapacaktir. Geminin yapacagi trim agis1 ve miktar1 asagidaki gibi hesaplanir:

\ q GM_ = sabit
1 >
1
w \ o0
— tan 6 = GG, ve GG, _wd, bu iki bagintidan
ML / GML A
%\ F_3 tan @ = wd, ve tan @ = i den trim miktari,
G'/_G%/- GM L'A L
1
L B f= W'dl (m) ve f= W.dl (Cm)
(GM,.A)/L (GM A,
' \ 100L

bulunur. M, =w.d, =(LCG,-LCG).A trim
momenti

1 cm Trim Momenti (Mry):
Gemiye 1 cm trim yaptirmak i¢in gerekli olan momenttir.

Trim yaptiracak moment, M, = GM L.A% dir. t=1 cm trim i¢in gerekli moment,

_AGM,
100.L

- (t.m/cm)
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Geminin 6n dizayn asamalarinda agirlik merkezinin yeri tam olarak bilinemiyor ise,
GM, =KB+BM, - KG
KB = KG = GM , = BM ; oldugu i¢in
_ABM,
T1 =
100.L

(t.m/cm) formiilii kullanilabilir.

Trimli Durumda Bas ve Ki¢ Su Cekimlerinin Belirlenmesi:
a) Gemide Icerisinde Mevcut Agirhklarin Boyuna Hareketi

0 : trim agis1

Ty, Tk : bas ve kigtaki su ¢ekimleri
ty, tx : bas ve kictaki trim miktarlari
K | F 0 ( T, : geminin ortalama su ¢ekimi
A I L : dikmeler aras1 boy
I T T, Ty Trim miktar1 =t =T, — Ty

T , ' BL . t=0+ &
Basa trim (+), kiga trim (-)

AP ]8( FP

Basa trimli gemi T, = & ;Tk

Gemi igerisinde mevcut w agirliginin d; kadar boyuna hareketi sonucu olusacak trim degerinin
kiiciik olmasi halinde hidrostatik egrilerden okunan 1 cm trim momenti kullanilabilir. Trim
degerinin biiylik oldugu hallerde Bonjean alan egrileri iizerine yeni trimli su hatt1 ¢izilerek
yeniden deplasman hesab1 yapilir ve trim agis1 degistirilerek denge durumu saglanana kadar
islem tekrarlanir.

Kiiciik trim acilarinda geminin bas ve ki¢ draftlarmin hesaplanmasinda asagidaki sira takip
edilebilir:
1. Geminin verilen su hattindaki,

e Deplasmani (A)

¢ Yiizme merkezinin boyuna yeri (LCF)

¢ Sephiye merkezinin boyuna yeri (LCB)

¢ | cm trim momenti (M) hidrostatik egrilerden belirlenir.

2. Trim momenti (M) hesaplanir,
M, =wd, =(LCG,—LCG)A (t.m)

3. Toplam trim miktar1 hesaplanir,

M e .
tan@ = v ‘ A L bagintisindan t ¢ekilir veya direkt olarak Mt den hesaplanir:
L

M ) . . .
t=—2L (cm) M : trim momenti (t.m), Mr; : 1 cm trim momenti (t.m/cm)
T1



4. Yukandaki sekilde gosterilen gemi i¢in (yiizme merkezi (F) mastoriden basa dogru ve basa
trimli) bas ve kigtaki su cekimleri asagidaki gibi hesaplanir:

t t t
tan=—>">—  tanf=—-F— tan@ =—
L/ _ L
L) -LCF L) +LCF L
. 1 LCF
Birinci ve liglincii bagintilardan : ¢, = t(z —%) ve T, =T +t,
C 1 LCF
Ikinci ve ligiincii bagintilardan: t, = t(E + %) ve T, =T-t,

Geminin ylizme merkezinin ve/veya trim durumunun (basa veya kica) farkli oldu durumlarda
mutlaka sekil cizilerek yukaridaki bagintilar yeniden kurulmalidir. Farkli durumlarda aradaki
isaretlerin degisebilecegine dikkat edilmelidir.

Trimli Bir Geminin Gercek Su Cekimi:

Trimli olarak ylizmekte olan bir geminin deplasmanina karsilik gelen gercek drafti ylizme
merkezi (F) deki draftidir (Tg). Gemide mevcut agirliklarin boyuna yerlerinin degismesi ile bir
trim olustugunda veya var olan bir trim diizeldiginde ylizme merkezi (F)’teki draft (T)
degismeyecektir. Bunun i¢in trimli olarak yiizmekte olan bir geminin hidrostatik egrilerden
deplasmani vs. herhangi bir degeri, (T=Tg) draftindan girilerek okunmalidir.

Yukaridaki sekilde gosterilen geminin gercek su cekimi,

T=T,.=T, +k k=LCF.tan@ T, : ortalama draft

b) Gemiye Disaridan Agirlik Eklenmesi veya Cikarilmasi:

‘—i w p : paralel batma miktari
d; : agirlik eklenen noktanin
P N N T i, Fden mesafesi
R _tﬁ[_——— """"""""" - T @ T : baslangigtaki su ¢ekimi
T Y A BL

AP ]8: FP

Eklenen agirlik geminin yiiklii su hatti formunu degistirmeyecek kadar kiigiik ise bas ve ki¢ su
cekimlerini hesaplamak icin asagidaki sira takip edilebilir:
1. Eklenen agirligin (w) ylizme merkezi (F) iizerine konuldugu kabul edilerek —gemi trim
yapmayacaktir- paralel batma miktar1 (p) bulunur,
w

" 1007,

p (m) T; : 1 cm batma tonajidir (t/cm).

2. Yiizme merkezi (F) tizerindeki w agirligl d; kadar boyuna hareket ettirilerek, gemi icerisinde
mevcut bir agirligin boyuna hareketi seklinde trim ve draft hesaplar1 yukarida anlatildigr gibi
yapilir.



M,=wd, (tm)

=(LCG, - LCB))A t, = t(——T) ve T, =T+p+t,

)¢ Ge%ﬁni@m’[uzlu Sudan Tathk Sﬂa(az_Geé%ES) ve T,=T+p-t,
T1

Asagida gosterilen sekildeki gibi bir gemi (ylizme merkezi (F) mastoriden basa ve sephiye
merkezi (B) mastoriden kiga dogru) baslangicta tuzlu suda trimsiz olarak ylizmekte iken tatl
suya gectiginde bir miktar paralel batacak ve kica dogru trim yaparak yiizmeye devam edecektir.
Tath suya ge¢gme esnasinda geminin agirlik merkezi (G) sabit kalmasina karsilik, hacim merkezi
(B) sonradan ilave olan tabakanin hacim merkezi (F) dogrultusunda bir miktar hareket edecektir.
Boylece olusan Mt=A(LCB;-LCB) momenti gemiyi, G ile yeni hacim merkezi B; ayni1 diiseyde
olana kadar kica dogru trim yaptiracaktir.

/ ps : tuzlu su yogunlugu
py @ tatlt su yogunlugu
_______________ F A : sabit
""" tk 1\1\. xxﬂl{\;ﬁ. '{\ tg.iﬂxixt S ATEILATE fﬁj_‘_‘_‘_‘_‘_‘_‘_‘_‘ V=A/ Jor ilk deplasman hacmi
B.dlp T > V,=A/p, sondeplasman hacmi

k 4 Tb

3 v BL

AP ]8{ FP

Tabakanin hacmi: v =V, -V
A A —p,
S=2_2_ (M)

P Ps PP
Paralel batma miktari, p =—— Awp : ylklii su hatt1 alam1 (degismedigi kabul ediliyor)
wpP
Al —
_Ap.=p) T, = Avp-Py 1 cm batma tonaji ise paralel batma miktari,
ptps AWP 100
AlD —
p= Al =p) (cm) bulunur. Tath sudaki, 7, =7, — Py
1 s
Trim momenti, M, =(LCB,—LCB)A (t.m) LCB, = V.LCB—&.LCF
1
Toplam trim, ¢ = Tatli sudaki, M, =M, P
MTl ps
1 LCF
tb:t(E—T) ve T'b:T-i'p—tb
tk=t(%+%) ve I, =T+p+t1,



