LVDT

(Linear Variable Differential Transformer)
(Dogrusal Degisken Diferansiyel Transformator)




LVDT, elektromanyetik indiiksiyon prensibiyle ¢alisan bir elektro-mekanik sensordiir.

Dogrusal hareketi (yer degistirme) elektriksel bir sinyale doniistiiriir.

Hassasiyet, dayaniklilik ve uzun 6miir gibi avantajlar1 vardir.




Alternatif akimla beslenen primer bobin, ¢ekirdek ilizerinden manyetik aki olusturur. Cekirdek hareket
ettiginde, sekonder bobinlerdeki manyetik aki degisir. Sekonder bobinlerden alinan ¢ikis sinyali, yer
degistirme miktarina orantilidir. Cekirdek tam ortadayken sekonder bobinlerden gelen sinyaller birbirini

dengeler ve ¢ikis voltaj sifirdir. Cekirdek yer degistirdiginde, bir sargidaki voltaj artarken digeri azalir. Bu
fark olgiilerek yer degistirme tespit edilir.
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Primer Bobin (Birincil Sargi): Ortada konumlanmistir. Alternatif akimla beslenir ve manyetik bir alan
olusturur.

Sekonder Bobinler (ikincil Sargilar): Primer bobinin iki yaninda simetrik olarak yer alir. Sekonder bobinler,
primerden gelen manyetik alanin etkisiyle gerilim iiretir. Cekirdek hareket ettikce, bu bobinlerin lirettigi
gerilim degisir.

Cekirdek (Core): Manyetik bir malzemeden yapilmistir. Sargilarin ortasinda serbest¢ce hareket eder.
Cekirdegin hareketi, sekonder bobinlerin dengelenmesini veya dengesizlesmesini saglar. Cekirdek, tam ortada
durursa cihazin sinyali "notr" (0) olur. Cekirdek hareket ettiginde, yan bobinlerden biri daha giiglii, digeri
daha zayif sinyal verir. Bu sinyal farki, ¢ekirdegin ne kadar ve hangi yonde hareket ettigini gosterir.

* Sinyalin Gosterdigi Bilgi:
Miktar: Cekirdek ne kadar hareket etti?
Yon: Cekirdek saga m1 yoksa sola m1 hareket etti?




Voltajdan yer degistirme ol¢iimii, kalibrasyon ve dogrusal iliski prensipleriyle yapilir. LVDT nin ¢alisma
mekanizmasi, ¢ekirdegin hareketi ile liretilen voltaj sinyali arasindaki bir matematiksel iliskiye dayanar.

LVDT, kullanimdan 6nce kalibrasyon islemine tabi tutulur.

Bu 1slemde cekirdek, bilinen birkag¢ farkli yer degistirme degerlerine (6rnegin, 0 mm, +10 mm, -20 mm gibi)
hareket ettirilir. Her bir pozisyon i¢cin LVDT nin trettigi voltaj kaydedilir. Bu 6l¢timler sonucunda, voltaj ile
yer degistirme arasindaki iligskiyi tanimlayan bir kalibrasyon egrisi (kalibrasyon katsayisi) elde edilir. Bu
katsay1 dogrusal (lineer) olur.

Yer Degistirme (mm) = K - Cikis voltaj1 (V)
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Yiiksek hassasiyetli LVDT

Cevresel Dayanimli (Harsh Environment) LVDT
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Minyatiir LVDT Yiiksek Sicaklik (High temperature) LVDT Su alt1 (Subsea) LVDT




LVDT Yerlesiminde Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar:

e LVDT’nin ¢ekirdegi, olclilmek istenen hareketin ekseniyle paralel olmalidir. Eger cekirdek egik veya yan
cksenlerde hareket ederse, 0l¢tim hatasi1 olusur.

* Cekirdek, LVDT nin i¢indeki bobinler boyunca serbest¢e hareket edebilmelidir. Cekirdek sikisirsa, cihaz yanhis
sinyal verebilir.

 LVDT, manyetik indiiksiyonla calistigi i¢cin ¢evredeki manyetik alanlardan etkilenebilir. Bu nedenle, cihaz
manyetik alan olusturan ekipmanlardan (motorlar, transformatorler gibi) uzak tutulmalidir.

* Yiksek titresimli veya darbeli ortamlarda LVDT nin cikis1 etkilenebilir. Titresimlerin azaltilmasi i¢in amortisor
veya titresim yalitict elemanlar kullanilabilir.

 LVDT’nin ¢alisma sicakligi aralig1 icinde oldugundan emin olunmalidir. Standart LVDT ler genellikle 0°C ile
70°C arasinda calisir.

* Cihazin baslangi¢c pozisyonu (c¢ekirdegin notr konumu) dogru sekilde ayarlanmalidir. Ayrica, kalibrasyon
sirasinda ¢ekirdegin hareket araligi boyunca test sinyalleri alinmali ve dogrulugu kontrol edilmelidir.

 LVDT’nin montaj noktasi saglam ve sabit olmalidir. Titresim veya gevseklik ol¢ctim dogrulugunu azaltabilir.




Explain the Construction and Working of LVDT.

i , i Core at Center

Core at Right
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https://www.youtube.com/watch?v=anCnrtjNLQM







