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GEMI DIZAYN ASAMALARI

Bir cok sistemin dizayninda oldugu gibi gemi dizayn asalamalari
kavramdan detay dizayn asamasina kadar yogun islemleri kapsamaktadir.

1. Kavram Dizayn 2. On Dizayn 3. Kontrat Dizayn 4. Detay Dizayn
Concept Design Preliminary Design Contract Design Contract Design
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Gemi dizayni, stiphesiz ya tasimacihik - -

sektorindeki ya hizmet sektorindeki ya da askeri

alandaki bir boslugun doldurulmasi ihtiyac ile

baslar. c
T
Gemi dizayninin ilk adimi, ihtiya¢c duyulan gemi ya
da gemiler hakkinda oncelikle dizayn isteklerinin —
L
NO

neler oldugunun belirlenmesidir. Bu calismayi

cogunlukla armatérin kendisi yapmaktadir.

Geminin tipi, sayisi, kapasitesi ve hizi cogunlukla

asagida verilen degiskenlere baglh olacaktir:

= Tasinacak Yiikin Tipi (Yukin mali degeri, yiukleme faktori ve yuk unitesi (Tablo 1) ile
ilgili)
= Geminin Calisma Prensibi (Geminin hangi limanlar arasinda, hangi yiku/yukleri dizenli

ya da diizensiz tasimasiyla ilgili)

Armatdriin Ticari Anlayisi (Mantalitesi) (Armatorun risk alip almamasiyla ilgili)



Dizayn islemleri baslatilmadan 6nce isletim talepleri ile ilgili teknik bilgiler;
tanimlanmali ve belirlenmeli veya mevcut alternatif dizaynlar (gemiler) incelendigi
durumda beklenen dizayn istekleri bu alternatifler lzerinden tiretilerek ya da
kabuller yapilarak belirlenmelidir.

Ticari olarak DWT tonaj ile tanimlanan bir kuru yik gemisi ele alindiginda temel
dizayn istekleri asagidaki gibi verilebilir:

Deadweight
Alternatif gemi boyutlari inceleniyorsa DWT bir dizayn degiskeni olarak ele alinir.

istenen hizmet icin boyut ve yerlesim makul mu?

Murettebat, Yolcu yasam mahalleri, makine dairesi, Yuk ambarlari ve yukleme-
bosaltma islemlerini ve gemiden beklenen tiim islevleri verimli bicimde
karsilayabilecek bir genel yerlesim plani hazirlanmalidir. (GENEL YERLESIM PLANI)

Uygun su cekiminde yuziiyor mu?

(Sephiyeden kaynaklanan) Deplasman agirliginin Bos Gemi Agirligi ve Deadweight
agirhgi toplamina esit olmasi (HIDROSTATIK)

Meyil - Trim durumu

Uygun dengede (stabilitede) olmasi ve genel olarak kica trim istenir. Boyutsal
sinirlamalar vardir, su-cekimi kisitlari, kanal veya liman kisitlari (STABILITE), olasi bir
kaza durumunda yizer durumda kalabilmesi (YARALI STABILITE)



Dogru hiza ulasabilmesi (GEMI DIRENCI)

Belirli bir gemi boyu icin mimkin olabilecek hidrodinamik optimal hiz veya yukiin
ozelliklerine bagl bir hiz belirlenir. Direnc degeri ve sevk glclnun paylar (marjinler)
ile birlikte tahmini ve buna uygun makinelerin kurulmasi

Yapisal acidan giivenli ve uygun (GEMi MUKAVEMETI)

Geminin deniz ortamindan gelen kuvvetlere dayanabilmesi, klas kurulusunun
taleplerini karsilayabilmesi.

Manevra, rota tutma ve denizcilik (gemi hareketleri kalitesi) isteklerini karsilayabilme
(DENIZCILIK)

Manevra kabiliyeti dimen, sevk ve bac-ki¢ itici pervaneler, romork yani cekme
durumu, halat-demir baglama techizatlar ile iliskili bir kabiliyettir. Gemi ilgili IMO
kurallarina gére manevra testlerinden gecmelidir.

llgili uluslararasi kurallar ve yasal diizenlemeleri saglayabilmesi
IMO (International Maritime Organization), Loyd vb. kurallara uyum saglayabilmesi

Ekonomik istekler:

Her gemi (ister ticaret gemisi olsun ister hizmet gemisi olsun isterse yat olsun)

daima ekonomik olmak zorundadir.



Dizayn edilecek gemi askeri amach kullanilacak ise ekonomik isterler ikinci plana
atilabilir. Dizayn isteklerinin basinda beka kabiliyeti (survivability), diisiik iz degerleri
(tespit edilememe, disuk Radar Kesit Alani, akustik iz, termal iz ve belirlenen
misyonu yerine getirebilecek gelismis elektronik ve silah sistemlerinin entegrasyonu

ve kullanimi gelir.

Yolcu tasiyan gemiler de ise yolcu beklentileri ve tatmini yliksek énem tasimaktadir.
Bu nedenle disuk titresim ve gurulti degerleri, yiksek denizcilik ve stabilite

ozellikleri ve yerlesimde yuksek standartlar ve konfor 6n planda degerlendirilmelidir.

Yat dizayn edilmesi durumunda ise yolcu gemilerine arti olarak estetik kaygi ve

ergonomi de onem kazanmaktadir.



Tablo 1 Belli baslh yik Gniteleri.

Genel Yiik Kuguk miktarlarda paketlenmis esyalar

Doékme Yiik Akar olmasi sebebiyle emme basma ilkesine gore
yuklenebilen ve bosaltilabilen yukler

Unite Yiik Tek tek olup, birlikte baglanabilen yiikler

Agir Yiik Tek parca agir endustriyel yukler

Tekerlekli Yiik Kendi kendine hareket edebilen ya da c¢ekilebilen yukler

Paket Yiik Bantlanarak paket yapiimis bir veya birkac kutudan
olusan yukler

Paletli Yiik Ahsap veya metalden yapiimis palet Uzerine konularak,
plastikle sarilan ya da bantlanan yukler

Flat Normal olarak 15" x 8’ Olgulerde ve Ust Uste konulabilen
paketler

Konteyner Cesitli sekilde imal edilebilen 20’ ve 40’ uzunlukta 8’ x

8'6” boyutlardaki yukler (Standart konteyner ebatlari
Tablo 2’de verilmistir.)

Mavna (Barge) LASH (Lighter Aboard SHip) ve Seebea gemilerine
yuklenebilen yuzebilir yuk tniteleri




Tablo 2 Standart konteyner ebatlari.

20’ 40’
Boy (m) 5.9 12
Genislik (m) 2.4 2.4
Yukseklik (m) 2.6 2.6
Kapasite (m?3) 32.9 67
Ust Uste Konma Sayisi 9 9
Maksimum Agirlik (ton) 24 30
Ortalama Agirlik (ton) 10 15
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Dizayn Kisitlari (Sinirlamalar):

= Riizgar ve Dalga Karakteristikleri (Bunlarin bilinmesi genellikle gemi hareketleri ve
stabilite hesaplari icin oldukca 6nem tasimaktadir.)

= Akinti ve Gelgit Ozellikleri (Ozellikle nehir, bogaz ve yakin sahil gemilerinin
dizayninda, bu bilgilerin bilinmesi gerekmektedir.)

= Denizin Tuzluluk Degeri (Korozyon acisindan bilinmelidir.)

» Pliriizlilik (Deniz canlilarinin gemi 1slak ylizeyine tutunarak neden olabilecegi
puriuzliulik bakimindan énemlidir.)

= Sinirh Denizler (Gecilecek kanallarin ve ugranilacak limanlarin karakteristikleri,
geminin ana boyutlarinin belirlenmesinde oldukca 6nemlidir (Tablo 3).)

= Kapali Sulardaki Hiz ve Dalga Yiiksekligi Limitleri (Yerel idarelerin ya da ulusal
kuruluslarin koymus oldugu birtakim sinirlar, gemi hizini sinirlayacagi icin oldukca
onemlidir.)

= Koprii Yiksekligi (Altindan gecilecek koprilerin derinligi, tst yapinin ylksekligi
acisindan onemlidir.

= Ulusal ve Uluslararasi Kurallar (SOLAS (Denizde Can Emniyeti), Fribord Kontrol,
IMO Stabilite Kriterleri, MARPOL vb.)

= [nsa Edilecek Tersane ve insa Malzemesi (Geminin insasinda ve malzeme temininde
yasanabilecek sikintilar da dizayn slrecinde g6z o6ninde bulundurulmak
zorundadir.)



Tablo 3 Onemli

kanallardan gececek gemilerin boyutlarina iliskin belirlenmis

limitler.
Boy Genislik | Su Cekimi
Limiti Limiti Limiti
Panama Kanali <290m| <32.24 m <13 m
(Atlas Okyanusu - | (366 m) (49 m) (15.2 m)
Blyuk Okyanus)
Kiel Kanali (Kuzey | <315 m <40 m <9.5m
Denizi - Baltik
Denizi)
Siveys Kanali _ <20m

(Akdeniz -
Kizildeniz)

Ships accumulating ,' ’
in the Gulf of Suez ¢

25 March 2021



Panamax
Panama Canal

Existing Locks P @Namax
— L2941 m
— B 32.3 m
—D 12.04 m

-~ New Panamax
— L 366 m
-B49 m
=D 15.2 m

New Locks Max Vessel




Suezmax

Suez Canal

Suez Canal Bridge
Shohada 25 January Bridge
Egyptian-Japanese Friendship Bridge

—

Max draft: 20.1 m, Max height: 68 m 150 Fairplay



Deadweight Tonaji - DWT

= Geminin tasima kapasitesini belirtmektedir.
= Tasima kapasitesi, maksimum drafta(T) baghdir.

DEADWEIGHT = DEPLASMAN - W.BOS GEMI
DEADWEIGHT = DISPLACEMENT - LIGHTSHIP

DEADWEIGHT = W.YUK+ W.YAKIT+W.YAGLAMA YAGI+ W.SU VE BALAST+ W.MURETTEBAT,ESYA,YIYECEK.
DEADWEIGHT = CARGO WEIGHT+ FUEL AND LUBE OIL+ WATER AND BALAST+ CREW, CREW BELONGINGS + FOOD.

W.BOS GEMI = W.TEKNE+ W.MAKINE DAIRESi+ W.DONANIM.
LIGHTSHIP = HULL WEIGHT+ ENGINE ROOM+ OUTFITTING.



3.1 Deadweight and dimensions

(a) Deadweight (DW):

Includes cargo, fuel FW, stores crew and effects.
Cargo 15 the only component of deadweight, which
will earn revenue, hence other items of deadweight
should be kept to a ninumum.

(b) Lightship mass (LS):

Condition 1s that of a shup when ready to put to sea,
but without cargo, fuel stores and provisions. The
primary components of lightship mass are steel
outfit and machinery.

(c) Displacement (A):
Total shap mass: equals mass of water displaced equals
1.025 LBTCg, and Deadweight = Displacement —
Lightship

A primary amm 1s to design a ship with mummum
A to meet the requurements of the owner, hence
obtaining the most economucal ship in respect of the
machinery, fuel consumption and 1mitial cost.

9.2.3.1 DWT ve boyutlar

a) DWT
Yik, yolcu, murettabat, yakit, yaglama
yagl, kullanom suyu ve balast

agirhgidir. Yuk ticari agirhktir, digerleri
minimum tutulur.

b) Bos Gemi Agirligr (Wpps)

Tekne yapim malzemesi agirligi
(6rnegin celik tekne agirligr), makine
dairesi agirhgi ve donanim agirligidir.

¢) Deplasman agirligr (A)
Geminin dizayn yukindeki
agirhgidir.

A (ton) = (1.025)*Lpp*B*T*CB
A, Makine dairesi, yakit sarfiyati ve insa
maliyetini en aza indirme acilarindan
minimum degerde tutulmaya
calisiimahidir.

toplam



(d) Deadweight coefficient (Cp):

1s defined as Cp = Total Deadweight/Displacement

and can be freated as a very approximate criferion or
measure of ‘efficiency” of the vessel
A prelimmary wvalue of displacement can be
determined from Cp, when the DW has been defined.
Typical values of Cp are as follows:

Cargo ships 0.65-0.75
Large tankers/Bulk 0.79-0.85
Ore 0.82
*Container 0.60
*Refrigerated cargo 0.55-0.60
*Passenger 0.35

"For these the predonunant factor 1s that of space. hence
Cp, of little significance.

Note that Cp will vary with cargo type since bulky
cargoes require greater volume (hence steel), hence
Cp will be lower. Sinularly a higher speed (for same
DW) will involve mcreases in machinery mass hence
m LS and reduction mn Cp. Hence special care 1s
needed in the use of tlus coefficient.

Cp , Kp : DWT katsaysi
Cp=Kp=DWT/A

Bu oran gemi veriminin yaklasik bir
dlcusu gibi degerlendirilebilir ve
gemi tipine gore yaklasik olarak
asagidaki gibidir:

Yik gemileri 0.65-0.75

Blyuk tankerler/Dokme yiik/Cevher
gemileri 0.79-0.85

* Konteyner gemileri 0.60
* Sogutulmus yuk gemileri 0.55-0.60
* Yolcu gemileri 0.35

(*) Bu gemiler icin baskin faktor
hacim olmaktadir. C; az 6neme
sahiptir.
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Deplasman Hesabi:

Degisik gemu tipleri icin DW / A degerlernn ortalama olarak asagida

verilmistir:
Gemi Tipi DW/A
Yolcu Gemisi 0.35
Yiik Gemisi 0.67
Muaden Cevheri Gemisi 0.82
Konteyvner Gemisi 0.60
Siiper Tanker 0.86

LPG Gemisi 0.6.7



On dizayn asamasinda kullamilmak iizere geminin deplasmani ile

deadweight’'i arasinda Kafah tarafindan verilen asagidaki bagintilar
kullanilabilir:

(DW/A) =(0.750xDW) /(DW + 300) (Yiik gemileri icin)

(DW/A)=(0.775xDW) /(DWW + 250) (Tankerler icin)



ON DIZAYNDA ANA BOYUTLARIN BELIRLENMESI

Boyun Hesabi:

Bir gemiden beklenen tekno-ekonomik performans karakteristikler:
degisik boy degerlern1 1le elde edilebilir. En uygun boy degerim
bulabilmek i1cin  gemu boyunun tekno-ekonomik performans
karakteristikler1 {izerine olan etkisini incelemek gerekir. Deplasmanlan
aynl ancak bovlar farkli olan 1ki gemu incelendiginde genellikle
asagidakiler gézlenir:

o Boyun artmasi ile i1slak yiizey alami artar. Buna bagh olarak viskoz
diren¢ artar ancak dalga direnci azalir. Sevk verimi daha 1y1 duruma
gelir. Bu vyiizden viiksek Froude sayilarinda seyreden gemiler icin
boyun uzun olmasi bir avantaj saglayacaktir.

o Boyun artmasi ile ¢elik tekne agirligi dolavisiyla insa malivet: artar.

o Boyun artmasi ile aym deplasmam korumak iizere tekne formu daha
narinlesecektir. Bu durum vyiik tasima kapasitesinde bir kayba neden
olabilir.



o Boyun artmasi ile geminin baslangic stabilites1 genellikle azalur.

o Boyun artmasi ile dogrsal rota dengesi artar ancak manevra yetenegi
azalir.

o Boyun artmasi ile gerekli minimum fribort deger1 artar. Bu da celik
tekne agirligini dolayisivla insa maliyetini artirir.

o Boyun artmasi ile diisey diizlemdeki denizcilik karakteristikleri (dalip
cikma. bas kic vurma. giiverte 1slanmasi. déviinme vs.) ézellikle bastan
gelen dalgalarda 1yilesir.

Gemi Boyunu Veren Istatistiksel Bagmtilar:
Ayre Bagintisi:

L=AYx(3.333+1.666x(V/L%))



Posdunine Bagintisi:
L=Cx(V/(V+2))x A7
Bu bagintidaki € katsayist asagidaki gibi verilmistir:
C=7.15 (Tek pervaneli gemiler icin)

C =730 (Cift pervaneli gemiler i¢in)
C=790 (Cift pervaneli huzli gemiler icin)

Kafali. C katsayis1 icin asagidaki bagmtilar: énermistir:
C=3x(V/L%)+3.2 (Yolcu gemileri icin)
C=17x(V/L%)+4.4 (Yiik gemileri ve Tankerler icin)

C=0.75x(V/L%)+3.66 (Rémorkérlericin)



Schneekluth Bagintisi:
L=Cqx A%3, 7703
Burada C katsayisi asagidaki gibi hesaplanar:
C=32x((Cg+0.5)/((0.145/ Fn) + 0.5))

Fn=v/(gxL)"*

Vélker Baginitisi:

Volker. kuru yiik gemileri ve konteyner gemileri icin asagidaki formiilii
onermektedir:

L=AB(3.5+2.3x(V/(gx A%

Yukandaki biitiin formiillerde L nin birimu mefre. A'min birmmu fon-kinvvet
ve F nin birimi de fnot olmaktadar.



Genisligin Hesaba:

Gemu gemishigl vilkk tasuma kapasitesi. stabilite, denizcilik. direnc. insa
maliveti gibi tekno-ekonomuik performans karakteristikler: {izerinde
oldukca etkilidir. Bu etkiler asagidaki gibi siralanabailir:

%+ Genislik degerinin artmasi ile direnc degeri artar. Buna bagh olarak
ana makine giicii ve isletme maliyet1 artar.

“+ Genislik degerinin artmasi ile baslangi¢ stabilites1 daha 1y1 hale gelir.

Genislik degeri stabilite acisindan belli bir degerin altina
indirilmemelidir.

% Genislik degerinin artmasi ile ¢elik tekne agirligi dolayisiyla insa
maliyef1 artar.

%+ Genislik degerinin artmasi ile valpa perivodu ve genligi azalacagindan

dolay1 daha denizci bir tekne elde edilebilir.



Standart boyutlarda viik tasivan gemilerde (6rnegin konteyner ve Ro-Ro
gemilerinde). gemi genisligi sadece belli bir sabit arfim ya da azalum
miktar1 kadar degistirilebilir. Bu durumlarin disinda genislik iizerinde
herhangi bir smirlama vok ise o zaman genislik degeri minimum
stabilitey1 saglayacak sekilde secilmelidir. Bundan daha biiyiik bir
genislik degerinin secilmesi, stabiliteyi daha da iyilestirme gibi olumlu
etkisinin yvaninda direnci artirma ve yalpa periyodunu azaltma gibi
olumsuz etkiler1 de olacaktur.

Gemi Genisligini Veren Istatistiksel Formiiller:

B=(L/9)+6.1 (Yolcu gemileriicin)

B=(L/9)+4.27 veyva B=0.125xL +2.45 (Yik gemuiler1 i¢cin)
B=(L/7.5)+1.98 veyva B=0.125xL +2.45 (Tankerler icin)
B=0.15xL +2.45 (Konteyner gemileri icin)

B=02xL+245 veva B=0.22xL +1.5 (Romorkorlericin)
B=(L/10)+8 (Ro-Ro gemileri i¢in)
B=0.146 x L — 1.04 (Dokme yiik gemileri i¢in)

Bu formiillerdeki L ve B 'nin birimler: metredir.



Su Cekiminin Hesabi1:

Su c¢ekimu genellikle boy ve genislikle kivaslandiginda geminin tekno-
ekonomik performans karakteristikler: iizerinde daha az etkilidir. Bu
yviizden geminin su cekinu degeri; boy. genislik ve blok katsayisi
belirlendikten sonra, A = yx Cg x L x B x T bagmntisun saglayacak
sekilde hesaplanr.

Derinlik Hesaba:

Derinlik: yiik tasima kapasitesi. boyuna mukavemet ve agirlik merkezinin
diisey mesafesi (KG) nedemyle stabilite tizerinde etkilidir. Uluslararas:
kuruluslar, gemilerin veterli deplasman hacmi nedeniyle belli bir
minimum fribort degerine sahip olmasimi sart kosmaktadir. Bunun
vaminda klas kuruluslart da boyuna mukavemet yoniinden gemilerin
yeterli bir L /D oranina sahip olmasini istemektedir.



Gemi derinliginin hesabinda genellikle asagidaki yol 1zlenir:

d 1966 Uluslararas: Fribort Sézlesmesine goére gerekli minimum fribort

deger1 hesaplanur.
d Hesaplanan bu fribort degerine gére elde edilen derinlik icin kapasite.
boyuna mukavemet ve stabilite kontroller1 vapilir. Eger gerekivorsa

derinlik deger1 artirilir.
Derinlik i¢cin asagidaki ampirik bagintilar énerilmektedir:
D=(B+0.3)/15 (Yolcu gemileri icin)
D=(B-2)/1.4 (Yik gemiler1 icin)
D=L/13.5 (Tankerlericin)

Bu formiillerde L. B ve D’ nin birimler1 merredir.



Block Coefficient, Cg

Alexander formula: C, = K -0.5V/ JL where K =1.03 for high speed ships to 1.12 for
slow speed ships.

Alexander due to Ayre: Cy = C —1.68V/./gL where C =1.08 for single-screw. 1.09
for twin screw. C =1.06 is often used for contemporary designs.

V
Telfer: C; =1-1.26(B/L)——

Vet

1, (23-100¥%/,/eL

(from figure above)

Schneekluth for 0.48 < C, <0.85 and 0.14 < ¥ /[gL <0.32.1f ¥ /./gL = 0.3
then? / /gL = 0.3 is used:

e _ 014 L/B+20 . . _ 023 L/B+20
P vrfer 26 w26

Schneekluth / Jensen for modem Japanese hulls for 0.15 = V/ ,,fgj'_ =0.32:
3

N7 v %
—4.114':.3\“_—39.1 +4ﬁ.ﬁ{ —
el

el JeL

y

Cy




Degisik Gemi Tiplerinin C; - FR iliskisi
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Required CARGD DEADWEIGHT.
SPEED. RANGE

istenen DWT, HIZ, SEYIR YARICAPI

~Z

LKABUL —— |

/ B - fil)

Aesume L

T = f{B)
Cb - WL}
A=1025LBT.Cb

D = f{B}), or L) A

Kapasite uygun mu?

Fribord uygun?

Stabilite uygun mu?

Giict tahmin et

W(BOS GEMI), tahmini
[celik, donanim, makine dairesi]

Yiik disinda kalan DWT tahmini NCDW:
Yakat, depo agirliklar:

Yeniden Yiik DWT tahmini: —
Yik DWT = A — W(BOS G.) - NCDW

Fizibil Teknik Dizayn
Figure 8.5 Preliminary design path.
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Estimate FOWER |
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L5 MASS estimate
(steal + outfit + machinery)

!
s

Estimete non-cango DW
NCDW such as fuel, stores

o
MNew Estimate of Cargo Deadwsighi
Cargo DW = A — L5 — NCDW
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"~ Yilk DWT tatmin

o
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GRAFIiK YARDIMI iLE BOYUT VE KAPASITELERIN
BELIRLENMESI

Ornek ayrintis1 “Boyut-Kapasite Guc.xlsx” dosyasindadir.
ORNEK YUK GEMILERI

Gemi |LPP B T V(kn)  DWT PB (kW) |
1 1246 20.8 7.7 17| 11000 8311
2 1245 20.8 7.5 17.3| 10950 14926
3 132 20.5 7.1 17.1) 10200 6656 P
4 1354 22.9 8.3 16.8) 12700 7960
5| 1401 22.3 8.3 18.3 12600 7988 LPP-DWT e ; ey 1T
6 119 20.4 7.7 17.2 8350 6000 | 160 .
7 117 20 7.3 17 9000 6300 | .., ¥=0.0049x+74.718
8 136 22.7 7.7 19.5 12238 11474
9 132 20.5 7.2 17| 10300 6509, | 140
10 152 26.2 8.25 19 16563 12268 | 130 7 * Lpp
11 139.8 23.1 7.4 18.5 14357 10400 | . * — Linear(LPP)
12| 1314 22.8 8.7 17.5| 11116 8400 / — Linear (LPP)
13 150 25.6 9.2 21.5| 14300/ 15105 | 11©
14 1412 25 9 19 15000 12278 | 100 4
15| 1401 22.3 8.3 18.1] 12400 6930 | | | | | |
16 1511 23.5 9.3 19.2 14643 10920 000 9000 11000 13000 15000 17000
17 135.9 23.3 8.8 19 13000, 10560
18 147 23.5 9.3 19.1 14580/ 10920 DWT
19 100 16.5 7.5 18.5 7500 4145

]
L=

150 27.1 6.7 18.7 15605 80885



GRAFIK YARDIMI iLE BOYUT VE KAPASITELERIN
BELIRLENMESI

ORMNEK YUK GEMILERI

Gemi |LPP B T V(kn) |DWT PB (kW) |
1 1246 20.8 7.7 17| 11000 8311
2 1245 20.8 7.5 17.3) 10950 14926 B - 0.1688*LPP - 0.2861
3 132 20.5 7.1 171 10200 6656 LPP-B R? = 0.8238
4 1354 22.9 8.3 16.8) 12700 7960 | 28
5 1401 22.3 8.3 18.3) 12600 7988 | 26 *e
6 119 20.4 7.7 17.2 8350 6000 | 5, hd /;}:
7 117 20 7.3 17 9000 6300/ | , * )"{f
2 136 22.7 7.7 195 12033 11474|| . /,/"1

132 20.5 7.2 17 10300 6509 / + B
18

10 152 26.2 8.25 19 16563 12268 — Linear (8]
11 139.8 23.1 7.4 18.5 14357 10400 | 16

12 1314 22.8 8.7 17.5| 11116 8400 | 14

13 150 25.6 9.2 215 14300 15105 | 13

14 1412 25 9 19) 150000  12278| | o |
15 140.1 22.3 8.3 18.1 12400 6930 100 110 120 130 140 150 160
16 1511 23.5 9.3 19.2 14643 10920

17 135.9 23.3 8.8 19 13000 10560 LPP

18 147 23.5 9.3 19.1 14580 10920

19 100 16.5 7.5 18.5 7500 4145

20 150 27.1 6.7 18.7 15605 2088



GRAFIiK YARDIMI IiLE BOYUT VE KAPASITELERIN
BELIRLENMESI

ORNEK YUK GEMILERi

Gemi |LPP B V(kn)  DWT PB (kW) |

1 1246 20.8 7.7 17| 11000 28311 1

2 1245 20.8 7.5 17.3 10950 14926

3 132 20.5 7.1 17.1] 10200 6656 T T=0125378 +5.2048

4 1354 22.9 8.3 16.8 12700 7960, | .,

5 1401 22.3 8.3 12.3) 12600 7988

6 119 20.4 7.7 17.2 8350 sooa, | * o

7 117 20 7.3 17 9000 6300 ? o *

8 136 22.7 7.7 19.5 12238 11474 | 85 2/,/;”'

9 132 20.5 7.2 17| 10300 6509 8 * T
10 152 26.2 8.25 19| 16563 12268 | 7= tf,/”:‘f/ ** — Linear {T}
11| 139.8 23.1 7.4 18.5 14357 10400 ;
12| 1314 22.8 8.7 17.5 11116 8400 | _, .

13 150 25.6 9.2 21.5 14300/ 15105

14| 1412 25 9 19| 15000 12278 © ' ' '
15 20 25 30

15|  140.1 22.3 8.3 181 12400 6930

16/ 151.1 23.5 9.3 19.2) 14643 10920 B

17| 135.9 23.3 8.8 19| 13000 10560

18 147 23.5 9.3 13.1) 14580 10920

19 100 16.5 7.5 18.5 7500 4145

20 150 27.1 6.7 18.7 15605 3088




GRAFIK YARDIMI IiLE BOYUT VE KAPASITELERIN
BELIRLENMESI

ORNEK YUK GEMILERI

Gemi |LPP B T V(kn) |DWT PB (kW) |

1 124.6 20.8 7.7 17| 11000 8311

2 124.5 20.8 7.5 17.3 10950 14926

3 132 20.5 7.1 17.1 10200 6656 PB {kW] PB = 2.116*DWTA(2/3)*VA3 +2272.7

4 135.4 22.9 8.3 16.8 12700 7960 16000

5 140.1 22.3 8.3 18.3 12600 7988 L4000 C;) P-4

6 119 20.4 7.7 17.2 8350 6000 /

7 117 20 7.3 17 9000 6300 12000 ;/?

8 136 22.7 7.7 19.5 12238 11474 10000

g 132 20.5 7.2 17| 10300 6509 5000 ‘
10 152 26.2 8.25 19 16563 12268 % +*
11 139.8 23.1 7.4 18.5] 14357 10400 5000
12 131.4 22.8 8.7 17.5 11116 8400 4000 *
13 150 25.6 9.2 21.5 14300/ 15105 5000
14 141.2 25 g 19| 150000 12278
15 140.1 22.3 8.3 18.1| 12400 6930 0 ' ' ' ' ' ' '

0 1000 2000 3000 4000 S000 6000 7000

16 151.1 23.5 9.3 19.2. 14643 10920
17 135.9 23.3 8.8 19 13000/ 10560 0.001*DWTA(2/3)*VA3
18 147 23.5 9.3 19.1 14580 10920
19 100 16.5 7.5 18.5 7500 4145

[
=}

150 27.1 6.7 18.7 15605 28088



ON DIZAYNDA AGIRLIK HESABI

Her tirld geminin dizayninda gemiyi olugturan agiriiklarn 6n dizayn asamasinda
dogru olarak hesaplanmas) geminin tekno-ekonomik performans kriterlerinmin

behrlenmesinde son derece 8nemlidir

Herhangi bir deniz arac: asa&idaki esitligi saglamak zorundadir .
A=L W,

Burada A geminin deplasman kuvveti ve ¥ W, gemideki agirliklarn toplarmdir .

Bir icant gemi igin toplam agrlik dagilim séyle olacaknir .
A=W, +DWT

Burada W5 geminin light ship agirhgi., DWT ise deadweight tonaj1 olup geminin
yik tasima kapasitesini gosterr . Geminin light ship aguh@ am@idaki gibi
gruplanabilir .



Burada W, tekne agirhfn , W,, makine agirhiyn ve W, donamum agirligim
gostermektedir . Gemide normal olarak tasinan yakit ve su aguliklan deadweight -
tonaja dahil olacaktir . Savas gemilerinde agirlik dagilimi

A=W+ W

seklinde olacaktir . Burada Wi yukandaki gibi geminin light ship agirhjim gdsterir |

Wp 1se payload tonaji olup gemideki tiim silah ve sensor sistemlerini kapsar .

3.1  Celik tekne agirh®

Tekne agrhiim olusturan baglica elemanlar ; omurga kaplama levhalan | boyuna ve
enine postalar , derin postalar , kemere ve stifnerler , braketler , ¢ift dip , perdeler ,

ambar agizlan , makine temelleri ve iist binalandr .



Bir geminin c¢elik tekne a@irhgmu belirlemek i¢in en saghkl ydntem insada
kullanilan tim malzemelerin agirhidanm Glgerek toplam agirhiklanmn bulunmasidir .
Ancak bu yntem insaa isleminin sona ermesi ile bir sonug verebilir ve daha insaanin
baslamis oldugu on dizayn asamasinda kullamimaz = On dizayn asamasinda
kullanabilecek iki yéntem vardir . Bunlardan birincisinde yeni gemiye olabildigince
benzer ve agirlik ozellikleri bilenen bir gemi bulunur ve degisik benzerlik yasalan ile
eski geminin 6zelliklerinden varartanarak yemni geminin agirhik gruplan belirlemr . Bu
vonterni uygulayabilmek icin gemiler tip boyut ve form olarak birbirlerine oldukea
yakin olmalidir aksi durumda gok yamiticr sonuglar elde edilecektir . Ikinci yéntem
ise daha 8nce insa edilmis gemilere ait agirhk Gzelliklerinin gem: boyutlannin
fonksiyonu olarak ampirik formilllerle ifade edilmesidir  Binnci ydntemdek:

benzerlik oranlan iki ayn sekilde olusturulabilir .



Kiibik savi (LBD) benzerligi :

Bu yaklasimda tekne agirhgimn kiibik sayr (LBD) ile orantili oldugu kabul ediiir
W =cy,LBD

Burada cy kiibik say1 katsayisi olup birim hacmunin agirhgim gostenr . Bdylece gelik
tekne agirh@ bilinen benzer gemiden hareket edilerek veni geminin celik tekne

agirh @ asagydaki formiille bulunabilir .

LBD

W =c, LBD=W
: N m(LBD]u




Kuadratik say1 benzerligi :

Bu yaklasimda celik tekne aZirh@imin asagdak sekilde kabul edilebilecedi kabul

edilmektedir
W, =co L(B+D)

Burada cq kuadratik katsavidir . Bu durumda celik tekne agirli@i bilinen gemiden

hareket edilerek yeni geminin ¢elik tekne agirh@ asagidaki sekilde bulunabilir

_ L(B+D)
Wo=c, L(B+D)=W_ A
o (BFD) “IL(B:D)]




Benford (1967) kiibik say: benzerligi esasina gére asagdaki bagintiyr énerir

LBD "
W, =¢, (T{}_DEIE] X €, % C, % C4

Burada |

¢, =0675+C,/2

¢, =1+0.36(L, /L)  L;: itst yap1 boyu
¢, =0.006 (L/D-83)° +0939

Cy =340

Yukandaki bagintida L , B, D, L. feet cinsinden alinacaktir .



Watson ~ Gilfillan (1976) kuadratik benzerlikten hareketle gemi ¢elik agu-th icin

agagidald genel formiilii énerirler .

W, = K-E"

Burada E parametresi syle hesaplanr .
E=L(B+T)+085L(D~T)+0.853 1 h, +0.75 > L,

Burada ; ve h; bordadan bordaya uzanan iist yapilann boy ve yiiksekligi | 1, ve hy ise
giiverte evlerinin boy ve yiiksekligidir . K katsayis: degisik gemi tipleri igin
asagidaki sekilde dnerilir .



Gerrd Tip: K E
l I
Tanker t 0029 - 00335 [ 500 - 40000
Kimyasal Tanker 0036 -0037 1900 - 2500
Dhikme Yiik D029 —0.032 3000 - 15000
F.ontewvner 0033 - 0040 GO0 - 13000
Yikk Gemisi 0029 - 0027 20040 - 000
Koater 0.027 - D032 000 - 2000
! -~
Homerkic i Ch 44 350 - 430
Balike: 0041 -0042 250 - 1300
Ferry 0024 -0 037 20400 - 3000
Yolew Gernisi 0037 =0 038 3000 - 15000
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