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Bir çok sistemin dizaynında olduğu gibi gemi dizayn aşalamaları 
kavramdan detay dizayn aşamasına kadar yoğun işlemleri kapsamaktadır.

GEMİ DİZAYN AŞAMALARI

1. Kavram Dizayn  
Concept Design

2. Ön Dizayn 
Preliminary Design

3. Kontrat Dizayn 
Contract Design

4. Detay Dizayn 
Contract Design



Dizayn İstekleri

Gemi Tipinin Belirlenmesi ve 

Deplasman Hesabı

Genel Yerleştirme Planı

Ana Boyutların Hesabı

Form Katsayılarının Hesabı

Hidrostatik ve Stabilite Hesapları

Direnç/Güç HesabıAna Makine Seçimi ve

Makine Dairesi Yerleşim Planı

Ağırlık Hesabı

Temel Yapı Elemanlarının

Boyutlandırılması

Mukavemet Hesabı

Denizcilik Analizi

Maliyet Analizi



Gemi dizaynı, şüphesiz ya taşımacılık 

sektöründeki ya hizmet sektöründeki ya da askeri 

alandaki bir boşluğun doldurulması ihtiyacı ile 

başlar.

Gemi dizaynının ilk adımı, ihtiyaç duyulan gemi ya 

da gemiler hakkında öncelikle dizayn isteklerinin 

neler olduğunun belirlenmesidir. Bu çalışmayı 

çoğunlukla armatörün kendisi yapmaktadır.

Geminin tipi, sayısı, kapasitesi ve hızı çoğunlukla 

aşağıda verilen değişkenlere bağlı olacaktır:

▪ Taşınacak Yükün Tipi (Yükün mali değeri, yükleme faktörü ve yük ünitesi (Tablo 1) ile 

ilgili)

▪ Geminin Çalışma Prensibi (Geminin hangi limanlar arasında, hangi yükü/yükleri düzenli 

ya da düzensiz taşımasıyla ilgili)

▪ Armatörün Ticari Anlayışı (Mantalitesi) (Armatörün risk alıp almamasıyla ilgili)



Ticari olarak DWT tonaj ile tanımlanan bir kuru yük gemisi ele alındığında temel 
dizayn istekleri aşağıdaki gibi verilebilir:

Deadweight

Alternatif gemi boyutları inceleniyorsa DWT bir dizayn değişkeni olarak ele alınır.

İstenen hizmet için boyut ve yerleşim makul mu?

Mürettebat, Yolcu yaşam mahalleri, makine dairesi, Yük ambarları ve yükleme-
boşaltma işlemlerini ve gemiden beklenen tüm işlevleri verimli biçimde 
karşılayabilecek bir genel yerleşim planı hazırlanmalıdır. (GENEL YERLEŞİM PLANI)

Uygun su çekiminde yüzüyor mu?

(Sephiyeden kaynaklanan) Deplasman ağırlığının Boş Gemi Ağırlığı ve Deadweight 
ağırlığı toplamına eşit olması (HİDROSTATİK)

Meyil – Trim durumu

Uygun dengede (stabilitede) olması ve genel olarak kıça trim istenir. Boyutsal 
sınırlamalar vardır, su-çekimi kısıtları, kanal veya liman kısıtları (STABİLİTE), olası bir
kaza durumunda yüzer durumda kalabilmesi (YARALI STABİLİTE) 

Dizayn işlemleri başlatılmadan önce işletim talepleri ile ilgili teknik bilgiler; 
tanımlanmalı ve belirlenmeli veya mevcut alternatif dizaynlar (gemiler) incelendiği 
durumda beklenen dizayn istekleri bu alternatifler üzerinden türetilerek ya da 
kabuller yapılarak belirlenmelidir.



Doğru hıza ulaşabilmesi (GEMİ DİRENCİ)

Belirli bir gemi boyu için mümkün olabilecek hidrodinamik optimal hız veya yükün 
özelliklerine bağlı bir hız belirlenir. Direnç değeri ve sevk gücünün paylar (marjinler) 
ile birlikte tahmini ve buna uygun makinelerin kurulması

Yapısal açıdan güvenli ve uygun (GEMİ MUKAVEMETİ)

Geminin deniz ortamından gelen kuvvetlere dayanabilmesi, klas kuruluşunun 
taleplerini karşılayabilmesi.

Manevra, rota tutma ve denizcilik (gemi hareketleri kalitesi) isteklerini karşılayabilme
(DENİZCİLİK)

Manevra kabiliyeti dümen, sevk ve baç-kıç itici pervaneler, römork yani çekme 
durumu, halat-demir bağlama teçhizatları ile ilişkili bir kabiliyettir. Gemi ilgili IMO 
kurallarına göre manevra testlerinden geçmelidir.

İlgili uluslararası kuralları ve yasal düzenlemeleri sağlayabilmesi

IMO (International Maritime Organization), Loyd vb. kurallara uyum sağlayabilmesi

Ekonomik İstekler:

Her gemi (ister ticaret gemisi olsun ister hizmet gemisi olsun isterse yat olsun) 

daima ekonomik olmak zorundadır.



Dizayn edilecek gemi askeri amaçlı kullanılacak ise ekonomik isterler ikinci plana 

atılabilir. Dizayn isteklerinin başında beka kabiliyeti (survivability), düşük iz değerleri 

(tespit edilememe, düşük Radar Kesit Alanı, akustik iz, termal iz ve belirlenen 

misyonu yerine getirebilecek gelişmiş elektronik ve silah sistemlerinin entegrasyonu 

ve kullanımı gelir.

Yolcu taşıyan gemiler de ise yolcu beklentileri ve tatmini yüksek önem taşımaktadır. 

Bu nedenle düşük titreşim ve gürültü değerleri, yüksek denizcilik ve stabilite 

özellikleri ve yerleşimde yüksek standartlar ve konfor ön planda değerlendirilmelidir.

Yat dizayn edilmesi durumunda ise yolcu gemilerine artı olarak estetik kaygı ve 

ergonomi de önem kazanmaktadır.



Tablo 1 Belli başlı yük üniteleri.

Genel Yük Küçük miktarlarda paketlenmiş eşyalar

Dökme Yük Akar olması sebebiyle emme basma ilkesine göre 

yüklenebilen ve boşaltılabilen yükler

Ünite Yük Tek tek olup, birlikte bağlanabilen yükler

Ağır Yük Tek parça ağır endüstriyel yükler

Tekerlekli Yük Kendi kendine hareket edebilen ya da çekilebilen yükler

Paket Yük Bantlanarak paket yapılmış bir veya birkaç kutudan 

oluşan yükler

Paletli Yük Ahşap veya metalden yapılmış palet üzerine konularak, 

plastikle sarılan ya da bantlanan yükler

Flat Normal olarak 15’ x 8’ ölçülerde ve üst üste konulabilen 

paketler

Konteyner Çeşitli şekilde imal edilebilen 20’ ve 40’ uzunlukta 8’ x 

8’6” boyutlardaki yükler (Standart konteyner ebatları 

Tablo 2’de verilmiştir.)

Mavna (Barge) LASH (Lighter Aboard SHip) ve Seebea gemilerine 

yüklenebilen yüzebilir yük üniteleri



Tablo 2 Standart konteyner ebatları.

20’ 40’

Boy (m) 5.9 12

Genişlik (m) 2.4 2.4

Yükseklik (m) 2.6 2.6

Kapasite (m3) 32.9 67

Üst Üste Konma Sayısı 9 9

Maksimum Ağırlık (ton) 24 30

Ortalama Ağırlık (ton) 10 15



Temel istekler. 
Örn. Deadweight, hacim, hız, seyir yarı çapı

Boyutların tahmini
L, B, T, D, CB ve Deplasman

Kapasite kontrol

Fribord kontrol

Stabilite kontrol

Sevk gücünü tahmin edilmesi

Boş Gemi ağırlığı (LWT) ve Deadweight (DWT) tahmini
DWT=-WBOŞ

DWT tatmin edici mi?

Tatmin edici ise 
FİZİBİL DİZAYN’a ulaşım



Dizayn Kısıtları (Sınırlamaları):

▪ Rüzgar ve Dalga Karakteristikleri (Bunların bilinmesi genellikle gemi hareketleri ve 
stabilite hesapları için oldukça önem taşımaktadır.)

▪ Akıntı ve Gelgit Özellikleri (Özellikle nehir, boğaz ve yakın sahil gemilerinin 
dizaynında, bu bilgilerin bilinmesi gerekmektedir.)

▪ Denizin Tuzluluk Değeri (Korozyon açısından bilinmelidir.)

▪ Pürüzlülük (Deniz canlılarının gemi ıslak yüzeyine tutunarak neden olabileceği 
pürüzlülük bakımından önemlidir.)

▪ Sınırlı Denizler (Geçilecek kanalların ve uğranılacak limanların karakteristikleri, 
geminin ana boyutlarının belirlenmesinde oldukça önemlidir (Tablo 3).)

▪ Kapalı Sulardaki Hız ve Dalga Yüksekliği Limitleri (Yerel idarelerin ya da ulusal 
kuruluşların koymuş olduğu birtakım sınırlar, gemi hızını sınırlayacağı için oldukça 
önemlidir.)

▪ Köprü Yüksekliği (Altından geçilecek köprülerin derinliği, üst yapının yüksekliği 
açısından önemlidir.

▪ Ulusal ve Uluslararası Kurallar (SOLAS (Denizde Can Emniyeti), Fribord Kontrolü, 
IMO Stabilite Kriterleri, MARPOL vb.)

▪ İnşa Edilecek Tersane ve İnşa Malzemesi (Geminin inşasında ve malzeme temininde 
yaşanabilecek sıkıntılar da dizayn sürecinde göz önünde bulundurulmak 
zorundadır.)



Tablo 3 Önemli kanallardan geçecek gemilerin boyutlarına ilişkin belirlenmiş 
limitler.

Boy 
Limiti

Genişlik 
Limiti

Su Çekimi 
Limiti

Panama Kanalı 
(Atlas Okyanusu – 
Büyük Okyanus)

< 290 m 
(366 m)

< 32.24 m 
(49 m) 

< 13 m 
(15.2 m)

Kiel Kanalı (Kuzey 
Denizi – Baltık 
Denizi)

< 315 m < 40 m < 9.5 m

Süveyş Kanalı 
(Akdeniz – 
Kızıldeniz)

_ _ < 20 m



Panamax



Suezmax



▪ Geminin taşıma kapasitesini belirtmektedir.

▪ Taşıma kapasitesi, maksimum drafta(T) bağlıdır.

Deadweight Tonajı - DWT

DEADWEIGHT = DEPLASMAN – W.BOŞ GEMİ
DEADWEIGHT = DISPLACEMENT – LIGHTSHIP

DEADWEIGHT = W.YÜK+ W.YAKIT+W.YAĞLAMA YAĞI+ W.SU VE BALAST+ W.MÜRETTEBAT,EŞYA,YİYECEK.

DEADWEIGHT = CARGO WEIGHT+ FUEL AND LUBE OIL+ WATER AND BALAST+ CREW, CREW BELONGINGS + FOOD.

W.BOŞ GEMİ = W.TEKNE+ W.MAKİNE DAİRESİ+ W.DONANIM.
LIGHTSHIP = HULL WEIGHT+ ENGINE ROOM+ OUTFITTING.



9.2.3.1 DWT ve boyutlar

a) DWT
Yük, yolcu, mürettabat, yakıt, yağlama 
yağı, kullanım suyu ve balast 
ağırlığıdır. Yük ticari ağırlıktır, diğerleri 
minimum tutulur.

b) Boş Gemi Ağırlığı (WBOŞ)
Tekne yapım malzemesi ağırlığı 
(örneğin çelik tekne ağırlığı), makine 
dairesi ağırlığı ve donanım ağırlığıdır.

c) Deplasman ağırlığı ()
Geminin dizayn yükündeki toplam 
ağırlığıdır. 

 (ton) = (1.025)*Lpp*B*T*CB

, Makine dairesi, yakıt sarfiyatı ve inşa 
maliyetini en aza indirme açılarından 
minimum değerde tutulmaya
çalışılmalıdır.



CD , KD : DWT katsaysı

CD=KD=DWT/

Bu oran gemi veriminin yaklaşık bir
ölçüsü gibi değerlendirilebilir ve
gemi tipine göre yaklaşık olarak 
aşağıdaki gibidir:

Yük gemileri 0.65-0.75

Büyük tankerler/Dökme yük/Cevher 
gemileri 0.79-0.85

* Konteyner gemileri 0.60

* Soğutulmuş yük gemileri 0.55-0.60

* Yolcu gemileri 0.35

(*) Bu gemiler için baskın faktör 
hacim olmaktadır. CD az öneme 
sahiptir.



























Değişik Gemi Tiplerinin CB – FR ilişkisi
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İstenen DWT, HIZ, SEYİR YARIÇAPI

L KABUL

Kapasite uygun mu?

Fribord uygun?

Stabilite uygun mu?

Gücü tahmin et

W(BOŞ GEMİ), tahmini
[çelik, donanım, makine dairesi]

Yük dışında kalan DWT tahmini NCDW: 
Yakıt, depo ağırlıkları

Yeniden Yük DWT tahmini: 
Yük DWT =   – W(BOŞ G.) – NCDW 

Yük DWT tatmin 
edici mi?

Fizibil Teknik Dizayn

Maliyet Hesaplamaları



GRAFİK YARDIMI İLE BOYUT VE KAPASİTELERİN 
BELİRLENMESİ

Örnek ayrıntısı ‘’Boyut-Kapasite_Guc.xlsx’’ dosyasındadır.



GRAFİK YARDIMI İLE BOYUT VE KAPASİTELERİN 
BELİRLENMESİ



GRAFİK YARDIMI İLE BOYUT VE KAPASİTELERİN 
BELİRLENMESİ



GRAFİK YARDIMI İLE BOYUT VE KAPASİTELERİN 
BELİRLENMESİ



ÖN DİZAYNDA AĞIRLIK HESABI
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