GEMI STABILITESI

Hasarsiz Gemi Stabilitesi
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Baslangic Stabilitesi (GM)  Statik Stabilite (GZ-@ egrisi) Dinamik Stabilite
(GZ-@ egrisi altinda kalan alan )

Yiizen Cisimlerin Dengesi ve Baslangi¢ Stabilitesi

Gemiye herhangi bir dis kuvvetin gecici olarak etkimesi sonucu tekrar eski konumuna dénme
kabiliyetine stabilite denir.
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Stabil Stabil olmayan durum Notr Stabilite

Bir geminin dengeli olarak yiizebilmesi icin agagidaki iki sartin saglanmasi gerekir:

a) Yiizme Sarti

. vy C
) i )
Agirlik = Deplasman olmalidir. Deplasman: Cismin tagirdigi sivinin agirligidir.

W=A
A=Vxp (ton) p: ton/m’; V, geminin su altinda kalan hacmi (m?)

b) Denge Sarti
Geminin herhangi bir dis kuvvet etkisi ile kiiciik bir agiya kadar meyil ettirildikten sonra dis

kuvvet ortadan kaldirildiginda tekrar dik duruma donebilmesi icin GM>0 olmalidir. (Pozitif
baslangic stabilitesi).
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K: Geminin orta simetri ekseni ile omurga
hattinin kesisme noktasi.

Z/

1 B: Geminin su alti hacim merkezi.

G: Geminin agirlik merkezi.

BM| G

M: Metasantr noktasi: Meyilli durumdaki,

e 5 KG su altllhacgn merk621Pden gegen ve demz
I B, yiizeyine dik olan dogrunun orta simetri

KB ekseni ile kesistigi noktaya denir.

i
GM=KB+BM-KG

GM: Metasantr yiiksekligi

KB: Su alt1 hacim merkezinin omurgadan yiiksekligi
BM: Enine metasantr yarigcapi

KG: Agirlik merkezinin omurgadan yiiksekligi

BM =

I xh’
— I, : Enine Atalet Momenti I, = b
\Y% 12

b

Not: ¢ <10° meyil agilarinda metasantr noktasinin (M) orta simetri ekseni iizerinde oldugu

kabul edilebilir. Biiyiik agilarda ise M daha farkli yerlere hareket edecegi icin yukaridaki
formiille hesaplanacak GM anlamini kaybeder.

GEMININ DENGE DURUMLARI

1) Stabil (Dengeli) durum

\ M noktas1 G’den yukarida.
M GM>0 Pozitif baslangig stabilitesi
Y/ — M = GZ.A Dogrultucu moment

V*V A Olusan moment gemiyi tekrar dik

konuma getirmeye calisir.




2) Stabil olmayan (Dengesiz) durum

\
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3) Notr stabilite (Farksiz denge) durumu

\

!

M noktas1 G’den asagida.
GM<0 Negatif baglangi¢ stabilitesi
M = GZ.A Yatirict moment

Olusan moment gemiyi yatirmaya
devam eder.

M noktas1 G ile ayni yerde.

GM =0 Farksiz denge
M=GZA=0

Herhangi bir moment olusmadigi i¢in

gemi bulundugu meyil agisinda
durumunu korur.



Metasantr Yaricap: (BM)

Asagidaki sekilde gosterilen ii¢ adet agirliktan olusan sistemin bir bileseninin (m;) d kadar yatay
hareketi sonucunda sistemin agirlik merkezi (GG;) kadar aym1 yonde hareket edecektir:
A my o 1. Durumda:
X d g o o X myx, +myxs
R ¢ m, +m, +m;
Y; 2. Durumda:
m(x, +d)+m,x, + myx,
m; 61—
X3 E m, +m, +m,
d d
R X =X + ™ ve GG, = ™
> 2m, 2m,
Geminin kiiciik bir ¢ acis1 kadar meyil ettigi durumda:
1,
dA = 5 y ¢ batan veya cikan kismin alani
1
M dv = 5 y’¢dx boyu dx olan batan veya ¢ikan
0 —  kismin hacmi
. h Y g a7 . . .
B ol h, BT: gemi sephiye merkezinin yatay hareket
Y9 B miktari
— 1 4
B ¢ _
i J =3y
L L 2
\ [mnav o[%y dx
BT — 0 — 0 3 — ¢Ix
\% \% \%

L
2 ) -
I = I Zy*dx su hattinin enine atalet momentidir.

X
0

Geometriden BT = BM ¢ bagmuisi ile yukaridaki bagint1 birlestirilirse,

1
BM = V" elde edilmis olur.



Negatif Baslangic Stabilitesi ve Bayillma Acisi:

Baslangi¢ stabilitesi olmayan (GM<O0) bir gemi herhangi bir dis etki ile meyil yaptiginda olusan
yatirict moment ile meyil yapmaya devam eder ve devrilir. Ancak bazi durumlarda gemi belli bir
meyil acisinda dengede kalir. Bu denge agisina bayilma acis1 denir.
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GM<0 ve GZ<0 devrilmeye devam eder Denge durumu: GZ = 0 bayilma acisinda denge

¢b : bayilma acis1
GZ
¢d : devrilme agis1
Gemi ¢ <¢d herhangi bir meyil

acisinda birakilirsa ¢b "ye doner.
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Duvar bordali gemiler i¢in Scribanti formiiliinden yararlanilarak GZ = 0 olan ¢b ’yi arastiralim:

tanz P sin g

GZ =0 olmasi i¢in,sin¢g =0ise ¢ =0 geminin dik durumundadir.Veya

2 —_— —_—
tan” ¢ =0 olmalidir. Buradan tan¢ = 1/ 26M bulunur. ¢, = tan™' 2GM
2 BM BM

GM ve BM, geminin baslangi¢c metasantr yiiksekligi ve metasantr yaricapidir

GZ = (GM + BM

GM + BM




BATAN CiSIMLERIN STABILITESI

A
B B
G B G
W W
K
Baslangic durumu Yatirict moment Son durum
Meyil sifir M = wxd = WxGG, Meyil ile ylizer

Tamamen batmis cisimlerde metasantr noktasi M ile hacim merkezi B ayn1 yerdedir ve sabittir.
Yatiric1 veya dogrultucu momentler agirlik merkezinin hareket etmesi sonucu olusur.

Su hatt1 olmadig1 icin BM = 0 dur.

GM =KB - KG

GM>0 ise KB>KG olmalidir. Yani, B hacim merkezi G’den yukarida ise denizalti pozitif
baslangic stabilitesine sahiptir. Asagida ise negatif baslangic stabilitesine sahiptir. B ile G ayn1
yerde ise notr stabiliteye (farksiz denge) sahiptir.

Denizathlarda hacim merkezinin yeri degismedigi i¢in enine veya boyuna agirlik hareketleri
dikkatle kontrol edilmelidir. Meyil kadar trim de 6nemlidir. Ornek olarak, denizatidan bir torpido
atildig1 zaman hemen alinan balast suyu ile denge yeniden saglanmalidir.



