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Camlar

 Otomobillerde kullanilan 6n cam lamine, arka, yan ve
tavan camlari ise temper camdan Uretilmektedir.

* Lamine cam 1,8 — 2,3 mm kalinlhigindaki iki cam
tabakasi arasina 0,76 mm kalinliginda PVB(polivinil
bltral) veya EVA (etilen vinil asetat) katmani
verlestirilerek imal edilmektedir.

* PVB katmani camin parcalanmasini 6nler bu da stric(
ve yolcularin guavenligi icin gereklidir.

 Temper cam tek kat camdan olusmaktadir ve kalinlig
lamine camin tek tabakasindan daha fazladir.
Temperleme isleminde cam, 720 °C lzerinde
tavlandiktan sonra hizli sogutularak (hava uflenerek)
glclendirilir.



Hizli sogumanin etkisiyle olusan i¢c gerilmeler
sayesinde cam dis basi gerilmelerine karsi direncli
hale gelir.

Yine ayni i¢ gerilmeler camin kirilmasi durumunda
cok kiicik parcalara ayrilmasini saglar. Ince cam
parcalari yolcularin ciddi sekilde yaralanmasina
neden olmaz ve camin dagilmasi olasi acil
durumlarda aracin bosaltilmasini kolaylastirir.

Temper cam bu 6zelliklerinden dolayi glivenli cam
(safety glass) olarak ta adlandirilir.

Temper camlar lamine camlara gore 3-4 kat daha
ucuzdur.



Non Tempered (Annealed)

R T
X
—\




Heat-Strengthened

Glass Compression and Tension Zones /

A f
021 T

Compression

O Stress

Glass
Thickness (T) ~ 0-98T

O Stress

021 T
Y ¢

L3
]
1l
3
'

[
i
\



e Camlarin agirhigi otomobilin toplam agirliginin %2-3’u
kadardir.

* Agirlik azaltmada cok bluyuk etkisi olmasa da camlarin
agirhgini dusidrmek icin cesitli alternatifler
distunulmustdar.

e Bunlardan birincisi 6n cam kalinliginin azaltilmasidir.
Ancak 6n camin ¢cok ince olmasi guvenlik zafiyetine
neden olabilecegi gibi arac goévdesinin burulma direncini
de dusurecektir. Mevcut kalinhgi ile 6n camin toplam
burulma direncine olan katkisi % 10’dur.



Bir diger alternatif cam yerine polikarbonat kullanimidir.
Silika esasli soda kire¢ caminin 2,5 g/cm? olan
yogunluguna karsilik polikarbonatin yogunlugu 1,2
g/cm?3 tar.

Polikarbonat transparan bir termoplastiktir ve optik
Ozellikleri cam ile benzerdir.

Ne var ki polikarbonat 6n cam cizilmeye karsi bir
kaplama gerektirmektedir.

Ayrica elastiklik modultu daha disuk oldugu icin
polikarbonat cam normal camdan daha kalin olmalidir.

Fiyat acisindan karsilastirildiginda polikarbonat normal
camdan daha pahalidir.



Lastikler

Otomobil lastiklerinin Gretiminde kullanilan temel
malzemeler asagida siralanmistir:

Dogal kauguk veya poliizopren lastik tGretiminde kullanilan
ana elastomerdir.

Stiren-butadien ko-polimer (SBR) sentetik kaucuktur,
cogunlukla dogal kaucuk kullanimini azaltarak maliyetleri
disturmek icin katilir.

Poliblitadien, diger kaucuklarla birlikte kullanilir, isil
olusum sicakliklarini dustrmektedir.

Halobitil kauguk, diisik hava gecirgenligi nedeniyle
lastigin ic katmaninda kullanilir. Halojen atomlari
cogunlukla dogal kaucuktan olusan lastigin karkas kismi ile
bag olusturur. Brombiitil, klorbiitile gore daha ustin
Ozelliklere sahiptir ancak daha pahalidir.



Karbon karasi (siyahi), kaucuk bilesenlerinin icinde yuksek
oranda kullanilir. Kaucugun dayanimini ve asinma direncini
arttirir.

Silika, lastigin asinma direncini ve esnekligini arttirmak icin
katilr.

Kukurt, vulkanizasyon isleminde kaucuk molekdulleri
arasinda capraz baglar olusturur.

Vulkanizasyon hizlandiricilari (Accelerators), organik esasl
katkilardir islemin hizlanmasini saglarlar.

Aktivatorler, vulkanizasyona destek olurlar en dnemlisi
ZnO’dur.

Anti oksidanlar ve anti ozonanlar, guines 1181 ve ozon
etkisinden dolayi lastik yanaklarinin catlamasini engellerler.

Dokuma kumaslar (kord bezi), lastigin karkasini
desteklemek icin kullanilir.
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Yaz ve kis lastikleri arasindaki temel farklar

e Kis lastikleri +7 °C’nin altinda kullanima uygun olacak
sekilde tasarlanmaktadir.

* Bu sicakhgin altinda yaz lastiklerinin taban kaucugu
sertleserek kullanissiz ve glivensiz hale gelmektedir.

* Dusuk sicakhklarda kis lastiklerinin esnekligini
koruyabilmesi icin 6ncelikle daha yuksek dogal kaucuk
icerigine sahip olmalari gerekmektedir.

* Bunun yaninda kis lastiklerinin esneklik arttirici silika
icerigi yaz lastiklerine gore daha yuksektir.



Bir diger 6nemli fark ise sirt deseni farkidir. Kis
lastiklerinde karli, buzlu, camurlu ve i1slak zeminlerde
tutunmayi arttiran ince kilcal kanallar bulunmaktadir.

Kis lastikleri dusuk sicakliklarda islak ve kaygan
zeminlerde daha iyi fren ve cekis performansi
saglamaktadir.

Lastik sirtinda bulunan kanallar yagmur suyunu tahliye
etmek icindir, bu kanallarin derinliginin yaz
lastiklerinde 3 mm, kis lastiklerinde 4 mm’nin altina
inmesi islevlerini yerine getirmelerini zorlastirir ve
surus guvenligini kotl yonde etkiler.

Kis lastiklerinin yuksek sicakliklarda kullaniimasi ise
hizli asinmalarina neden olmaktadir.






Jantlar
Geleneksel celik jantlar cember (rim) ve disk olmak tzere iki
parcadan olusmaktadir.

Disk celik sacdan preste basilarak derin cekme yontemiyle
sekillendirilir.

Cember icin once sacdan yeterli boyda parca kesilir sonra
cember sekline gelene kadar kivrilir ve kaynaklanir. Bu 6n
cember sekli sonra profil merdaneleri ile sekillendirilir.

Birlestirme asamasinda disk cember icine preslenir ve cevre
boyunca cembere kaynaklanir.

Birlestirilen janta boyama islemi yapilir.

Uretimlerde genellikle sicak haddelenmis diisiik karbonlu,
HSLA veya cift fazh celik saclar kullaniimaktadir.



VWheel Rim Disc



e Aliminyum alasim jantlarin buyuk bir kismi dékiim
alasimlarindan (cogunlukla A356) genellikle alcak
basincli dokim yontemi kullanilarak tGretilmektedir.

* Bunun yaninda dévme ve talasli isleme yoluyla da
aliminyum alasimlarindan jant tretimi yapilmaktadir.

* Ayrica sinirli da olsa 6zellikle performans ve yaris
otomobilleri icin Mg alasimi veya polimer matris
karbon fiber kompozit jantlar da Gretilmektedir.
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MONOBLOCK PROCESS & ANATOMY

- 1-Piece forged profile
- Lightest configuration
- Concave & Flat profiles Final machined wheel

Raw
Aluminium bar




Buji (Spark Plug)

> Corrugation
Prevents flashover

Powder filling
Highly airtight
Durable structure

Ceramic resistor

Insulator
High alumina cerami Suppresses
Radio noise
Metal shell
Zinc plating

Chromate treatment

Copper core
Provides extra “wide range’
by dissipating heat quickly

Center electrode

Ground electrode
Special nickel alloy
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Volan (Flywheel)

Volan, krank miline bagli, motor ve
debriyaj (veya tork konvertori) arasinda
bulunan ve acisal hiz depolayarak donme
hareketinin surekliligini saglayan bir
parcadir. Modern otomobillerde volanlar
dokme demir (lamel veya kiiresel grafitli),
celik, aliminyum alasimi veya cesitli
kompozit malzemelerden
uretilebilmektedir.




Fren Balatalari

Fren, araclarin kinetik enerjisini sirtiunme yoluyla isi1 enerjisine
donustiren, aracin yavaslamasini ve durmasini saglayan
mekanizmaya verilen isimdir.

Sdrtunme fren diski veya kampanasi ile balatalar arasinda
gerceklesmektedir.

Yolcu araclarinda kullanilan disk veya kampanalar cogunlukla
dokme demirden uretilmektedir.

Disk fren sistemlerinde balatalari tutan kaliperler dokme demir
veya aliminyum alasimlarindan imal edilmektedir.

Yiksek hizlara ulasan yaris ve performans araclarinda cogunlukla
karbon esasli (C-C) kompozit fren diskleri kullanilmaktadir.

Daha hizli sogumasi ve daha etkin strtiinme yaratmasi nedeniyle
zamanla disk frenler kampanalarin yerini almistir. Ginimuzde
kampana frenler sadece bazi araclarin arka tekerleklerinde
kullanilmaktadir.
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Fren balatasi tirleri ve belli basli malzeme icerikleri asagida
siralanmistir.

Asbest esasli balatalar: Gecmiste cok yayginken giinimuzde
asbestin sagliga zararlarindan dolayi kullanimdan neredeyse
tamamen kalkmistir.

Yari metalik balatalar: % 30 - %65 arasi celik, demir ve bakir
dolgu iceren balatalardir. Sertlikleri ve isil direncleri ylksektir.
Fazla ses ve toza neden olurlar. Pek cok otomobilde ve arazi
aracinda kullanilmaktadir. Strtinme katsayisi dusukten
ortaya olabilir. Maliyetleri gérece dusuktar.

Asbestsiz organik balatalar: Demir disi metaller, organik ve
inorganik fiberler ile cam, kaucuk, kevlar ve karbon gibi
malzemeler icermektedir. Stirtinme katsayisi disukten
yuksege olabilir. Genellikle performans araclarinda tercih
edilen gorece pahali bir balata tarudur.



Diisiik celikli balatalar: iceriginde celik ve demir disi metaller
ile organik ve inorganik fiberler bulunmaktadir. Bunun yaninda
karbon ve sulfit esasl bilesikler de icermektedir. Yolcu
araclarinda cok kullanilan yari metalik balatalarin yerini almasi
icin gelistirilmistir. SGrtiunme katsayilari yuksektir.

Tam metalik balatalar: Bliyuk oranda sinter celikten
olusmaktadir ve yaris araclarinda kullanilmaktadir. Diski hizli
asindirir.

Seramik balatalar: Kil ve porselen bilesikleri ile bakir yaprak
veya fiberleri icerirler. Bakir sogumayi hizlandirmak icin
kullanilan bir ilavedir. Cok yaygin bir balata grubu degildir.

Karbon balatalar: Karbon matrisli ve karbon fiber takviyeli
balatalardir. En pahali ve 6zel balata turuduir o6zellikle Formula
1 araclariicin gelistirilmistir.

Not: Yolcu araclarindaki geleneksel balata tiplerinde yaygin
olarak kullanilan baglayici fenol formaldehittir. Grafit de
sirtiinme malzemesi ve baglayici destegi olarak genellikle
katilmaktadir.



Elektrikli araglar: Li iyon bataryalar ve motorlar
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Li iyon batarya temel semasi



Lithium-nickel- Lithium-nickel- Lithium-manganese
cobalt-aluminum (NCA) manganese-cobalt (NMC) spinel (LMO)

Specific energy Specific energy Specific energy

Cost Specific Cost Specific Cost Specific
power power power
Life span Safety Life span Safety Life span Safety
Performance Performance Performance
Lithium titanate Lithium-iron
(LTO) phosphate (LFP)
Specific energy Specific energy
Cost Specific Cost Specific

power power

Life span Safety Life span Safety

Performance Performance

Source: BCG research.
MNote: The farther the colored shape extends along a given axis, the better the performance along that dimension.

Bes temel Li iyon batarya teknolojisi (katot turleri)
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Elektrikli araclardaki bataryalarin yedi adimli déngutsu
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General Motors Induction Motor

T ROTOR HUB

TBEARING SUPPORT ASSEMBLY

TBAR WOUND WIRE

END RING'TI

LAMINATED STEEL ROTOR CORE T

N A ALUMINUM BARST

LAMINATED STEEL STATOR CORE T




Hidrojen yakit hucreli araglar
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TYPES OF FUEL CELLS

Fuel Cell type Electrolyte Anode gas | Cathode gas | Temp | Efficiency
oL %o
Proton Ex Solid polymer Hydrogen Pure or Atm 75 35 -60
Membrane (PEM) membrane Oxygen
Alkaline Potassium Hydrogen Pure Oxygen | < 80 50 -70
(AFC) Hydroxide
Direct Methanol Solid polymer | Methanol solln | Atm Oxygen 75 35 -40
( DMFC) membrane in Water
Phosphoric Acid Phosphorus Hydrogen Atm Oxygen 210 35-50
(PAFC)
Molten Carbonate | Alkali Carbonate | Hydrogen / Atm Oxyagen 650 40 - 55
(MCFC) Methane
Solid Oxide Ceramic Oxides Hydrogen / Atm Oxygen | 800 - 45 - 60
( SOFC) Methane 1000




HOW DO HYDROGEN FUEL CELLS WORK?

FLOW FIELDS —
Hydrogen fuel is channeled through field flow
plates to the anode on one side of the fuel cell,
while oxidant (oxygen or air) is channeled to the
cathode on the other side of the cell.

POLYMER ELECTROLYTE MEMBRANE
The polymer electrolyte membrane (PEM)
allows only positively charged ions to pass
through it to the cathode. The negatively
charged electrons must travel along an
external circuit to the cathode, creating an
electrical current.

CATHODE

At the cathode, the electrons and

ANODE = positively charged hydrogen ions

At the anode, a platinum catalyst combine with oxygen to form water,
causes the hydrogen to split into pos- which flows out of the cell.

itive hydrogen ions (protons) and neg-
atively charged electrons.

©Setra Systems, Inc. www.setra.com
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