DENEY 4: BIPOLAR JONKSIYONLU TRANSISTOR KARAKTERISTiKLERI

Ders Grubu: Sire: 60 dk
Masa Numarasi: Puan: 100

Ogrenci Numaralari: On Hazirlik

Ogrenci Isim ve Soyisimleri:

Deney Notu

Deneyin Amaci

Bipolar jonksiyonlu transistorlerin giris-cikis karakteristiklerini 6grenmek. Transistorlii devreler ile 6l¢lim

yapmak.

Malzeme ve Cihaz Listesi

1.1 kQ direnc (1 adet) 4. Breadboard (1 adet) 7. Multimetre
2.120 kQ direng (1 adet) 5. Krokodil kablo (2 adet)
3. BC237 transistor (1 adet) 6. DC Gii¢ Kaynagi

Bipolar Jonksiyonlu Transistor Karakteristikleri Deneyi

Ders kitap¢iginda yer alan, ders anlatiminda aktarilan ve ders 6ncesi arastirmalariniz ile edilen bilgiler
dogrultusunda asagidaki bosluklar1 tamamlayiniz. Féyde yer alan tiim alanlar ders esnasinda

doldurulacaktir. Deneye gelmeden 6nce BC237 transistoriiniin gorsellerini arastirarak 6greniniz.

1. Asagida verilen BC237 transistoriin uglarini isimlerini agik¢a yazarak belirtiniz. (5 puan)

2. Bir NPN transistore ait devre semboliinti uglarinin isimlerini agik¢a yazarak ¢iziniz. (5 puan)




3. Bipolar jonksiyonlu transistorlerde, kolektor akimi (Ic) ile baz akimi (Ig) arasindaki bagintiy1 yaziniz. (5
puan)

4, BC237 transistoriine ait f degerini deney dncesinde arastiriniz. BC237 i¢in 3 degerini yaziniz. (5 puan)

5. Bipolar jonksiyonlu transistorlerde, emiter akimi (Ig) ile baz akimi (Ig) arasindaki bagintiy1 yaziniz. (5
puan)

6. Transistor karakteristik egrilerinin (6zegrilerinin) ii¢ tanesinin adini yaziniz. Bu egrileri olustururken x ve
y eksenlerine hangi akim/gerilim degerleri yazildigini belirtiniz. (5 puan)

Transistorlii Devre Kurulum Talimatlar

Foyln baslangicinda yazan tiim malzemeleri deney masasinin iizerine yerlestirerek hazirlayin. Deneyin bu
kisminda yalnizca DC kaynak ve multimetre kullanilacaktir. Sekil 1’de yer alan devreyi breadboardun
lizerine en fazla iki baglanti kablosu (jumper) kullanarak kurunuz. Transistoriin baz ucuna kesinlikle jumper
yerlestirmeyiniz. (Baz ucundan mikro amperler seviyesinde gecen akim bu baglanti1 kablosu iizerinden ¢ogu
zaman tam olarak iletilememektedir, bu sebeple baz ucuna jumper baglamayiniz.) Transistoriin bacaklarini
breadboard iizerinde birbirine degdirmemek i¢cin metal bacaklar1 hafifce egerek birbirlerine olan fiziksel
mesafelerini artirabilirsiniz. Transistorii yerlestirirken uclarim1 dogru yerlestirdiginizden emin olunuz. DC
kaynag1 devreye baglamadan 6nce ac¢iniz ve kaynagin her iki tarafinin da akim modunda calismadigindan
emin olunuz. Eger (C.C.) 15181 yaniyorsa ilgili arastirma gorevlisini cagiriniz. Kaynagin her iki tarafimi 1 Volt
degerine ayarladiktan sonra kaynagi kapatiniz. Dogru deger aldifinizdan emin olmak i¢in multimetre ile
kaynagin cikislarini 6lgebilirsiniz. Kaynag1 yalnizca Voltage ayar diigmesini kullanarak ayarladiginizdan
emin olunuz, Current ayar diigmesini kullanmayiniz. DC kaynagi devreye baglamadan once kaynagin
¢ikislarinda bulunan art1 ve eksi cikislara farkli renklerde birer krokodil kablo baglayiniz, GND ucunu bos
birakiniz. Bu kablolarin agikta kalan uclarinin birbirlerine degmediklerinden emin olunuz. Kablolar1 devre
semasindaki yonlerine dikkat ederek board lizerindeki devreye bagladiktan sonra kaynagi hemen agcmayiniz.

Sekil 1’deki devreyi baz ucuna jumper yerlestirmeden kurduktan sonra ilgili arastirma gorevlisini masaniza
¢agirarak puan kisminin dolduruldugundan emin olunuz. Yalnizca talimatlar: izleyerek dogru kurulan
devreler tam puan alacaktir.



7. Sekil 1’de verilen deney devresini talimatlar takip ederek kurunuz. (10 puan)
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Sekil 1. Bipolar jonksiyonlu transistorlii devre

8. Tablo 1'i 6l¢tligiiniiz Vr; ve Ig degerleri ile birimlerini belirterek doldurunuz. (10 puan)

Tablo 1. Giris karakteristigi 6l¢limii

Vcc=sbt
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9. BC237 transistoriine ait giris karakteristigi simiilasyonunda elde ettiginiz sonuglar1 (Tablo 1) asagida
verilen diizleme c¢iziniz. Tablo 1'de elde ettiginiz degerleri kullanarak deneyde kullandiginiz BC237
transistoriine ait giris karakteristigini asagida verilen diizleme, eksenleri ve 6lcekleri belirterek c¢iziniz. (10
puan)

Simiilasyon A Deney Sonucu A
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10. Asagidaki tablolarda 6l¢tiigliniiz Vr: ve I¢ degerleri ile birimlerini belirterek doldurunuz. (20 puan)

Tablo 2. Cikis karakteristigi 6l¢iimleri

Vee=sbt Vece[V] Vr2[V] Ic[mA]
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Tablo 3. Cikis karakteristigi dl¢timleri

VBe=sbt
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Tablo 4. Cikis karakteristigi 6l¢iimleri

Vee=sbt
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Tablo 5. Cikis karakteristigi 6l¢timleri

VBee=sbt

Vec[V]
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Tablo 6. Cikis karakteristigi dl¢timleri

Vee=sbt Vee[V] Vrz2[V] Ic[mA]
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11. BC237 transistoriine ait ¢ikis karakteristigi simiilasyonunda elde ettiginiz sonuclar1 (Tablo 2-6) asagida
verilen dizleme ciziniz. Tablolarda elde ettiginiz degerleri kullanarak deneyde kullandigimiz BC237
transistorine ait giris karakteristigini asagida verilen diizleme, eksenleri ve 6lcekleri belirterek ciziniz.
(Tablo sayisinin yalnizca egri sayisini etkiledigini unutmayiniz ve tiim egrileri verilen tek diizlem lizerine
¢iziniz.) (20 puan)

Simiilasyon A Deney Sonucu A

Y
v

Foyu belirtilen siire icerisinde bu kisma kadar eksiksiz doldurunuz. Féye adinizi, soyadinizi ve masa
numaranizi yazdiginizdan emin olunuz. ilgili arastirma gorevlisini masamza ¢agirarak deneye ait tiim
devreleri tamamladiginiz1 gosterdiginizden emin olunuz. Foyl teslim ettikten sonra masadaki cihazlari
kapattiginizdan, cihazlarin yerlerini ve diizenini degistirmediginizden masanizi temiz biraktiginizdan ve
sarja biraktiiniz elektronik cihazlar dahil tiim esyalarinizi aldiginizdan emin olarak laboratuvardan
ayriliniz.



