SODYUM TIYOSULFATIN ELDESI

Sodyum, "Na" sembolu ile gosterilen ve atom numarasi 11 olan kimyasal
bir elementtir. Yumusak, gumus-beyaz renkli ve oldukga reaktif bir
metaldir. Periyodik tablonun birinci grubunda yer alir ve bir alkali metal
olarak tanimlanir. Bilinen tek kararl izotopu 2Na'dir. Serbest metal hali

dogada olugmaz, bilegikler ile ayrigtiriimasi gerekir.

Sodyum, yerkabugunda en sik bulunan altinci elementtir. Sodalit ve kaya
tuzu (NaCl) gibi cok sayida mineralde bulunur. Pek ¢ok sodyum tuzu
suda kolayca ¢ozunur. Saf hali, suda kendiliginden alev alabildigi icin yag
veya gazyag! iginde depolanir. Sodyum metali su Uzerinde yuzer. Oda
sicakliginda sodyum metali, bir bigakla kesebileceginiz kadar

yumusaktir.

Sodyum elementi ¢ok kolay yukseltgenir. Kukuart, hidrojen, halojen ve
ametallerin coguyla birlesebilir. iceriginde belirli bir bilesigin bulundugu
bir amalgam vererek civa icinde ¢ozunur.

Oksijenle birleserek protoksit ve peroksit verir. Sodyum protoksit, suyla
birleserek kostik soda (sodyum hidroksit) veren bazik bir oksittir. Kostik
soda beyaz bir katidir ve 320 derecede erir, akkor halde ugucudur, suda
ISI yayarak ¢cozunur ve nem kaparak bozunur. Sodyum peroksit, suyla

oksijen vererek ayrisir ve asitlerle hidrojen peroksit (oksijenli su) verir.

Potasyum hidroksitle ayni 6zellikleri verir; fakat ondan daha az yakici bir
bazdir. Bilesiklerinde +1 degerliklidir. Sodyum metali, ergimis soydum
klorar veya sodyum hidroksitin elektrolizinden, sodyum karbonatin
komurle indirgenmesinden elde edilir. Sodyum tuzlarinin hemen hemen

tamami suda ¢ozunur. Sulfurik asidin sodyum klorurle reaksiyonuyla



sodyum sulfat meydana gelir. Sodyum sulfat, bazi inorganik kaynaklarda

dogal olarak da bulunur.

Yerkabugunun yuzde 2,8’ini sodyum olugturur. Bu oranla dogada en bol
bulunan elementler arasinda 4. siradadir. Alkali metaller arasinda ise en

bol bulunan birinci siradaki metaldir.

Sodyum yeryuzunde bol miktarda bulunan bir elementtir. Yer kabugu
%2,27 oraninda sodyum icerir. Ayni zamanda guneste ve diger bircok
yildizda bulunur. Sodyumun okyanusta tahmini bulunma orani litre
basina 1.08 x 10* miligramdir. Bu nedenle, sodyumun en ¢ok bulunan
alkali metal oldugunu soylemek mumkundur. Yuksek reaktivitesinden

dolay asla saf bir element olarak bulunmaz.

Sodyum pek ¢ok mineralde bulunur. En yaygin sodyum minerali halit
veya sodyum klorur tuzudur. Saf sodyum, erimis sodyum klorurun
elektrolizi ile elde edilebilir. Yillik Gretimi yaklasik 100.000 ton olan

metalik sodyum, yalnizca 6zel uygulamalarda kullaniimaktadir.

Sodyum ve bilesikleri; gida muhafazasi, nukleer reaktorlerin sogutulmasi
ve sodyum buharli lambalarin Gretiminde aktif olarak rol alir. Ayni
zamanda diger elementleri ve bilesikleri saflastirmak ya da rafine etmek
icin kullanilir. Sodyum iceren bilesiklerin baslica uygulamalari; sodyum
klorur, hidroksit ve karbonat Uretimidir. Bu bilesiklerden her yil

milyonlarca ton Uretilmektedir.

Sodyum klorurun; buzlanmayi dnleme, buz ¢6zme ve gidalarda
bozulmayi1 onlemek amacli koruyucu madde olarak kullanimlari bir hayli
yaygindir. Sodyum bikarbonat ise firinda pisen yiyecekler icin kabartma
maddesi olarak kullanilir. Birgok 6nemli ilaca biyolojik kullanilabilirliklerini

artirmak igin sodyum eklenmistir. Cogu durumda potasyum daha iyi



Ozellik gosteren bir iyon olarak goOsterilse de dusuk fiyati ve atom agirligi
nedeniyle sodyum segcilir. Sivi sodyum, bazi nukleer reaktor tlrlerinde isi

transfer sivisi olarak kullanilir.

Insan bedeninde sodyum; kan hacmini, kan basincini, ozmotik dengeyi
ve pH (asit-baz) dengesini duzenleyen minerallerden biridir. Yeni
doganlar i¢in gunde yaklagik 120 miligram sodyum ihtiyaci bulunurken,
10 yasin Uzerindeki kigiler gunde yaklasik 500 miligram sodyum

almahdir.

Yutulmasi ve temasi (gozlerde, deride veya burunda) ciddi yaniklara
neden olabilir. Sodyum, su ile temas ettiginde hidrojen (yuksek derecede
patlayici) ve sodyum hidroksit (suda ¢ozunerek daha fazla yluzey serbest
birakan) olusumu nedeniyle kendiliginden patlar. Bu nedenle, su ile
temas etmesi son derece tehlikelidir. Daima inert bir atmosferde veya

sivi hidrokarbon (mineral yagi veya gazyagi) iginde saklanmalidir.
KUKURT

Sulfur ya da diger bilinen ismi ile kukurt, S sembolune sahip ve atom
numarasi 16 olan bir elementtir. Dogada bol miktarda bulunur; fakat buna
ragmen ¢ok degerlidir. Metalik bir element degildir. Elemental kukurt, oda

sicakliginda parlak sari kristal bir katidir.

Sulfur birkag 6zel durum disinda hemen hemen tim elementler ile
(Soygazlar harig) tepkimeye girer. Bu reaksiyonlardan bazilari yuksek

sicakliklara ihtiyag duyar.
Net Reaksiyon Denklemi:

Na2S0O3 + S —» Na2S203



PIGMENTLER

Insanhgin kendini ifade edis sekli zamanla degisse de ilk insanlardan
gunumuz ressamlarina kadar pigmentlerin kullanimi ortakti. Kaba Tasg
Devri ve Cilali Tas Devri insanlarinin birbirleriyle iletisim kurmak igin
Paleolitik ve Neolitik magaralara ¢izdigi resimlerde kullandigi pigmentler,
komur ve 6gutulmis mineraller gibi dogal kaynaklardan geliyordu.
Ornegin siyah renk igin karbon, kirmizi renk igin toprak pigmentlerinden
kirmizi hardal (Fe203) ve sari renk icin de yine bir toprak pigmenti olan
sari hardal (Fe203°H20) kullaniimaktaydi.

Kisaca tanimlamak gerekirse pigment, i1s1gin dalga boyunu segcici
olarak emdigi igin belirli bir renkte gorunen maddedir. Pigmentlerin
boyaya renk vermesi, gines 1s1ginin gorulen opak cisim olarak iyi
ortmeleri, 1s1k ve kimyasal etkilere dayanikli olmalari renk ve tonlarini
kararli tutmalari, kararli ve zehirsiz olma, asitlere ve atmosfer sartlarina
dayanikli ve inert olmalari gibi 6zellikler aranir. Bunun yani sira film
yapicl malzeme ile, iyi ve kolay karisma imkanina sahip olmasi da

onemlidir.

Sivi igindeki pigment, bir suspansiyon olusturur. Yani pigment sivida
¢o6zUnmez ve heterojen bir karigim elde edilir. Buna karsilik, bir boya ya
sivi bir renklendiricidir ya da bir ¢ozelti olusturmak icin bir sivi iginde
¢cozultr. Bazen ¢ozunur bir boya, bir metal bilesigi ile etkileserek
cozunmeyen hale getiriimis organik boyalardan olusan metal tuzu
pigmentine ¢okturulebilir. Bu sekilde bir boyadan yapilan pigmente gol

pigment (ing: "lake pigment") denir.

Pigmentleri organik pigmentler ve inorganik pigmentler olarak ikiye

ayirabiliriz. Organik pigmentler, yapilarinda karbon atomu bulunduran



pigmentlerdir. Genelde sentetik olarak elde edilirler; gunkt dogal halde
az bulunurlar. inorganik pigmentlerde ise karbon bulunmaz ve
cogunlukla dogal yollardan, ornegin koklerden, yemislerden, bocek

kabuklarindan veya minerallerden elde edilirler.

Bilindigi Uzere organik molekullerde ¢ift baglar arasinda birer tek bag
varsa bunlara konjuge c¢ift bag denir. Bircok konjuge cift bag sistemleri,
bazi organik pigmentlerdeki 15131 emer. inorganik pigmentler ise elektron
transferi ile 151§1 emebilir. Ornegin Cin kirmizisi olarak da bilinen
vermilyon, 1s1§1 emer ve kikirt anyonundan (S%) bir metal katyonuna
(6rnegin Hg?*) bir elektron aktarir. YUk transfer kompleksleri, beyaz 1s1gin
cogu rengini ortadan kaldirir, geri kalanini belirli bir renk olarak
gorunecek sekilde yansitir veya sacar.

Inorganik pigmentlerin renkleri organik pigmentler kadar taze degildir ve
renk yelpazeleri daha dardir. Bunun yani sira organik pigmentler; 1s1k
direnci, hava direnci agisindan zayiflardir. Fakat inorganik pigmentler
Ozellikle hava kosullarina dayanikhlik, yuksek

sicaklik direnci gibi 0zelliklere sahiptir.

Kullanim alanlarini kargilastirdigimizda ise organik pigmentler; plastikler,
kaucuklar, murekkepler, macunlar, boyalar, kaplamalar ve diger ilgili
uygulamalarda kullaniimaktadir. inorganik pigmentler ise yapi
malzemeleri, emayeler, seramikler, cam ve dig mekan

kaplamalarinda kullaniimaktadir.

Pigmentlerin, 1s1gin dalga boylarini segici olarak emdigini soylemigtik.
Gelen 1s1gin spektrumu bir pigmentin gorunumunu etkiler. Bu nedenle bir
pigment gunes is1g1 altindayken, floresan aydinlatma altinda olduguyla
tamamen ayni renkte gorunmeyecektir; gunku farkli bir dalga boyu arahgi

yansitilmaya veya sac¢iimaya birakilmaktadir.



Krom Oksit

Krom elementi sembolu "Cr" olup periyodik cetvelin 4'Uncu periyodunun
6B grubunda bulunan bir gegis elementidir. Oda sicakhginda kati fazda
bulunmaktadir. Atom numarasi 24 olup atom agirligi ise 51.9961'dir.
Krom, gecis metallerinin goguna kiyasla nispeten dusuk olan 1907°C'lik
(3465 °F) bir erime noktasina sahiptir. Bununla birlikte kaynama noktasi
2671°C (4840°F) oldugundan, en dusuk Gg¢uncu kaynama noktasina

sahip olan gecis metali olarak bilinir.

Krom; parlak, kirilgan ve sert bir metaldir. Rengi gumus gridir ve ¢gok
cilalanabilir. Havada kararmaz, isitildiginda canlanir ve yesil krom oksidi
olusturur. Krom, oksijen varliginda kararsizdir; hemen oksijeni
gecirmeyen ve altindaki metali koruyan ince bir oksit tabakasi olusturur.
Krom bilesiklerinin tumu canh renklidir ve pigment olarak kullanilir. Bu

parlak renkler; yesil, sari, kirmizi ve turuncudur.

Yuksek sicakliklarda krom, dogrudan halojenlerle veya kukurt, silikon,
bor, nitrojen, karbon veya oksijen ile birlesir. Kromun en yaygin
oksidasyon durumlari +6, +3 ve +2'dir. Bununla birlikte, +5, +4 ve +1

durumlarinin birkag kararl bilesigi bilinmektedir.

mixture of ammonium chloride Ammonium dichromate
and potassium dichromate
l heat

Cr,0, + 4H,0 +N,
(A) Nitrogen evolved



Prusya Mavisi

Hekzasiyanoferrat iyonlari, alti siyaniir grubuyla gevrili Fe?* iyonlarinin
oktahedral duzenlemeleridir. Bu oktahedralar daha sonra bazi kdselerde
Fe3*iyonlari ile baglanir ve su molekdlleri kalan bosluklara oturur. Bu
nedenle siyanur gruplarindan nitrojen atomlarinin ve sudan gelen oksijen
atomlarinin bir karisimiyla Fe3* iyonlari da oktahedral olarak koordine

edilir.

Burada anlasiimasi gereken nemli sey, Fe?* iyonlarinin Fe3*
iyonlarindan farkli bir gevrede oturdugudur. Elektronik ortamdaki bu
farklilk, iki iyonu iceren molekuler orbitallerin farkli oldugu anlamina
gelir. Sonug olarak Prusya mawvisi, rengini, iki farkli degerlik durumundaki
demirin varligina borgludur. Bu da elektronlarin bir yoriungeden digerine
kolaylikla hareket etmesine izin verir ve elektromanyetik dalga boylarinin
turuncu/kirmizi kisminda ¢ok guglu bir absorbsiyona neden olur. Yani
1IS1k, Prusya mavisi kristalleri izerinde parladiginda turuncu/kirmizi 1gik

emilir ve bir elektron Fe?* iyonundan Fe®* iyonuna aktarilir.

Atomlar arasindaki bu yuk transferi sirasinda elektron, bir molekuler
orbitalden farkli bir atoma ait olana atlar ve bu sigramayi yapmak igin

gereken eneriji, 1s1gin dalga boyuna esittir. Emilmeyen 1sik yansitilir ve

bu yuzden Prusya mavisini mavi olarak goruruz.




BAKIR VE BILESIKLERI

Bakir, sembolu "Cu" olan bir metal elementidir. Periyodik cetvelin 4'Uncu
periyodunun 1B grubuna ait bir gegis metaldir. Atom numarasi 29 ve
atom agirhgi ise 63.546 dir. Kimyasal elementin erime noktasi 1357.77K
(1084.62°C or 1984.32°F) olarak, kaynama noktasi ise 2835K (2562°C
veya 4644°F) olarak olgulmustur. Bakir, oda sicakliginda kati fazda

bulunur. Yogunlugu ise 8.933 gram/cm3'tiir.

Bakir, kubik kristal yapiya sahip kirmizimsi bir metaldir. Kirmizi ve
turuncu 1191 yansitir ve bant yapisi nedeniyle gorunur spektrumdaki
diger frekanslari absorbe eder, bu nedenle hos bir kirmizimsi renk
olusturur. Dovulebilir, sinek ve hem i1sI hem de elektrik icin son derece
iyi bir iletkendir. Bakirin kimyasal reaktivitesi duguktur. Bakir, normal
kimyasinda +1 ve +2 oksidasyon durumlarinda bilesikler olusturur. Bakir
metali Ozellikle reaktif degildir ve gergekten de bazen serbest metal

("dogal") olarak bulunur.

Bakir elementi, deniz yosunlarinin kullerinde, birgok deniz mercaninda
ve insan karacigerinde bulunur. Dunya bakir tretimi yilda 12 milyon ton
ve kullanilabilir rezervler yaklasik 300 milyon tondur ve bunun sadece 25
yil daha surmesi beklenmektedir. Yilda yaklagik 2 milyon ton geri
donusturulerek geri kazaniliyor. Bugun, tum dunyadaki bakirin yaklagik
%380'ini olusturan Sili, Endonezya, ABD, Avustralya ve Kanada'da
baglica yataklar olarak ¢ikariimaktadir. Ana cevher, kalkopirit (CuFeS2)

adi verilen sari bir bakir-demir sulfittir.



Bakirin gogu elektrikli ekipman igin kullanilir (%60); ¢ati ve sihhi tesisat
gibi insaat (%20); 1s1 esanjorleri (%15) ve alagimlar (%5) gibi endustriyel
makinelerde kullanilir. Baslica koklu bakir alagimlari bronz, piring (bakir-
ginko alagimi), silah ve top yapmak igin yeterince guglu olan ve silah
metali, bakir ve nikel olarak bilinen bakir-kalay-¢inko'dur. Duguk degerli
madeni paralar icin tercih edilen metaldi. Bakir, elektrik tesisati icin
idealdir gunku kolayca islenir, ince tel halinde g¢ekilebilir ve yuksek

elektrik iletkenligine sahiptir.

1,3)
Cu(S0),
H,SO 7\ NaOH
CuO & Cu(OH),
IS
2)

2CuSO04 + NaxS0s3 + 6NaCl + H20 — 2Naz2CuCls + 2Na2SO4 + H2SO4

2NazCuCls + 4NaOH + H2SO4 — Cu20 + 6NaCl + NaxSO4 + 3H20

Net Denklem:

2CuS0O4 + NaS03 + 4NaOH — Cu20 + 3Na>S0O4 + 2H,0



