Gerilme-Birim $ekil Degisimi Egrisinden Mekanik Ozelliklerin

Belirlenmesi

Sekil 6.12"de verilen piring numuneye ait gerilme-birim sekil degigimi egrisinden

asagidaki ozellikleri belirleyiniz.

(a) Elastiklik modiilu

(b) 0,002 birim gekil degisimi igin akma dayanimi

(¢) Orijinal ¢apr 12,8 mm olan silindirik numune tarafindan tagmabilecek maksi-
mum yiik

(d) 345 MPa'lik gekme gerilmesinin etkisi altinda ilk boyu 250 mm olan numunenin
uzunlugundaki degigim

GCoziim

(a) Elastiklik modiilii, gerilme-birim sekil degisimi egrisinin elastik veya baslangig-
taki dogrusal kismin egimidir. Bu hesaplamay: kolaylagtirmak i¢in Sekil 6.12 deki
ilave egrinin birim sekil degistirme ekseni genisletilmistir,
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Birim gekil degigimi

a) Bu dogrusal kismin egimi, gerilmede meydana gelen artis miktarinin,
sekil degisimindeki karsilig1 olan artis miktarina boliinmesi ile bulunabilir.
Matematiksel terimleri;
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b) Akma dayanimu ise, yine miihendislik diyagraminin lineer bolgesindeki
0,002 gerinim degerinden linner ¢ekme egrisine paralel ¢izilerek ¢cekme
egrisini kestigi noktadan gerilme skalasina dik ¢izilerek bulunan deger
okunur. Buna gore;

Ogak. = 250MPa olarak bulunur.

¢) Numune c¢ap1 d®?=128mm olduguna gore ve miihendislik
diyagrammdan malzemenin maksimum c¢ekme dayanimi o4, =
450 MPa olduguna gore bu malzemenin tasiyabilecegi maksimum yiik
degeri;

d? m. 12,82
Fmax = Umax-nZ = 450T

Fpnax = 57900 N bulunur.

d) Numunenin Al uzamasini hesaplamak i¢in 350MPa gerilme degerine
karsilik gelen gerinim degeri skaladan interpolasyon ile 0,06 olarak
hesaplanir. Buna gore;

Al =¢€.l, =0,06.250 = 15 mm bulunur.



415 MPa'lik bir gercek gerilmenin 0,10 miktarinda gercek birim sekil degisimi meydana getirdigi bir alasim icin, o, = K¢&gf
denklemindeki n peklesme tisteli degerini hesaplaymiz. (K'min degerini 1035 MPa olarak kabul ediniz.)
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= ()40 olarak bulunur.



Baslangi¢ 6l¢iti boyu 500 mm ve baslangic kesidi 10 mm? olan ¢elik bir tel 2 kN (2000N)'luk bir yiik
altinda 0,5 mm elastik uzama gostermektedir.

a) Malzemenin Elastiklik Modiiliinti hesaplayiniz.

b) Aym tel 8 kN (8000 N)'luk bir ytikiin etkisiyle 3 mm uzadigina gore, malzemenin % 0,2’lik kalic1
uzamaya karsilik olan akma sinirimi bulunuz.

COZUM:

1,=500 mm; A_=10 mm? F=2000 N; Al = 0,5 mm

a)

E=0/e=(F/A,)/(Al/1)=F xL)/ (A, xAl) =

2000 N x 500 mm / 10 mm?2 x 0,5 mm = 200.000 N/mm?

b)

A =10 mm?; P=8000 N; Al =3 mm €= % 0,2
e,=(F/A))/E=F/(A, xE)=8000/ (10 x 200.000) = 0,004 mm/mm
e, =Al/l,=3/500=0,0006 mm/mm

ol =€ T E = 0,006 — 0,004 = 0,002 bu nokta Akma Sinirini verir.
ve € ,, =8000/10 = 800 N/mm

&



Baslangig kesiti 10 mm? ve baslangi¢ 6l¢ii boyu 1000 mm olan bir tele, 6000 N luk bir ¢ekme yiikii uygulandiginda, 6l¢ti boyu 1112 mm oluyor. Malzemenin Elastiklik
Modiili 5.10* N/mm? dir.

a) 5000 N'luk ytik degerinde 6lgii boyu 1003 mm olan telin, bu noktada akma ainirini (o, ,) sagladigin gosteriniz.

b) 6000 N'luk yiik bosaltilir, yani sifira indirilirse 6l¢ti boyu ka¢ mm olur?

c) 6000 N'luk yiikiin olusturdugu gergek gerilmeyi bulunuz? ve gergek birim uzamay1 bulunuz.

Coziim:

a) Al=1-1, e, =AL/l
toplam = € clastik te plastik (500 N,da)
toplam = 3/1000 = 0,003 mm/mm

€ aastik = (F/A)/E = (500/10)/50.000 = 0,001 mm/mm;
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€ plastik = € toplam ~ € elastik = 0,003 — 0,001 = 0,002 mm/mm Bulunan sonug¢ tanim geregi bu plastik uzama akma sinirina kargi gelmektedir.

b) 6000 N'luk yiik bosaltilirsa ¢, ;, Uzama geri doner:
Al=1-1 ¢ =Al/l, £ =112/1000 = 0,112 mm/mm

o © toplam toplam
Bu yiiklemedeki elastik uzama: €, = (6000/10)/50.000 = 0,012 mm/mm
€ plastik = € toplam ~ € elastik = 0,112 -0,012 = 0,100 mm/mm

Yiik bosaltilinca geri kalan uzunluk 1=1 +¢  x1,=1000 + 0,100x1000 = 1000 + 100 = 1100 mm

plasti

c) 6000 N'luk yiikiin olusturdugu gercek degerler i¢cin Hacim Formdilii esas alinirak

A xl,=Axl
10 x 1000=A x 1112 A =899 mm?2=9 mm?
0 gercek = 6000 N /9 = 666,6 MPa

€ gerek = IN(1/10) = In (1112/1000) = 0,106 mm/mm
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