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1. Doseme yiikii Hesab1

a) Doseme sabit (kalic1) yiikii (g): Bu yiik, doseme 6z agirligi, tesviye betonu, kaplama, siva,

varsa yalitim (izolasyon) ve dolgu malzemesi gibi désemede daima var olan yiiklerin

toplam1 olarak belirlenmektedir. Bu tiir malzeme agirliklart TS 498 ve TS ISO 9194 de

verilmektedir.

b) Déseme hareketli yiikii (q): Bu yiikler binanin ve/veya doseme gozlerinin kullanim

amacina bagli olarak TS 498 de verilmektedir. Bolme duvarlarinin oturdugu désemelerde

hareketli yiik 1.5 kN/m? artirilacaktur.

Doseme hesap (tasarim) yiikii (pg): Doseme hesap yiikii, sabit ve hareketli yiikler kullanilarak

Pg =149+160 bagntisiyla belirlenir.



Doseme Yiikleri (g, q, pd)

Betonarme plak agirlig N Y beton = kN/m?
Kaplama agirlig N\aptama Vieplama = KN/ m?
Siva Rgva Y o = kKN/m?
Tesviye betonu Niesvige Yiesie = KN/ m?
Asma tavan+izolasyon+tesisat vb. = kN/m?
Sabit yiikler g =kN/m?
Hareketli yiik g = kN/m?
Déseme hesap yiikii pg = kN/m?

Not: Balkon ve merdiven sahanliginin déseme yiiklerinin belirlenmesinde, asma tavan yiikleri

dikkate alinmayacaktir.

2. Diéseme Momentlerinin Hesaplanmasi
Diizgiin yayili yiik tasiyan, dort kenar1 boyunca mesnetlenmis ve kisa ve uzun kenarlar
: . . !
dogrultusundaki  agikliklart ¢, ve ¢, ile gosterilmek iizere; m=-£<2
S
kosulunu saglayan dosemelerin iki dogrultuda c¢alistiklar1 kabul edilmektedir. Genel
¢oziimleri elastik plak teorisi yardimiyla yapilabilir. TS500/2000°de ag¢ikliklarin birbirinden
fazla farkli olmadig1 veya daha kesin hesabin gerekmedigi durumlarda iki dogrultuda ¢alisan
kirigli dosemeler i¢in yaklasik bir yontem verilmistir. Moment hesaplarinda, negatif moment
icin mesnet yiiziindeki, pozitif moment icin ise aciklik ortasindaki kesit g6z Oniine

alinmalidir.

Bu yaklasik yontemle iki dogrultudaki agiklik ve mesnet momentleri;
Md = O(“pd Kin

bagintisiyla hesaplanir. Bu bagintida,

My : Déseme birim genisligine diigen tasarim egilme momentini (kKNm/m),
Pq : dosemenin hesap yiikiinii,

(, :kisa kenar dogrultusundaki serbest acikligini,

a : Cizelge 2.1 den alinacak moment katsayisini gostermektedir.



Cizelge 2.1 Dért Kenarindan Mesnetli Tki Dogrultuda Calisan Dikdértgen Plaklarin Moment Katsayilari (o)

Kisa agiklik dogrultusunda moment katsayilari Uzun
acikhik
Dé . m={(,/( dogrultus
osemenin Simir Kosullar: unda
1 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.75 2.0 her (m)
1¢1In
DORT KENAR SUREKLI
Negatif moment stirekli kenarda | 0.033 0.040 0.045 0.050 0.054 | 0.059 | 0.071 0.083 0.033
Pozitif moment agiklik ortasinda | 0.025 0.030 0.034 0.038 0.041 | 0.045 | 0.053 0.062 0.025
BIR KENAR SUREKSIZ
Negatif moment siirekli kenarda | 0.042 0.047 0.053 0.057 0.061 | 0.065 | 0.075 0.085 0.042
Pozitif moment agiklik ortasinda | 0.031 0.035 0.040 0.043 0.046 | 0.049 | 0.056 0.064 0.031
IKi KOMSU KENAR SUREKSIZ
Negatif moment stirekli kenarda | 0.049 0.056 0.062 0.066 0.070 | 0.073 | 0.082 0.090 0.049
Pozitif moment agiklik ortasinda | 0.037 0.042 0.047 0.050 0.053 | 0.055 | 0.062 0.068 0.037
IKi KISA KENAR SUREKSIZ
Negatif moment siirekli kenarda | 0.056 0.061 0.065 0.069 0.071 | 0.073 | 0.077 0.080 -
Pozitif moment agiklik ortasinda | 0.044 0.046 0.049 0.051 0.053 | 0.055 | 0.058 0.060 0.044
IKi UZUN KENAR SUREKSIZ
Negatif moment siirekli kenarda - - - - - - - - 0.056
Pozitif moment agiklik ortasinda | 0.044 0.053 0.060 0.065 0.068 | 0.071 | 0.077 0.080 0.044
UC KENAR SUREKSIZ
| 6 Negatif moment stirekli kenarda | 0.058 0.065 0.071 0.077 0.081 | 0.085 | 0.092 0.098 0.058
Pozitif moment agiklik ortasinda | 0.044 0.049 0.054 0.058 0.061 | 0.064 | 0.069 0.074 0.044
DORT KENAR SUREKSIZ
7 Negatif moment siirekli kenarda - - - - - - - - -
Pozitif moment acgiklik ortasinda | 0.050 0.057 0.062 0.067 0.071 | 0.075 | 0.081 0.083 0.050
|

Surekli kenar
Stureksiz kenar
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Sekil 2.1 Doseme Kenarlarinin Mesnetlenme Durumu

Bu yontemde, serbest agikliklar kullanildigindan bulunan mesnet momentleri kiris yiliziindeki
momentler kabul edilmektedir. Ayrica moment diizeltmesi yapilmasina gerek yoktur. Ancak
her doseme tek tek alindigindan bir ara mesnetin iki yiiziinde farkli mesnet momentleri
bulunacaktir. Bu mesnette, betonarme hesabina esas olacak hesap momenti su sekilde
bulunur.

Mb Mk

Sekil 2.2 Doseme Mesnetlerinde Momentlerin Farkli Olmas1 Durumu

Bu momentlerden mutlak degerce kiigiik olaninin biiyiigiine orani |Mk| / |Mb| >0,80 ise,

donat hesabi mutlak degerce bilyiik momente gore yapilir. |[M,|/|M,|<0,80 ise momentler



arasindaki farkin 2/3’i dosemelere doseme rijitlikleri ile orantili olarak dagitilmalidir. Fark
momentinin 1/3’likk kisminin ise kirise burulma momenti olarak gittigi varsayilir. Sekil 2.2°de
i ve j nolu dosemelerden i nolu désemenin j nolu désemenin mesnet momentinden daha

bliyiilk oldugu varsayilmistir. Ddsemelerin  dagitma katsayilar1 asagidaki bagintilarla

hesaplanir. (k: birim deplasman sabitleri)
K, K,
ri = ! , Ir. =
ki+k; ' ki +k;

Yeni mesnet momentleri ise;
AM = (Mp, —My)
M'b:Mb—rigAM
3
M =M, +1; 2 AM
k k 13
bagintilar1 yardimiyla belirlenir. Bu bagmtilarda moment degerleri isaret¢e yerine

yazilmalidir. ‘Mk‘ / ‘M'b‘ZO,SO olmalidir. Aksi halde bu kosul saglanincaya kadar yapilan

dagitma islemi yeni moment degerleriyle tekrarlanmalidir. Belirtilen kosul saglandiginda bu

iki momentten mutlak degerce biiyiigli hesap mesnet momenti olarak dikkate alinmalidir.

Balkonlarin mesnet momentleri ise doseme yiikiinii tasiyan ayni agiklikli konsol kirigin

mesnet momenti olarak dikkate alinabilir.

M=-— pd Kin
2

3. Betonarme Kesit Hesabi

Bulunan momentler désemenin 1 m genisligi igindir. Bu nedenle kesit hesaplart 1 m
genisliginde ve h; yiiksekliginde tek donatili dikdortgen kesit igin yapilir. Kesit hesaplari
kuvvet ve moment denge denklemleri ile ya da islemleri hizlandirmak igin Cizelge 3.1 ve

Cizelge 3.2°de verilen katsayilar yardimiyla yapilabilir.

Doseme Faydal Yiiksekliklerinin (d) Hesabi

Bu belirleme isleminde, dosemelerde net beton oOrtiisii (Cc) en az 15 mm olmalidir. Daha
ekonomik olmasi bakimindan, agiklikta kisa kenar dogrultusundaki donatinin alt siraya
konacagi dikkate alinmistir. hy doseme kalinhigi, & donati ¢ap1 olmak iizere, d faydali

yiikseklikleri agagidaki gibi belirlenir.



Mesnette d =hs-c. -D/2
Aciklik, kisa kenar dogrultusunda  d = hs- ¢ -J/2
Aciklik, uzun kenar dogrultusunda d =hs- ¢, - G - G/2

3.1. Aciklik Donatilar

Once biiyiik momentin olustugu kisa dogrultuda hesap yapulir.

Mg=...kNm/m, b=1000 mm, d = h¢- ¢, -&/2

@l

ﬂ@’ﬁ%ﬁ:fﬁf%ﬁﬁ/m Ei20.85 f.0ba

<

1000 mm Fs=As.fyq

Tek donatil dikdértgen kesit hesabi yapilarak Ag gerekii =..mm2 /m bulunur. Donat1 segilir.

s (Cizelge 3.3). Donatinin yarisi diiz ve diger yarisi pilye olarak yerlestirilir.
Daha sonra kiigiik momentin olustugu uzun dogrultuda hesap yapilir.
Mg=...kNm/m, b=1000 mm, d = h¢- ¢, - & - /2

d}xjﬁﬁﬁ.f/mmf__ & FL085 % ba

hs

1000 mm I:s:As-fyd

Tek donatil dikdértgen kesit hesabi yapilarak Ag gerekli = .mm2 /m bulunur. Donat: segilir.

s (Cizelge 3.3). Donatinin yarisi diiz ve diger yarisi pilye olarak yerlestirilir.
3.2. Mesnet Donatilan

Mesnet hesap momentleri dikkate alinarak 1 m genislik i¢in hesap yapilir. Mg = - ..KNm/m,
b=1000 mm, d = h¢- c. -&/2,

[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] i > Fs:As.fyd
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1000 mm | ' F.=0.85.f.qba
i

Tek donatili dikddrtgen kesit hesabi yapilarak gerekli donati alani (Ag gerei) hesaplanir.

Komsu agikliklardan gelen pilye donatilari toplanarak mevcut donati ( Ag peycyt) BUlUNU.
As meveut = As gerekii 15€ €k donatiya ihtiyag yoktur.
As meveut < As gerekii 15€ ek donatt hesaplanir. Ag o = Ag gerekii — A, meveut Donatt segilir. /s

Ek donat1 diiz donat1 olarak iiste yerlestirilir (Cizelge 3.3).



3.3 Donatiyla Ilgili Kosullar

3.3.1 Iki dogrultuda calisan kirisli dosemelerde aciklik kesitinde her bir dogrultudaki donati
orani (p, ve p,) 0,0015 den az olmamalidir. Ayrica her iki dogrultudaki donati oranlarinin
toplami, S220 i¢in 0,004 den ve S420 ve S500 i¢in 0,0035 den az olmamalidir.

Donat1 araliklar1 sg ve s, sirasiyla kisa ve uzun kenarlar dogrultusunda yerlestirilen asal
cekme donat1 gubuklar1 arasindaki mesafeleri gostermek iizere, bu mesafeler kisa dogrultuda

S, <1,5.h; ve 200 mm ve uzun dogrultuda s, <1,5.h, ve 250 mm kosullarini saglamalidir.

3.3.2 Dagitma donatisi

Konsol désemede uzun agiklik dogrultusunda ana donatinin beste birinden (Ag, > %ASS) az

olmamak ftizere plak alt yiiziinde dagitma donatis1 yerlestirilir. Ancak belirlenen bu donati

miktar1 @8/300 den az olmamalidir.
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Sekil 3.1 Iki Dogrultuda Calisan Bir Désemenin Donat1 Semas1

I><2

—

—

Il [
La/d | | 1,/4
/5, S| Lo/5| | 10/4 o
T\ AR S hel5|
2is \ DIs I
Dls
. ) s )
T | 9 SIS
= _;_ R E
I 2 I
A | S o
/5 » é é /5] | Lol4 &l s
T —= (TA] 105 | hef5)
2ils N DIs i
s
Qj( ]
[ - [




= Wil | o r= | | | o (N L= L R e R LN ul ey [N ) Fugl o]
~ =1 B Tl [l =1 O O o e o il PR Bl g L [
5 — Gy _m._. [ SRS A A E AR === | r=[r=|r=]r= |
|} e 1 ' ' N N N N ' ' ' N N ' N ' N '
Ll 5 e - o |lalalalalalalalalala
m = i m g8 &
: nm_xn_n_._q. (=0
L
m 5 ....Tﬂ..._ E I o i TR Sl R s e ol =l R R e A S N T R Rl sl O s ol R Sl T s N N i Rl AR S R ] R LN R Rl e e ] s i R [ [Nl e R B e ol =R RN Y e B RS
..-r_m i =
(£ G o= i ..muf._.“_.“._;._:_.._.:.._._._._.“_;.:._;.__.. oo | et | o | e fud e oo (o e e o | e |l | ee oo e e e [ ] se Jud e foo fon) oo e | ca | s |
|| Il nono ] .m (e L) D) fae) fae i) D] D) ol BRI ES I RSB Bl B Bl D] DVl Do Bt Dt Dl Do) Dol o) Ead Eanl Eard Dokl Rarh Larl Rad Rarl bo ol o ol Ko o o ol o o o Al o ol oll oo ol ERR ENEY NRRY DRR ERF]
g & .I.n-._.l.m.t.._-... el O] I 01 0=1 =1 =] [=] =] [=] =1 D=1 =1 =] 1= =] =] =] T =1 0= =1 =] I =] = O] =) 01 D=1 O] =] I =] =) [ = O =1 01 =1 =1 =1 =1 [=1 =1 =
o
S — s L | | | O | | | e | | | | R | | e | O | e B =L L Enl ] —
e T ..Muf._."_;.:._.._....:.._._._."_."..__._.._._..:.._._.._"__"... ol L I=TES I R B X3}
mw_w_m __m..vb..............|_|_|_|.|_|.|__.__.__._ e [ea (o] 6a )
‘B
= o s [ et | s e f = el = et | o o [ s oo e o oo | et | e es s et | o | us e oo o). o | = | [ o | e | |
LT}
= .....__..._I._...,.r._____..__._I._..__u.__..___....__._I.__.__-._.:..______....__..._I.__._.u._..r._..__. Dl N e Nl o ol IR R e
i.. . r 1 L} 1 L} L} L} L} 1 1 1 L} 1 L} L} L} L} L} 1 1 1 L} 1 L} L} L} L} 1 L} [l B 1 L} L} 1 L}
M .n“.._...“m&.._ el =R =1 B B S = B B e B B e P 1 1 1 3 R R G I R I G R G E LREN IRER ERED RUGHEREY [NER ENR ING}
4

hesap tablosu
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Cizelge 3.1 Basit egilme etkisindeki tek donatili dikdortgen kesitli betonarme elemanlarda ¢ekme donatisi
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Cizelge 3.2 Basit egilme etkisindeki tek donatili dikdortgen kesitli betonarme elemanlarda ¢ekme
donatis1 hesap tablosu
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Cizelge 3.3 Plaklarin 1 metre Serit Genisligi I¢in (s) Donat1 Araliklar1 (cm) - Donat
Alanlar1 (mm?/m)

s Donati Donati capr/ arahik (J/s) S
arahgi Donat1
(cm) | @6/s | @8/s | @10/s | @12/s | @14ls | D16ls | P18/s | @20/s | @22/s | D24ls a{ah)él
cm
7.0 404 | 718 | 1122 | 1616 | 2199 | 2873 | 3636 | 4487 | 5430 | 6463 7.0
75 377 | 670 | 1047 | 1508 | 2052 | 2681 | 3393 | 4188 | 5081 | 6032 7.5
8.0 353 | 628 982 | 1414 | 1924 | 2514 | 3181 | 3926 | 4751 | 5655 8.0
8.5 333 | 591 924 | 1331 | 1811 | 2366 | 2994 | 3695 | 4472 | 5322 8.5
9.0 314 | 559 873 | 1257 [ 1710 | 2234 | 2828 | 3490 | 4223 [ 5027 9.0
9.5 298 | 529 827 | 1190 [ 1620 | 2117 | 2679 | 3306 | 4001 [ 4762 9.5
100 | 283 | 503 785 | 1131 | 1539 | 2011 | 2545 | 3141 | 3801 | 4524 | 100
105 | 269 | 479 748 | 1077 | 1466 | 1915 | 2424 | 2991 | 3620 | 4309 | 105
11.0 | 257 | 457 714 | 1028 | 1399 | 1828 | 2314 | 2855 | 3455 | 4113 | 11.0
115 | 246 | 437 683 984 | 1339 [ 1749 | 2213 | 2731 | 3305 | 3934 | 115
120 | 236 | 419 654 942 | 1283 | 1676 | 2121 | 2617 | 3167 | 3770 | 12.0
125 | 226 | 402 628 905 | 1232 | 1609 | 2036 | 2513 | 3041 | 3619 | 125
13.0 | 217 | 387 604 870 | 1184 | 1547 | 1958 | 2146 | 2924 [ 3480 | 13.0
135 | 209 | 372 582 838 | 1140 | 1490 | 1885 | 2327 | 2816 | 3351 | 135
14.0 | 202 | 359 561 808 | 1100 | 1436 | 1818 | 2244 | 2715 | 3231 | 14.0
14.5 195 | 347 542 780 | 1062 [ 1387 | 1755 | 2166 | 2621 | 3120 | 145
15.0 189 | 335 524 754 | 1026 | 1341 | 1697 | 2094 | 2534 | 3016 | 15.0
15.5 182 | 324 507 730 993 | 1297 | 1642 | 2027 | 2452 | 2919 | 155
16.0 177 | 314 491 707 962 | 1257 | 1590 | 1964 | 2376 | 2828 | 16.0
16.5 171 [ 305 476 685 933 | 1219 [ 1542 | 1904 | 2304 | 2741 | 165
17.0 166 | 296 462 665 905 [ 1183 [ 1497 | 1848 | 2236 | 2661 | 17.0
17.5 162 | 287 449 646 879 | 1149 [ 1454 | 1795 | 2172 | 2585 | 175
18.0 157 | 279 436 628 855 | 1117 [ 1414 | 1746 | 2112 | 2513 | 18.0
18.5 153 | 272 425 611 832 | 1087 [ 1376 | 1694 | 2055 | 2445 | 185
19.0 149 | 265 413 595 810 [ 1058 [ 1339 | 1654 | 2001 | 2381 | 19.0
19.5 145 | 258 403 580 789 | 1031 [ 1305 | 1611 | 1949 | 2320 | 195
20.0 141 | 251 393 565 769 | 1005 | 1272 | 1572 | 1901 | 2262 | 20.0
21.0 131 | 240 374 539 733 958 | 1212 | 1496 | 1810 | 2155 | 21.0
22.0 128 | 229 357 513 700 914 | 1157 | 1428 | 1728 | 2057 | 22.0
23.0 123 | 219 341 492 670 875 | 1107 | 1367 | 1653 | 1967 | 23.0
24.0 118 | 210 327 472 642 838 | 1061 | 1309 | 1584 | 1185 | 24.0
25.0 113 | 201 314 453 616 805 | 1018 | 1257 | 1521 | 1810 | 25.0
26.0 109 | 193 302 435 592 774 979 | 1208 | 1462 | 1740 | 26.0
27.0 105 | 186 291 419 570 745 943 | 1164 | 1408 | 1676 | 27.0
28.0 101 | 180 280 404 550 718 909 | 1122 | 1358 | 1616 | 28.0
29.0 98 173 271 390 531 694 878 | 1083 | 1311 | 1560 | 29.0
30.0 94 168 262 377 513 671 849 | 1047 | 1267 | 1508 | 30.0
31.0 91 162 253 365 497 649 821 | 1014 [ 1226 | 1460 | 31.0
32.0 88 157 245 354 481 629 795 982 1188 | 1414 | 32.0
33.0 86 152 238 343 467 610 771 952 1152 | 1371 | 33.0
34.0 83 148 231 333 453 592 749 924 1118 | 1331 | 34.0
35.0 81 144 224 323 440 575 727 898 1086 | 1293 | 35.0
36.0 79 140 218 314 428 559 707 873 1056 | 1257 | 36.0
38.0 74 132 207 298 405 529 670 827 1001 | 1191 | 38.0
40.0 71 126 196 283 385 503 636 786 951 1131 | 40.0
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Ornek: Kirisli Déseme Betonarme Hesabi

7

| D101 | 5m

- _______________ . _________________ ¥

| D102 'l D103

! . 35m

"I I 4

L 3.8m L 5m L

T 7 A

Sekil 2. Doseme Plam

Verilenler:
Malzeme : C25 - B420C
Kiris genislikleri :25¢cm
Doseme kalinligt 212 cm
Doseme kaplamalari: (3 cm karo mozaik) : 22 kN/m?®
Siva (1,5 cm) : 20 kKN/m?®
Tesviye betonu (5 cm) : 22 kKN/m?®
Hareketli yiikler:
D101 ve D102 dosemeleri : 2 KN/m2
D103 dosemesi : 3,5 kN/m2
BD101 désemesi : 5 KN/m2
1. Déseme Yiikleri (g, q, pq)
D101-D102 dosemeleri
Betonarme plak agirligi D Y beton =0,12.25 =3 kN /m?
Kaplama agirligi N\ aplama Viaplama = 0,03.22 =0,66 kN / m?
Siva Nga Yo =0,015.20 =0,3 KN/ m2
Tesviye betonu Niesvive Viesiye = 0, 09.22 =11 kN /m?
Sabit yiikler g =506  KkN/m?
Hareketli yiik q =2 kN/m?
Déseme hesap yiikii pg =10,28 KkN/m’
D103 dosemesi
Sabit yiikler g =506  KkN/m?
Hareketli yiik q =35 KN/ m?
Doseme hesap yiikii pg =12,68 KkN/m?



BD101 dosemeleri

Sabit yiikler g =506 KkN/m’
Hareketli yiik q =5 KN/ m?
Déseme hesap yiikii pg =1508 KkN/m?

2. Hesap (Tasarim) Acikhik ve Mesnet Momentleri

Bu érnekte M, = a.p,.02 bagmtisindaki My hesap momenti, x ve y dogrultularinda agiklik kesitleri igin
My ve My, mesnet kesitleri igin ise X ve Y olarak gosterilmistir.

D101 dosemesi (iki uzun kenar siireksiz, Tip 5)

I
¢,=5m
= (,=3,8m
LO
(.. =3,8-0,25=3,55 m
+—38m —+
¢, 5

m= —+=—=1,32< 2 oldugundan bu déseme iki dogrultuda ¢aligmaktadir.

M, =a.p,.(% =0,066.10,28.3,55* =8,55 kKNm/m
M, = o.p,.(2, =0,044.10,28.3,55” =5,70 kKNm/m
X =—

Y =—a.p,.l% =-0,056.10,28.3,55° =-7,26 KNm/m

D102 dosemesi (iki komsu Kenar siireksiz, Tip 3)

,=38m
(,=35m

(. =350,25=3,25m

w

(oS

3
—+35m

2 = 3’—§ =1,09 < 2 oldugundan bu déseme iki dogrultuda ¢aligmaktadir.

M, =o.p,.(%, =0,037.10,28.3, 252 =4,02 KNm/m
M, = a.p,.(% =0,042.10,28.3,25 = 4,56 kNm/m
X =—oup,.£2, =-0,049.10,28.3,25% =-5,32 KNm/m
Y =—a.p,.(%, =-0,055.10,28.3,25% =-5,97 kNm/m



D103 désemesi (Uc kenar siireksiz, Tip 6)

= (,=5m
2 (,=35m
ki
| 5m | (,, =35-0,25=3,25m
/6 5 ~ .. . . -
m= —==-—-=143<2 oldugundan bu déseme iki dogrultuda ¢aliymaktadur.

)
M, = oup,.0% =0,044.12,68.3,25° = 5,89 kNm/m
M, = a.p,.f% =0,062.12,68.3,25> =8,30 kNm/m

X =—aup,.%, =—0,058.12,68.3,25% =-7,77 KNm/m
Y =—

BD101 désemesi (, =12m

Balkon désemesi konsol oldugundan hesap momenti kisa kenar dogrultusundaki bir konsolun momenti

olarak belirlenecektir.

Y =-0,5.p,.% =—-0,5.15,08.1,2? =—10,86 kNm/m

3. Donati1 Hesabinda Kullanilacak Diizeltilmis Mesnet Momentleri

D102-D103 Mesneti

Xowe| 5,32

= =0,68<0,80 oldugundan moment dengelemesi gerekmektedir.
|XD103| 7,77

AX = (Xp103 = Xp102) = Kproz = Xproz) =(-7,77-(-5,32)) = -2,45 kNm

Xp102 = Xpi102 +%EAX =-5,32+ (BE1/3.8) .E.(—Z, 45) =-6,25 KNm
Kooz + Kpgos 3 (3E1/3,8)+(3E1/5) 3
' k
Xp103 = Xpiog — 22— ZAX = —1,77 SEL/5) g-(—Z, 45) =—7,06 kNm

Kp1o2 +Kpios 3 ~ (3E1/3,8)+(3EI/5) 3

Xl
%:%:0,89>0,80 oldugundan donati hesabinda mutlak degerce biiylk moment dikkate
D103 '

alinacaktir. Dolayistyla X =-7,06 kNm olacaktir.
D101-D102 Mesneti

|Youe| _ 5,97
|YD101| 7,26
degerce biiyliik moment dikkate alinacaktir. Dolayisiyla Y =—7,26 kNm olacaktir.

=0,82> 0,80 oldugundan moment dengelemesine gerek yoktur. Donati hesabinda mutlak



D101-BD101 Mesneti

Dosemelerden birinin konsol oldugu durumlarda tasarim momenti olarak momentlerden mutlak degerce

biiyiigiiniin dikkate alinmas1 uygundur.
Dolayistyla |Yp0| =7,26 KNm <|Yg5,0,| =10,86 KNm  oldugundan mesnet momenti Y =-10,86kNm

olacaktir.

4. Doseme Donat1 Hesabi
Doseme Faydal Yiiksekliklerinin (d) Hesabi

Bu belirleme isleminde, daha ekonomik olmasi bakimindan, agiklikta kisa kenar dogrultusundaki
donatinin alt siraya konacagi dikkate alinmistir. h=120 mm, c¢;=15 mm, donat1 ¢gap1 &8

Mesnette d = h¢-c. -J/2 =120-15-8/2=101 mm

Aciklik, kisa kenar dogrultusunda  d = hs- ¢, -&/2 =120-15-8/2=101 mm

Aciklik, uzun kenar dogrultusunda d =h¢-c.- - /2 =120-15-8-8/2=93 mm

4.1. Aciklik Donatilar

D101 Dosemesi

Once biiyilk momentin olustugu kisa dogrultuda hesap yapilir. D101 ddsemesi icin kisa dogrultu X-x
dogrultusudur.

x Ekseni Dogrultusunda

Mg=My= 8,55 kNm, d =hs-c.-J/2 =120 - 15 -8/2 =101 mm, b=1000 mm

|, T Fe=0,85 fusba
1000 mm 'Fs:As-fyd
K, = Md _ B56x10° _ a4 k, =0,970

 bd?  1000x1012

My 855x10°
> k,dfyy  0,970x101x365

=2391mm?/m

A = ppin-b.d =0.00151000.101=1515 mm? /m

S, min
As > As min oldugundan gerekli donati alani Ag gerekii =239,1 mm2/m

Secilen donat1 &8/180
s <1.5hf =1.5.120=180 mmve s < 200 mmkosulunu saglamaktadir.

Sonug¢: J8/360 diiz + J8/360 pilye



Daha sonra kii¢iik momentin olustugu uzun dogrultuda hesap yapilir. D101 désemesi igin uzun dogrultu

y-y dogrultusudur.

y Ekseni Dogrultusunda
Mg=My=57KkNm, d=h¢-c.-J-/2=120-15-8-8/2 =93 mm, b=1000 mm

| I, T F =085 fusba
1000 mm . 'FS:As-fyd
My 57x10°

=0,66 —> k, =0,976

m

bd?2  1000x932

Mg 57x10°

o= = =172,05mm? /m
k,dfyq 0,976x93x365

A . =ppin-bd=0.0015100093=139,5 mm? /m

S,min
As > Ag min Oldugundan gerekli donati alant Ag gereii =172,05 mm? /m
Secilen donat1 &8/180 ,

s <1.5hf =1.5.120=180 mmve s < 250 mm kosulunu saglamaktadir.

Sonug¢: J8/360 diiz + J8/360 pilye

x ve y eksenleri dogrultularindaki donati oranlar1 toplaminin S420 i¢in 0,0035 den kii¢iik olmamasi

gerekmektedir. Buna gore, yerlestirilen donati1 miktarlari:

Ay =279 mm?/m (28/180)
A, =279 mm?m (28/180)

oldugundan, bunlara karsilik gelen donat1 oranlari, sirastyla

279

p.=——— _=0,00276
1000.101

o, =—219__0,003
1000.93

olmaktadir. Dolayisiyla
p, +p, =0,00276+0,003 = 0,00576 > 0,0035 oldugundan yerlestirilen donatilar uygundur.



D102 Dosemesi

Once biiyiik momentin olustugu kisa dogrultuda hesap yapilir. D102 ddsemesi i¢in kisa dogrultu y-y
dogrultusudur.

y Ekseni Dogrultusunda

Mg = My=4,56 kNm, d = hs¢- ¢ -&/2 =120 - 15-8/2 = 101 mm, b=1000 mm

W ;' & Fc=0,85.fsba
1000 mm | 'FS:As-fyd
My 456x10°

=045 - k, =0,984

m

~ bd?  1000x1012

Mg  456x10°

= - =12571mm?/m
k,dfyq 0,984x101x365

A = ppin-b.d =0.0015.1000.101=1515 mm? /m

S, min
Ag <A min oldugundan gerekli donati alani Ag gerek)j =1515mm?2 /m

Secilen donat1 &8/180 ,

s<1.5hs =1.5.120=180 mmyve s <200 mm kosulunu saglamaktadir.

Sonu¢: J8/360 diiz + J8/360 pilye

Daha sonra kii¢iik momentin olustugu uzun dogrultuda hesap yapilir. D102 désemesi igin uzun dogrultu
X-X dogrultusudur.

X Ekseni Dogrultusunda
Mg= My =4,02 kNm, d=hs-c.- I -3/2=120-15-8-8/2 =93 mm, b=1000 mm

| itz Fe=0,85.faba
1000 mm Fs=As.fyg
6
o= Mdz = 4’02’(102 ~0,46 — k, =0,983
bd?  1000x93
6
A= Ma 402407 15647 mm2/m

* kpdfyy  0,983x93x365
Aq in = Prin 0.d = 0.0015.1000.93=1395 mm? /m

Ag <A min oldugundan gerekli donati alant Ag geretj =139,5mm? /m

Secilen donat1 &8/180 ,



§<1.5h; =1.5.120=180 mmve s < 250 mm kosulunu saglamaktadir.

Sonu¢: 8/360 diiz + &8/360 pilye
x ve y eksenleri dogrultularindaki donati oranlar1 toplamiin S420 i¢in 0,0035 den kiiglik olmamasi

gerekmektedir. Buna gore, yerlestirilen donati miktarlart:

A, =279 mm’/m (28/180)
A, =279 mm?*m (28/180)

oldugundan, bunlara karsilik gelen donati1 oranlari, sirasiyla

279

p.=——~ _=0,00276
1000.101

b, =—2__0,003
1000.93

olmaktadir. Dolayisiyla
p, +p, =0,00276+0,003 = 0,00576 > 0,0035 oldugundan yerlestirilen donatilar uygundur.

D103 Dosemesi
Once biiyilk momentin olustugu kisa dogrultuda hesap yapilir. D103 dosemesi icin kisa dogrultu y-y
dogrultusudur.
y Ekseni Dogrultusunda
Mg= My=8,3 kNm, d = h¢- ¢, -&/2 =120 — 15— 8/2 = 101 mm, b=1000 mm

d} R F.=0,85 f.0.b.
c | -
1000 mm Fs=As.fyd
My 83x10°

=081 > k, =0,971

™ bd? 1000x101°
6
A = Mg __ 8300° 5319 mm?/m
k,dfyg 0,971x101x365
A min =Prin b.d =0.00151000.101=1515 mm? /m

As > Ag min oldugundan gerekli donati alant Ag gerexii =231,9 mm2 /m
Secilen donat1 J8/180 ,

s<1.5hs =1.5.120=180 mmyve s <200 mm kosulunu saglamaktadir.

Sonu¢: J8/360 diiz + J8/360 pilye



Daha sonra kii¢iik momentin olustugu uzun dogrultuda hesap yapilir. D103 désemesi igin uzun dogrultu
X-X dogrultusudur.

X Ekseni Dogrultusunda
Mg=Mx=5,89 KNm, d=h¢-c. - - J/2=120-15-8 - 8/2 =93 mm, b=1000 mm

d}ﬁf”ﬁWMMMf - R Fc=0,85.f.4.ba
1000 mm VFs:As-fyd
My 589x10°

=0,68 - k, =0975

m

bd?2  1000x932

Mg  589x10°

o= = =177,97 mm? /m
k,dfyq  0,975x93x365

A = pPpin-b.d =0.0015.1000.93=139,5 mm? /m

S, min

As > As min oldugundan gerekli donati alani Ag gereij =177,97 mm2/m
Secilen donat1 &8/180 ,

s<1.5h; =1.5.120=180 mmve s < 250 mm kosulunu saglamaktadir.

Sonue: @¥8/360 diiz + 238/360 pilye

x ve y eksenleri dogrultularindaki donati oranlar1 toplaminin S420 i¢in 0,0035 den kiiciik olmamasi
gerekmektedir. Buna gore, yerlestirilen donati1 miktarlari:

Ay =279 mm’/m (28/180)

A, =279 mm?*m (28/180)

oldugundan, bunlara karsilik gelen donati oranlari, sirasiyla

279

p.=———~ _=0,00276
1000.101

o, =—2__0,003
1000.93

olmaktadir. Dolayisiyla
p, +p, =0,00276+0,003 = 0,00576 > 0,0035 oldugundan yerlestirilen donatilar uygundur.



4.2 Mesnet Donatilar

D102-D103 Mesneti

Bu mesnette hesap momenti My = X =-7,06 kNm olarak daha dnce belirlenmistir.
Mesnette d = h¢- ¢ -&3/2 =120-15-8/2 =101 mm

[ ) [ ] [ ) [ ) [ ) [ ] [ ) Ai; > FS:ASfyd
{ﬁﬁﬁﬁﬁﬁfﬁ?f,wwm <
1000 mm | F.=0,85.fq.ba
|
=M _ 70640° 69, k, =0974

 bd?  1000x1012

Mg  7,06x10°

_ =196,62mm? /m
k,dfyq 0,974x101x365

As,gerekli =

Bu mesnetteki mevcut donatilar: D102 den gelen pilye: @8/360 (139,5 mm?/m)
D103 den gelen pilye: £/8/360 (139,5 mm?/m)

A meveut =139,5 mm’/m + 139,5 mm’/m = 279 mm?/m > A gerei =196,62mm?/m oldugundan ek

donatiya ihtiyag¢ yoktur.

D101-D102 Mesneti
Bu mesnette hesap momenti My =Y=-7,26 kNm olarak daha 6nce belirlenmistir.
Mesnette d = h¢- ¢, -8/2 =120 -15-8/2 =101 mm

| A L . R MR,
{?fﬁfﬁf;WfoW EI <
1000 mm | F.=0,85f..ba
|
oM 7.2640° oo, k, = 0,974

" bd?  1000x1012

Mg  7,26x10°
k,dfyq 0,974x101x365

As,gerekli = =20219 mm2 /m

Bu mesnetteki meveut donatilar: D101 den gelen pilye: @8/360 (139,5 mm?/m)
D102 den gelen pilye: @8/360 (139,5 mm?/m)

A meveut =139,5 mm?/m + 139,5 mm’/m = 279 mm’/m > Ag jeei = 20219 mm?/m  oldugundan ek

donatiya ihtiyag yoktur.



D101-BD101 Mesneti
Bu mesnette hesap momenti My =Y =-10,86 kNm olarak daha 6nce belirlenmistir.

Mesnette d = h¢- ¢, -&8/2 =120—-15-8/2 =101 mm

° ) ° ° ° ° ° [ > FS:AS-fyd
1000 mm | F.=0,85.fq.ba
|

My 1086x10°
bd?  1000x1012
Mg  1086x10°
k,dfyq 0,961x101x365

=106 — k, =0,961

m

—306,54 mm? /m

As,gerekli =

Bu mesnetteki mevcut donatilar: D101 den gelen pilye: @8/360 (139,5 mm?/m)
Aq meveut =139,55 mm?/m <A gerekli = 306,54 mm? /m oldugundan ek donatiya ihtiyag vardir.
A ek = As gerekli — As meveut = 306,54 mm?/m — 139,5 mm?*/m = 166,54 mm*/m

Sonug: Ek donat1 @¥8/300 diiz (168 mm?%/m)
Konsol désemede uzun agiklik dogrultusunda ana donatmnin beste birinden (Ag, Z%ASS) az olmamak

iizere plak alt yiiziinde dagitma donatist yerlestirilir. Ancak belirlenen bu donati miktar1 ¥8/300 den az

olmamalidir.
A, = (139,5mm2 / m+168mm? / m) = 307,5mm?/m olduguna gore uzun agiklik dogrultusundaki

dagitma donatisi alani;

A, = lASS 3015 _ 61 5 mm?/m
5 5

Dagitma donatist miktar1 @8/300 den az olmamalidir.

Sonu¢: Dagitma donatis1 @8/300 diiz (168 mm?/m)
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