BETONARME YAPI TASARIMI DERSI

Kolon betonarme hesabi

Guclu kolon-zayif kiris prensibi

Kolon-kirig birlesim bolgelerinin kesme guvenligi
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ex= X dogrultusundaki dismerkezlik
ey= y dogrultusundaki dismerkezlik

Mx= x ekseni etrafinda egilme momenti

My=y ekseni etrafinda egilme momenti

Mx= N ey
My= N ex

GERCEK DURUM: iKi EKSENLI BILESIK EGILME
(EGIK EGILME)



IKI EKSENLI BILESIK EGILME ICIN TIPIK ORNEK OLARAK KOSE

KOLONLAR GOSTERILEBILIR.
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KENAR VE IC KOLONLARDA YUKLEME DURUMU VE YUK
DEGERLERINE BAGLI OLARAK DUSEY YUKLER ALTINDA IKI EKSENLI
VEYA TEK EKSENLI BILESIK EGILME HESABI YAPILABILIR.

BURADA TEK EKSENLI BILESIK EGILME iLE KASTEDILEN HESAP
YAPILAN DOGRULTUDA MOMENT VARKEN, BUNA DiK
DOGRULTUDA MOMENTIN SIFIR OLMASI DEGILDIR. HESAP YAPILAN
DOGRULTUYA DiK DOGRULTUDAKI MOMENT BAZI DURUMLARDA
IHMAL EDILEBILECEK KADAR KUCUK OLABILIR. BU DURUMLARDA
TEK EKSENLI BILESIK EGILME HESABI YETERLI OLUR.




Deprem yukleri altinda ise hemen tum kolonlarda bilesik egilme
olusur. Bunun sebepleri soyle siralanabilir:

« Taslyicl sistem her zaman simetrik olacak sekilde tasarlanamayabilir. Bu
durumda yapida burulma etkileri ortaya cikacaktir. Bu nedenle deprem
yukuanun etkidigi dogrultuya dik dogrultudaki kolonlarda da kesme kuvveti
ve egilme momenti olusacaktir (bkz. www.yildiz.edu.tr/~caydemir Muto
metoduyla burulmali deprem hesabi 6rnegi).
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Deprem yikleri altinda ise hemen tim kolonlarda bilesik egilme
olusur. Bunun sebepleri soyle siralanabilir:
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Deprem yikleri altinda ise hemen tim kolonlarda bilesik egilme
olusur. Bunun sebepleri soyle siralanabilir:
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» Taslyici sistem simetrik olsa bile deprem yuUkleri her zaman asal
eksenlere paralel etkimeyebilir. X ve Y dogrultularinda deprem yuku
etkidigini varsayip i¢c kuvvetleri hesaplamak bizim tasarim sirasinda
yaptigimiz bir basitlestirmedir.
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» Taslyicl sistem simetrik tasarlansa bile imalat kusurlari nedeniyle simetri
ortadan kalkabilir. Bu nedenle deprem yonetmeligi simetrik ya da simetrik
olmayan tum yapilarda mevcut dismerkezlige ek olarak yapinin plandaki
boyutunun %5’i kadar ek dismerkezlik hesaba katilmasini 6ngérmektedir
(bkz. www.vildiz.edu.tr/~caydemir Muto metoduyla burulmali deprem
hesabi brnegi).
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» Taslyici sistem simetrik ve deprem yuku de asal eksenlerden herhangi
birine paralel etkise bile, siddetli bir deprem sirasinda dusey tasiyici sistem
elemanlarinin hasar gormesi sonucu rijitlik merkezinin yeri degisecek ve
onceden ongorulemeyen bir dismerkezlik ortaya ¢ikabilecektir.
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Hasar gordukten sonra



* Bu ders kapsaminda yaptigimiz projede,
basitlestirme adina bunlarin tamamini goz
ardi ediyoruz. Burulma etkisinde deprem
hesabinin nasil yapilacagina ve ek
dismerkezligin nasil hesaba katilacagina
dair bir ornek www.yildiz.edu.tr/~caydemir
adresinde var.




BETONARME HESAPTA KULLANILACAK i¢ KUVVETLER

Dugey yukler nedeniyle X ve Y dogrultularinda olusan egilme momentleri

|\/Ix(G+Q)




BETONARME HESAPTA KULLANILACAK i¢ KUVVETLER

X dogrultusu depremi nedeniyle X ve Y dogrultularinda olusan egilme momentleri
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X dogrultusu depremi
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"""""""""" M X M,=X ekseni etrafinda X dogr. depreminde déndiren
XX moment

My,=Y ekseni etrafinda X dogr. depreminde dondiren
moment



BETONARME HESAPTA KULLANILACAK I KUVVETLER

X dogrultusu depremi + DUsey yuk
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BETONARME HESAPTA KULLANILACAK i¢ KUVVETLER

Y dogrultusu depremi nedeniyle X ve Y dogrultularinda olusan egilme momentleri
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M, =X ekseni etrafinda Y dogr. depreminde donduren
moment

Myy=Y ekseni etrafinda Y dogr. depreminde donduren
moment



BETONARME HESAPTA KULLANILACAK I KUVVETLER

X dogrultusu depremi + Dusey yuk + 0.30 Y dogrultusu depremi

Y

O'3OMYY4L

------------------------------ —DD—DH1—Ph X
Mx(G+Q) Myx| 0.30Myy

Deprem hesabinda ek dismerkezlik etkisini dikkate almadigimiz icin (2 boyutlu
hesap), X dogrultusu depremi altinda X ekseni etrafinda ¢eviren moment
bulamiyoruz.

Benzer bigcimde, Y dogrultusu depremi altinda da Y ekseni etrafinda geviren
moment bulunamiyor.



BETONARME HESAPTA KULLANILACAK I KUVVETLER

X dogrultusu depremi + Dusey yuk + 0.30 Y dogrultusu depremi

______________________________ | DD N> X
MX(G+Q) OBOF/IXY

X dogrultusu depremi icin hesap momentleri:
My = M, G.q * 0.30Myy

My = M .q)* Myx



BETONARME HESAPTA KULLANILACAK I KUVVETLER

Dusey yuk + Y dogrultusu depremi + 0.30 X dogrultusu depremi

------------------------------ b —3C{—bb X
I\/IX(G+Q) 3 I\I/|XX IVIXY

Deprem hesabinda ek dismerkezlik etkisini dikkate almadigimiz icin (2 boyutlu
hesap), X dogrultusu depremi altinda X ekseni etrafinda ¢eviren moment
bulamiyoruz.

Benzer bigcimde, Y dogrultusu depremi altinda da Y ekseni etrafinda geviren
moment bulunamiyor.



BETONARME HESAPTA KULLANILACAK I KUVVETLER

Dusey yuk + Y dogrultusu depremi + 0.30 X dogrultusu depremi

Y
2
___________________ Moo | o sl x
:Mx(G+Q) |VlXY

Y dogrultusu depremi icin hesap momentleri:
My = My G.q)* Myy



Yuk kombinasyonlar

Her bir yuk kombinasyonundan elde edilen M ve N ikilileri i¢in, X ve
Y dogrultularinda ayri ayri donati hesabi yaplilip, elde edilen
donatilardan en buyugu kullaniimahidir.

(H) z) (H)— X )
GHHE,SH) 3K B Wep (i) 3
(H) z) (H)= (x )
GHQ-B MH0.3E. B0 3B Sp

0.9G+E,-0 3E @

0.9G-E,"-03E E,7=(2/3) 8sG

= Dogrultu birlestirmes: uygulannus tasarima esas yatay deprem etkisi
= (X) dogrultusundaki depremin etkisi altinda rasarima esas deprem etkisi
= (Y) dogrultusundaki depremin etkisi altinda rasarima esas deprem etkisi

= (Z) dogrultusundaki depremin etkisi altinda tasarima esas deprem etkisi

= Kisa peniyot tasanim spektral ivme katsayisi [boyutsuz]

= Sabit yiik etkisi



Yuk kombinasyonlar!

Her bir yuk kombinasyonundan elde edilen M ve N ikilileri icin, X ve
Y dogrultularinda ayri ayri donati hesabi yaplilip, elde edilen
donatilardan en buyugu kullaniimaldir.

1.4G+1.6Q G+Q+E ®+0.3E * +0.3E @
G+Q+Ed(x}_0_ 3Ed(y) +0_3Ed(z}
G+Q_Ed(x)+0_ 3Ed(y} +0. 3Ed(z}
G+Q-E©-0.3E *’ +0.3E

GHOHE OH03E @ +03E ®
G+Q+Ed(yl-0_ 3Ed(x} +0_3Ed(z}

G+Q-E,Y+0.3E * +0.3E @

0.9G+E ®+0.3E ©-0.3E @
0.9G+E d("?-o_gEd{y) _0‘3Ed[z)
0.9G-Ed(x)+0_3Ed{y) _0‘3Ed(z)
0.9G-E M-0.3E ) -0.3E *

0.9G+E +0,3E.® 0.3E &
(.9G+E %40 3E ® -0.3E ®

0.9G-E V+0.3E ® -0.3E )

+O-E ) n 3F xX) .n 2 (2)
i LI R Y P PR Y BPS S

CO9G-F Y0 3R 93 &

Dusey yuklerden (zati ve hareketli) gelen normal kuvvetlerin, kolon
onboyutu i¢cin hesaplanmis normal kuvvetler oldugu kabul edilebilir.
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‘Donati yluizdesi ust ve alt sinirinin kontrolu

p...=0.01;p, .. =0.04 (TBDY,2018)

Dikdortgen kesitli kolonlarda en az 914 donan, daire kesitli
kolonlarda 6914’den az donati kullaniimamali (TBDY,2018)

Hesabini yaptiginiz kolon i¢in sectiginiz donati adet ve
konfigurasyonunun kullandiginiz abaga uygun olmasina dikkat ediniz !!!
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KESIT HESABI

7.3.7. Kolonlarin Kesme Guvenligi

7.3.7.1 — Kolonlarda enine donati hesabimna esas alinacak kesme kuvvet: V.. Denk. (7.5) ile

hesaplanacaktir.
V.= (M,+M,)/(, (1.5)

Denk.(7.5)’tecki M, ve M_’niin hesaplanmasi i¢cin, kolonun alt ve/veya iist u¢larinda

Denk.(7.3)’'un saglanmasi durumunda 7.3.7.2. saglanamamasi durumunda ise, 7.3.7.3
uygulanacaktir (Sekil 7.5). Diisey yiikler ile birlikte D ile artinlmus depremden hesaplanan
kesme kuvvetinin toplaminin, Denk. (7.5) ile hesaplanan ¥, den kii¢iik olmas: durumunda, 7,

yerine bu kesme kuvvet: kullanilacaktir.
(M, +M,)=12(M+M,) (1.3)

7.3.7.2 — Denk.(7.3)"iin saglandig diigiim noktasina birlesen kirislerin u¢larindaki moment
kapasitelerinin toplanu olan 3 M, momenti hesaplanacaktir:

LM, =M, +M, (7.6)

Daha kesin hesap yapilmadig: durumlarda, M, ~1.4M; ve M; ~1.4M; almabilir.
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Denk.(7.5)'tecki M, ve M, niin hesaplanmasi icin, kolonun alt ve/veya iist uglarinda

Denk.(7.3)’'un saglanmasi durumunda 7.3.7.2, saglanamamas: durumunda 1se, 7.3.7.3
uygulanacaktir (Sekil 7.5). Diisey yiikler ile birlikte D ile artinlmis depremden hesaplanan
kesme kuvvetinin toplaminin, Denk. (7.5) ile hesaplanan ¥, ’den kiigiik olmas: durumunda, 7,

verine bu kesme kuvvet: kullanilacaktir.

V,=(M,+M,)/(,

EM =M. M

Mp‘- ~1.4M_ ve ij ml.4Mrj

(7.5)

(7.6)

M niin hesaplanmas)

£
S Kolon ast ucunda Kolon tst ucunda
Denk. 7.3Un Denk. 7.3in
safilamasr durumu sadlamamasi durumu
by
My || Mo

+1

TMy=M+M,

Mhﬁ(ﬁ

= M
M rafi) MM[R 1)

P

Nz
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Denk.(7.5)'tecki M, ve M, ’niin hesaplanmas:i icin, kolonun alt ve/veya iist uglarinda

Denk.(7.3)’'un saglanmasi1 durumunda 7.3.7.2, saglanamamas: durumunda 1se, 7.3.7.3
uygulanacaktir (Sekil 7.5). Diisey yiikler ile birlikte D ile artinlnis depremden hesaplanan
kesme kuvvetinin toplaminin, Denk. (7.5) ile hesaplanan ¥, ’den kiigiik olmas: durumunda, ¥V,

verine bu kesme kuvvet: kullanilacaktir. P RT—
Kolon alt ucunda Kolon alt ucunda
Denk. 7.30n Denk. 7.3in
_ saglamamasi durumu saglamas! durumu
V.= (M, +M,)/ £, (1.5)
M, =M, +M, (7.6)
| m—— | m—|
Mp‘- ~1.4M ve ij ~ 1.4Mq-
M, =Moo :< M'\%(
= 3 36
My || Mo
) N, =M;+Mp}
My 5y

! Mmmﬁ”nmm ’
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Tablo 4.1. Bina Tagiyic1 Sistemleri igin Tagiyic: Sistem Davramg Katsayisi, Dayamim
Fazlahd: Katsayisi ve Izin Verilen Bina Yiikseklik Simiflar

Tastyic Izin Verilen
Sistem | Dayamm Bina
Bina Tagiyica Sisteru Davramg | Fazlaligy | Yokseklik
Katsayis: | Katsayist Siniflart
R D BYS
A. YERINDE DOKME BETONARME BIiNA TASIYICI SISTEMLERI
Al Siineklik Ditzeyi Yiksek Tasiyne Sistemler B ik
All. Deprem ethkilerinin tamaminm moment aktaran sdweklik diizeyi g { 3 p BYS =3
vilksek betonarme gergevelerle kargilandig binalar PR =
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7.3.7.5 — Denk.(7.5) ile hesaplanan kesme kuvveti. V. yiik katsayilan ile carpillmns diisey

yiikler ve deprem yiiklerinin ortak etkisi altinda hesaplanan kesme kuvvet: ¥, "den daha kiiciik

alinmayacak ve ayrica Denk.(7.7) ile verilen kosullan saglayacaktir. Denk.(7.7)’deki ikinci
kosulun saglanamamasi durumunda. kesit boyutlar: gerektigi kadar biiyiiltiilerek deprem hesabi
tekrarlanacaktir.

V. <V,

V. <0854, fux (-

7.3.7.6 — Kolon enine donatisiun ¥V, kesme kuvvetine gore hesabinda, betonun kesme
dayammmuna katkisi. V. TS 500°e gore belirlenccektir. Ancak. 7.3.4.1°de tamimlanan kolon

sarilma bélgelerindeki enine donatinin hesabinda. sadece deprem yiiklerinden olusan kesme
kuvvetinin depremli durumdaki toplam kesme kuvvetinin yarisindan daha biiyiik olmas: ve aym
zamanda N <0.054_ f, kosulunun saglanmasi halinde, betonun kesme dayanimma katkis:

V. =0 almacaktr.
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(b) Etriyeli kolonlarda N; >0.204, f; (basmng) olmasi durumunda sarilma bélgelerindeki

minimum toplam enine donati alami. Denk.(7.1)'de verilen kosullarin elverissiz olamm
saglayacak sekilde hesaplanacaktir. Bu hesapta kolonun ¢ekirdek boyutu b, . her iki dogrultu

i¢in ayr ayn gozoniine alinacaktir (Sekil 7.3):
Ay 20.30sh[(4 /4y) -1 / fra)
Ash 2 0. OﬂngL(ch 'ml)

(¢) Dairesel donatili kolonlarda N; >0.204 f, (basmng) olmasi durumunda sarilma

bélgelernindeki enine donatinin minimum hacimsel orani. Denk.(7.2) dek: kosullarin elverissiz
olanini saglayacak sekilde hesaplanacaktir.

p, =045 [(4,/4)~1](fa / fpa)
20.12(fy / fruic)

(d)N; £0.20 4, f4 olmas: durumunda. kolon sarilma bélgelerinde Denk.(7.1) ve Denk.(7.2)
ile verilen enine donatilann en az 2/3%ii. mimimum enine donati olarak kullanilacaktir.

(7.1)

(7.2)



Guclu Kolon-Zayif Kiris Prensibi

Cerceve turu yapilarda deprem yukleri altinda en fazla birlesim
bolgelerindeki kiris ve kolon kesitleri zorlanmaktadir.
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Guclu Kolon-Zayif Kiris Prensibi

Siddetli bir depremde yuklerin artmasi durumunda sozu
edilen kesitlerde plastik sekil degistirmeler ortaya ¢ikar.
Plastik sekil degistirmelerin basladigi kesitlerde, artan
yukle beraber i¢ kuvvetlerde onemli bir artis olmadan
plastik sekil degistirmelerin artmaya devam ettigi
dusunulebilir, bu davranisa plastik mafsal davranisi da
denir (egilme momenti etkisiyle plastik sekil degistirme
yapan sunek kesitler icin gecerli). Baska bir deyisle yapi
hasar gorerek enerji yutar.

Plastik mafsalin normal mafsaldan farki uzerinde sabit
bir moment olmasidir.

Mo

_Jo—



Guclu Kolon-Zavif Kiris Prensibi

———
Bidirectional cracking

-

Spalled cover

KIRIS UCUNDA PLASTIK MAFSAL



lu Kolon-Za

Prensibi

Plastik mafsallarin sayisinin giderek artmasiyla tasiyici sistem
gocme konumuna gelebilir. Buna mekanizma durumu da denir. Bu
noktada plastik mafsallarin yapi icindeki dagilimi oldukca onemlidir.
Plastik mafsallarin kolon kesitlerinde olusmasi durumuna kolon
mekanizmasi, kirig kesitlerinde olusmasi durumuna da Kkirig

mekanizmasi adi verilir.

Kolon mekanizmasi:
Yap!1 az sayida plastik
mafsal olusumuyla
gbcme konumuna
geliyor.

Kiris mekanizmasi:
Yapinin gogme
konumuna gelmesi
icin ¢cok sayida plastik
mafsal gerekli.



Guclu Kolon-Zayif Kiris Prensibi

Plastik mafsallarinin bir katin kolonlarinin alt ve Ust uglarinda olugsmasi
sonucunda az sayida plastik mafsal olusumuyla yapi gdogme konumuna
gelecek ve can kaybi olabilecektir. Bunun engellenmesi ve yapinin plastik
mafsallarin kiris uclarinda olusacak sekilde tasarlanmasi gerekir.

X X
X
X .
X X

|| |
Plastik mafsal kolon Plastik mafsal kiris
uclarinda olugmus. uclarinda olusmus.
Kirigler kolonlardan Kolonlar kirislerden
daha guglu — daha gucli

ENGELLENMELI!!



GIU Kolon-Zayif Kiris Prensibi

‘‘‘‘‘

el m——

Tum plastik mafsallar zemin katta olusmus, yapi gocmemis ancak
kullanilamaz duruma gelmis.



Prensibi

Kolonun alt ve Ust ucunda plastik mafsallar olusmus, kiris uclarinda
hasar yok.



Guclu Kolon-Zayif Kiris Prensibi

« Depremden
\ dnce bu
|
; bolum

/7 binanin

zemin

¥ 4

13 S )

- ; katrydi.

Plastik mafsallar zemin kat kolon uglarinda olustugu icin bu kat
gocmus (yumusak kat).



lu Kolon-Za Prensibi

7.3.5.1 — Sadece cercevelerden veya perde ve cercevelerin birlesiminden olusan tasiyici
sistemlerde. her bir kolon-kiris diigiim noktasina birlesen kolonlarin tasima giicii momentlerinin
toplami. o diigiim noktasina birlesen kirislerin kolon yiiziindek: kesitlerindek: tasima giicii
momentler: toplamindan en az %20 daha biiyiik olacaktir (Sekil 7.4):

M+ M) 2 1.2(My+ M) (1.3)

Sekil 7.4



lu Kolon-Za Prensibi

7.3.5.2 — Denk.(7.3). her bir deprem dogrultusunda ve depremun her iki yonii 1¢in elverissiz
sonug verecek sekilde ayr ayn uygulanacaktir (Sekil 7.4). Kolon tasima giicii momentlerinin
hesabinda. depremin yonii ile uyumlu olarak bu momentler: en kiigiik yapan N, cksenel

kuvvetler1 gézéniine alinacaktr.

7.3.5.3 — Denk.(7.3)"iin uygulanmasma iliskin 6zel durumlar asagida (a). (b) ve (c)'de
belirtilmistir:

(a) Diigiim noktasina birlesen kolonlarn her ikisinde de N; <0.10 4, f; olmas: durumunda,
Denk.(7.3)"iin saglanmasi zorunlu degildir.

(b) Tek katli binalarda ve ¢ok katli binalarin kolonlan iist kata devam etmeyen diigiim
noktalarinda Denk.(7.3)"iin saglanip saglanmadigina bakilmayacaktir.

(¢) Kinslenin saplandigi perdenin zayif dogrultuda kolon gibi calismasi durumunda.
Denk.(7.3)iin saglanip saglanmadigina bakilmayacaktir,



lu Kolon-Za Prensibi

7.3.6. Kolonlarm Kirislerden Daha Guclu Olmasi Kosulunun Baz1 Kolonlarda
Saglanamamasi Durumu

7.3.6.1 — Sadece cercevelerden veya perde ve cercevelerin birlesiminden olusan tasiyici
sistemlerde. gdzéniine alman deprem dogrultusunda binanmin herhangi bir i'inci katinda.
Denk.(7.4)%in saglanmasi kosulu ile. 1lgili katin alt ve/veya tistiindeki baz: diigiim noktalarinda
Denk.(7.3)%in saglanamanus olmasina 1zin verilebilir.

a, =V, V3 = 0.70 (7.4)

N; £0.104, f; kosulunu saglayan kolonlarn uglarinda. Denk. (7.3) saglanmasa bile. bu

kolonlar da ¥, 'min hesabinda gézdniine alinabilir.

7.3.6.2 — Denk.(7.4) lin saglanmasi1 durumunda. 0.70 < a; 1.0 araliginda. Denk. (7.3)"iin hem

alttaki. hem de iistteki diigiim noktalarinda saglandig kolonlara etkiyen egilme momentler: ve
kesme kuvvetlen: (1/ a;) oraniile ¢arpilarak arttirlacaktir. Denk. (7.3) i saglamayan kolonlar.
kesitlerinde olusan diisey yiik ve deprem etkilen altinda donatilacaktir.

7.3.6.3 — Herhangi bir katta Denk.(7.4)'iin saglanamamasi durumunda. sadece cercevelerden
veya perde ve ¢ercevelerin birlesiminden olusan tasiyic: sistemlerdek: tiim ¢ergeveler Tablo
4.1'c gore siineklik diizeyi simrli ¢ergeve olarak gdzéniine almmacaktir. 7.2.1.3’te belirtildig
tizere siineklik diizey1 siurhi cercevelerin. siineklik diizey: yiiksek perdelerle bir arada siineklik
diizey1 karma sistemler olarak kullanilmasi da miimkiindiir.



lu Kolon-Zavif Kiris Prensibi

Guclu kolon- zayif kiris kontroli deprem yuku iceren her bir yuk kombinasyonu
icin yapilmali ve bunlarin tumu igin bu kosulun saglandigi gosterilmelidir.

G+Q+ Ed[ 040 3 Ed(Z) Ed(] ”=:tEd(x):1:O, 3 Ed(y)
H ( o (H)= (%) (¥)

G+Q-E 1+0.3E @ E W=4+0.3E ©+E

0.9G+E -0 3 E#=(2/3)18,,4G

0.9G-E M-0.3E

Kolon tasima glcu hesabi yaparken hesabini yaptiginiz kolonun donati
konfiglrasyonuna uygun abak (karsilikli etki diyagrami) kullaniniz!



TASIMA GUCU
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lu Kolon-Zavif Kiris Prensibi

Dugum noktasina baglanan kirislerin moment tasima gtcu hesabinda, basing
donatisi ihmal edilerek M =A, f , (d-d’) bagintisi kullanilabilir.

Depremin yonuyle uyumlu tasima gucl hesabi yapmaya dikkat edilmelidir!

Cekme

donatisi
Deprem Ustte Mia
yOnii il ™

I |
AN

f

M 1] l\ g | | _ ¥ M,
A

| Cekme

donatisi

\__ i / altta



lu Kolon-Zavif Kiris Prensibi

Dugum noktasina baglanan kirislerin moment tasima gtcu hesabinda, basing
donatisi ihmal edilerek M =A, f , (d-d’) bagintisi kullanilabilir.

Depremin yonuyle uyumlu tasima gucl hesabi yapmaya dikkat edilmelidir!

Cekme
donatisi

w_”__ Deprem ustte

vonii




Kolon-Kiris Birlesim Bolgelerinin Kesme

Guvenligi
Kat deprem yukleri dogemeler araciligiyla kirigslere ve kolonlara dagitilir
ve temel araciligiyla zemine aktarilir. Dolayisiyla tasiyici sistemi

olusturan tum elemanlar bu etkileri kargilayabilecek sekilde tasarlanir,
boyutlandirilip donatilirlar.

Bununla beraber tagiyici sistem elemanlarinin birbirlerine baglandiklari
bolgelerde bu etkileri aktarabilecek sekilde duzenlenmelidir. Aksi halde
bir dugum noktasina baglanan tasiyici sistem elemanlari kapasitelerine
ulagsmadan once dugum noktasinda bir ¢ozulme meydana gelecek,
betonarme bir yapinin en onemli 6zelligi olan monolitik olma ozelligi
ortadan kalkacak ve yapinin yatay yer-degistirmesi hizla artacaktir.
Yatay yer-degistirmedeki bu artis ikinci mertebe etkileri ihmal edilebilir
buyuklukten uzaklastiracak ve yapida stabilite kaybi1 soz konusu
olabilecektir. Bu nedenle birlesim bolgesinde ¢ozulmeyi guglestirmek
icin, bu bolgelerde yetersiz sargl ve/veya aderans kaybi gibi gevrek
Kirilma bigimlerinin onune gecilmelidir.



Kolon-Kiris Birlesim Bolgelerinin Kesme

Guvenligi

Duz donati ve yetersiz
kenetlenme boyu
nedeniyle aderans
kaybi.

Kiris dugum
noktasindan ayriimis
ancak dugum
noktasina baglanan
Kiriglete ciddi miktarda
plastik sekil degistirme
yoKk.




Kolon-Kiris Birlesim Bolgelerinin Kesme

Dugum noktasi
cozulmus ancak
digum noktasina
baglanan kirig ve
kolonda ciddi miktarda
plastik sekil degistirme
yok. Birlesim
bolgesinin dayanimi,
birlesim bolgesine
baglanan tasiyici
sistem elemanlarinin
dayanimindan daha
kUcgUk.

Guvenl
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Kolon-Kiris Birlesim Bolgelerinin Kesme

Guvenligi

Sunek davranis gostermesi istenen tasiyici
sistemlerde birlesim bolgelerinin dayanimi,
birlesim bolgesine saplanan taslyici sistem
elemanlarinin dayanimindan az olmamalidir.



Kolon-Kiris Birlesim Bolgelerinin Kesme

Guvenligi
7 V=125 A, f, +C,-V,
— C,=1.25A,, f,,
] A1 \ V,=1.25 A, f, +1.25A,f, -V,
| | p— — \l =1.25 (Asy + Az )y — Va
|
| ].25:131}2;;: |
- |
= ]
\ [ V=1.25A,f,+C, -V
) C,=1.25 A, f,,
V=1.25A,, f, +1.25A_, f,, — Vg
Vi =1.25 (A, + A, ), — Vi

DEPREMIN i
) YONU Ve=1.25 (Aq; + A, )fyk - min(V,;Vy)




Kolon-Kiris Birlesim Bolgelerinin Kesme

Guvenligi
Ve=1 .25 AS3 fyk + C4 - Va
C,=1.25 A, f,,

S/
/ Y el
= = ——
I o 1.25 4 f,,
l'x 1.254,, y S,
{7 7
As4
—_—
Vi
DEPREMIN

= vony

V=125 A f +1.25 A, f -V,
=1.25 (A3 + Ay )y — Vs

C,=1.25 A, f,,

V=125 A, f, +1.25 A, f, -V
=1.25 (Agq + Ag3 )iy — Vi




Kolon-Kiris Birlesim Bolgelerinin Kesme

WV n

Guvenligi

7.5.2.2 — Herhangi bir birlesim bélgesinde Denk.(7.11) ile hesaplanan kesme kuvveti.
g6zoniine alman deprem dogrultusunda hi¢cbir zaman Denk. (7.12) ve Denk. (7.13) de verilen
siirlar: asmayacaktir (Sekil 7.10). Bu sinirlarin asilmasi durumunda. kolon ve/veya kiris kesit
boyutlan bityiiltillerek deprem hesabs tekrarlanacaktur.

(a) Kusatilnus birlesimlerde: Ve <1.7bjhy fu (7.12)

(b) Kusatilmanus birlesimlerde: 7, <1.0b,; h, | [ (7.13)



Kolon-Kiris Birlesim Bolgelerinin Kesme

Guvenligi

(a) Kusatilmis birlesimlerde: Ve <1.7b; by fu
(b) Kusatilmanus birlesimlerde: ¥, <1.0b, b/ fy

prem

bj S (bw1+h) (qH( bw2 ng)



Kolon-Kiris Birlesim Bolgelerinin Kesme

WV n

Stineklik diizey1 yiiksek kolon wve kinslerin olusturdugu cerceve sistemlerinde kolon-kiris
birlesimleri. asagida (a) ve (b)'de tammlandi g tizere. ki simifa ayrilacaktar.

(a) Kirislerin kolona dért taraftan birlesmesi ve her bir kirisin gemisliginin birlestigi kolon
genishiginin 3/4"tinden daha az olmamasi durumunda, kolon-kiris birlesimu kuganinug birlegim
olarak tamimlanacaktir.

(b) Yukarida (a)’daki kosullar1 saglamayan tiim birlesimler. kuganimamig birlesim olarak
tamimlanacaktir.

Kusatiimig birlesim kosullari:
by ve b,y > 3b/4
b,z ve b4 304
(Bkz. 7.5.1)

Vs o

Vkar =min(V3, V; )
(Bkz. 7.5.2.1)

Deprem
dogrultusu

by,s>b ve b,,3b ise b=b
bys<b ve by:<b ise b=2min(bs b;) b; < (byi*h) (bys< b,z igin)



Kolon-Kiris Birlesim Bolgelerinin Kesme

Guvenligi

Kesme guvenligi deprem yuku iceren her yuk kombinasyonu igin
yapilmalidir.

2 A (2) 7 ()= X) )
GHOHE D H0.3E, S DA TR
G+Q-Ed“”+0.3Ed(z) Ed{ll)zi()_g,Ed(X)iEd(y)
0.9G+E,M-0.3E @

0.9G-E -0 3E @
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