SAP2000 Kullanim Kilavuzu

1. Giris

Bu boliimde SAP2000 programi yardimiyla modelleme ve analiz yapilirken kullanilmasi
gereken sekmeler ve araglar tanitilacaktir. Tanitilan bu sekmeler ve araclar ile kullanicilar
kolaylikla modelleme ve analiz yapabilecektir.

2. Ara Yiiz Tanitim

Program acildiginda Sekil 1°de gosterildigi bicimde ara yliz ekran1 agilmaktadir. Bu ara yiiziin
ist kisminda bulunan ve Sekil 1’de belirtilen Ana Menii Cubugu SAP2000 paket
programiyla modelleme esnasinda kullanilabilecek biitiin secenekleri igermektedir.
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Sekil 1. SAP2000 Arayiizii

Ana Menii Cubugunda sirasiyla File, Edit, View, Define, Draw, Select, Assign, Analyze,
Display, Design, Options, Tools ve Help sekmeleri bulunmaktadir. Tiim sekmeler ve
sekmelerde bulunan araglar ilerleyen boliimlerde agiklanacaktir.
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Sekil 2. File Sekmesi

File sekmesinde bulunan ve sik¢a kullanilan araglarin kullanim amaglar1 asagidaki
aciklanmistir (Sekil 2).

e New Model: Programda yeni model olusturmak igin kullanilan aragtir. Bu araca
tiklandig1 takdirde Sekil 3’de verilen ekran agilarak kullanicinin modelleyecegi
sistemlere yonelik secenekler sunulmaktadir.
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Sekil 3. New Model Sekmesi

e Open: Daha 6nce yapilmis ve kaydedilmis modellerin agilmasini saglayan aractir.

e Save: Yapilmis caligmalarin kaydedilmesini saglayan aragtir.

e Save As: Yapilmis calismalarin baska bir isimle veya uzantiyla kaydedilmesini
saglayan aractir.



Import: Programla uyumlu baska bir program ile modellenmis sekillerin SAP2000
programina aktarilmasini saglayan aragtir.

Export: SAP2000 programinda olusturulmus modellerin uyumlu baska bir programa
aktarilmasini saglayan aractir.

Create Video: Analizi tamamlanmis modellerin hareketli goriintiilerini olugturmaay1
saglayan aractir.

Print Graphics: Analiz sonucu olusan grafiklerin ¢iktisin1 almay1 saglayan aragtir.
Ctrl + P kisayolu kullanilarak da aktif edilebilir.

Print Tables: Analiz sonucu olusan tablolarin ¢iktisini almay1 saglayan aragtir.
Create Report: Analiz raporu olusturmay1 saglayan aragtir.

Create Picture: Ekranda bulunan goriintilerden “.bmp, .jpg, .tif, .gif veya .png”
uzantili resimler olusturmay1 saglayan aragtir.

Exit: Programdan ¢ikis yapmay1 saglayan aragtir.
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Sekil 4. Edit Sekmesi

Edit sekmesinde bulunan araglar yardimiyla modelleri olusturan elemanlarin diizenlenmesi
yapilmaktadir (Sekil 4).

Undo: Yapilan islemleri sondan baslayarak geri almay1 saglayan aragtir

Redo: Geri alinan iglemin tekrarlanmasini saglayan aragtir.

Cut: Segilen nesneleri modelden ¢ikararak bellege almayi saglayan aragtir.

Copy: Secilen nesnelerin kopyasini olusturarak bellege almay1 saglayan aractir.

Paste: Kesilerek veya kopyalanarak bellege alinan nesnelerin modele eklenmesini
saglayan aractir.

Delete: Secilen nesneleri silinmesini saglayan aragtir.

Add To Model From Template: Modellere programda bulunan sablonlardan 2 veya
3 boyutlu yap1 sistemi eklenmesini saglayan aractir.



Interactive Database Editing: Modellenen sistemin 6zelliklerini tablolar yardimiyla
diizenlemeyi saglayan aractir.

Replicate: Secilen nesnelerin mevcut 6zellikleriyle cogaltilmasini saglayan aragtir.
Extrude: Secilen bir nesnenin hacmini artirmaya yarayan aracgtir. Bu araca
tiklandiginda agilan menu Sekil 5’de verilmistir.

Extrude Points to Frames/Cables..

Extrude Lines to Areas..,

Conwert Lines To Areas

Extrude Areas to Solids..,

Corwert Areas To Solids

Add Solids between Areas..,
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Sekil 5. Extrude Sekmesi

Extrude Points to Frames/Cables: Diigiim noktalarindan ¢ubuk eleman veya kablo
elemanlari olusturmaya yarayan aractir

Extrude Lines to Areas: Cubuk elemanlardan 2 boyutlu alan elemanlar1 olusturmaya
yarayan aragtir.

Convert Lines to Areas: Cubuk elemanlar1 alan elemanlara doniistirmeye yarayan
aractir.

Extrude Areas to Solids: 2 boyutlu alan elemanlardan 3 boyutlu kati cisimler
olusturmaya yarayan aragtir.

Convert Areas to Solids: 2 boyutlu alan elemanlart 3 boyutlu kati cisimlere
dontistiirmeye yarayan aragtir.

Add Solids between Areas: Segili iki alan elemanin arasinda kati cisim olusturmaya
yarayan aragtir.

Add Areas between Lines: Segili iki c¢ubuk elemanin arasinda alan eleman
olusturmaya yarayan aragtir.

Move: Segilen nesneleri hareket ettirerek yerlerini degistirmeye yarayan aractir.
Edit Points: Diigiim noktalarinin diizenlenmesini saglayan aragtir. Edit Point aracinin
icinde bulunan araglar Sekil 6’da verilmistir.

o Add Grid at Selected Points..
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|E ‘E Align Points...
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Sekil 6. Edit Points Sekmesi

Add Grid at Selected Points: Sisteme belirli bir noktadan gegen eksen cizgileri
sisteme eklemeyi saglayan aragtir.

Merge Joints: Diigiim noktalarinin birlestirilerek tek bir diiglim noktas: haline
getirmeyi saglayan aractir.



Align Joints: Diigiim noktalarinin eksenlere gore hizalanmasini saglayan aragtir.
Disconnect / Connect: Diigiim noktalarinin baglanmasini belirleyen araglardir.

Edit Lines: Cubuk elemanlarin diizenlenmesini saglayan aragtir. Edit Lines aracinin
icinde bulunan aracglar Sekil 7°de verilmistir.
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Sekil 7. Edit Lines Sekmesi

Divide Frames: Cubuk elemanlar1 bolmeye yarayan aragtir.

Join Frames: Cubuk elemanlarin birlestirmeye yarayan aragtir.

Trim/Extend Frames: Cubuk elemanlarin uzunluklarmi kisaltmayi/uzatmayi
diizenleyen aractir.

Edit Curved Framed/Cable Geometry: Egri geometriye sahip ¢ubuk elemanlari ve
kablolar1 diizenleyen araglardir.

Edit Areas: 2 boyutlu alan elemanlarin diizenlenmesini saglayan aragtir. Edit Areas
aracinin i¢inde bulunan araglar Sekil 8’de verilmistir.
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Sekil 8. Edit Areas Sekmesi

Divide Areas: Alan elemanlarin ¢esitli segeneklerle bolerek yeni alan elemanlari
olusturmaya yarayan aragtir.

Merge Areas: Alan elemanlarin birlestirilmesine yarayan aragtir.

Expand/Shrink Areas: Alan elemanlariin genisletip daraltmayi diizenleyen aragtir.
Add Point To Area Edges: Alan elemanlarin kenarlarina diigiim noktas: eklenmesini
saglayan aractir.

Remove Points From Areas: Alan elemanlarda bulunan diigiim noktalarinin
kaldirmay1 saglayan aragtir.

Divide Solids: 3 boyutlu kati cisimlerin boliinmesini saglayan aragtir.

Show/Merge Duplicates: Ayni baglanti 6zelliklerine sahip diigiim noktalarinin
secilmesini ve birlestirilmesini saglayan araclardir.

Change Labels: Elemanlarin etiket numaralarinin degistirmeyi saglayan aragtir.



View sekmesinde modelin goriiniimii ve bakis agilarinin diizenleyen araglari icermektedir. Bu
sekmede bulunan aracglar Sekil 9’da verilmistir.
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Sekil 9. View Sekmesi

e Set 3D View: Modelin 3 boyutlu goriiniimiinii diizenlemeye yarayan aragtir.

e Set 2D View: Modelin 2 boyutlu goriiniimiinii diizenlemeye yarayan aragtir.

e Set Limits: Modelin goriintiilenecek sinirlarini belirlemeye yarayan aragtir.

e Set Display Options: Modelin goriiniim 6zelliklerini diizenlemeye yarayan aragtir.

e Rubber Band Zoom: Pencere i¢ine alinan kismin yakindan goriintiilenmesini
saglayan aragtir.

e Restore Full View: Sistemin tamamini goriintiilemeyi saglayan aragtir.

e Previous Zoom: Bir dnceki goriinlimiine donmeyi saglayan aragtir.

e Zoom In One Step: Gorilinlimii bir adim yakinlastirmay1 saglayan aragtir.

e Zoom Out One Step: Gorilinliimii bir adim uzaklastirmayi saglayan aragtir.

e Pan: Goriinlimii siiriikleyerek kaydirmayi saglayan aractir.

o Walk:

e Measure: Uzunluk, alan ve a¢1 lgmeye yarayan aragtir.

e Show Selection Only: Segili nesnelerin gosterilmesini saglayan aragtir.

e Invert View Selection: Nesnelerin goriiniimii ters ¢evirmeyi saglayan aragtir.

o Restore Previous Selection To View:

e Show All: Ekranda bulunan tiim nesnelerin gériinmesini saglayan aragtir.

e Refresh Window: Aktif pencerenin goriintiisiinii yenilemeyi saglayan aragtir.

e Refresh View: Aktif pencerenin goriiniimiinii, tiim nesneleri ekrana getirerek
yenilemeyi saglayan aragtir.



Define sekmesinde bulunan araglar yardimiyla malzeme ve kesit 6zellikleri, yiikleme cesitleri
ve yik kombinasyonlar1 tanimlanmaktadir. Bu sekmede bulunan araglar Sekil 10’ da
gosterilmistir.
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Sekil 10. Define Sekmesi

Materials: Malzeme o6zelliklerinin tanimlanmasini  saglayan aragtir. Program
kiitliphanesinde bulunan malzeme 6zellikleri kullanilabilecegi gibi kullanici tarafindan
yeni malzeme 6zellikleri de tanimlanabilir.
Section Properties: Modelde kullanilacak elemanlarin  kesit ~ 6zelliklerinin
tanimlanmasini saglayan aragtir (Sekil 11).

Frame Sections...

Tendon Sections...

1 H

Cable Sections...

|

Area Sections..
Solid Properties...
Reinforcernent Bar Sizes..

Link/Support Properties..,
Frequency Dep. Link Props..
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Hinge Properties...

Sekil 11. Section Properties Sekmesi

Frame Sections: Cubuk elemanlarin kesit 6zeliklerinin tanimlanmasini saglayan
aragtir. Program Kkiitliphanesinde bulunan kesitlerin kullanilabilecegi gibi kullanici
tarafindan da kesit tanimlanabilir.

Tendon Sections: Ongerme elemanlarinin  kesit 6zelliklerinin  tanimlanmasini
saglayan aractir.



Cable Sections: Kablo elemanlarinin kesit 6zelliklerinin tanimlanmasini saglayan
aragtir.

Area Sections: Alan elemanlarin kesit 6zelliklerinin tanimlanmasini saglayan aragtir.
Solid Properties: 3 boyutlu kati cisimlerin kesit 6zelliklerinin tanimlanmasini
saglayan aractir

Reinforcement Bar Sizes: Donati 6zelliklerinin tanimlanmasini saglayan aragtir.
Link/Support Properties: Baglanti elemanlarinin kesit 6zelliklerinin tanimlanmasini
saglayan aractir.

Frequency Dependent Link Properties:

Hinge Properties: Plastik mafsal 6zelliklerinin tanimlanmasini saglayan aragtir.

Mass Source: Kiitlenin tayininde kullanilan kaynaklarin tanimlanmasini saglayan
aractir.

Coordinate Systems/Grids: Koordinat sistemlerinin diizenlenmesini ve tanimlansini
saglayan aractir.

Joint Constraints: Digiim noktasi sinirlayicilarinin tanimlanmasini saglayan aragtir.
Joint Patterns:

Groups: Grup tanimlanmanin yapildig aragtir.

Section Cuts: Elemanlarin iizerinde diigiim noktalar1 yardimiyla kesitler olusturmayi
saglayan aractir.

Generalized Displacements: Genellestirilmis yer degistirmelerin tanimlanmasi
saglayan aractir.

Functions: Kullanilacak fonksiyonlarin tanimlandig aragtir. Programda kullanilacak
baz1 fonksiyon tipleri asagida verilmistir (Sekil 12).

.. FResponse Spectrum...
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Sekil 12. Functions Sekmesi

Response Spectrum: ivme Tepki Spektrumu tanimlanmasini saglayan aragtir.

Time History: Zaman tanim alaninda kullanilan analizlerde kullanilan fonksiyonlarin
tanimlanmasini saglayan aragtir.

Power Spectral Density: Gii¢ Spektral Yogunluk fonksiyonlarinin tanimlamasini
saglayan aractir.

Steady State: Durgun Durum analizlerinde kullanilacak  fonksiyonlarin
tanimlanmasini saglayan aragtir.

Load Patterns: Yiikleme tiplerini tanimlamayi saglayan aragtir.
Load Cases: Analiz tiplerini ve 6zelliklerini tanimlamayi saglayan aragtir.



e Load Combinations: Yiik birlesimlerinin ve kombinasyonlarinin yapilmasini
saglayan aractir.

e Moving Loads: Hareket eden yiiklerin 6zelliklerini belirlenmesini saglayan aragtir.

e Named Property Sets: Tanimli gubuk ve alan eleman 6zellikleri gruplar1 olusrumayi
saglayan aractir.

e Pushover Parameter Sets: Pushover analizinde kullanilacak parametrelerin
belirlenmesini saglayan aragtir.

e Named Sets:

Draw sekmesinde modelin elemanlarinin olusturulmasini ve diizenlenmesini saglayan araglar
bulunmaktadir. Bu araglar Sekil 13’de verilmistir.
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Sekil 13. Draw Sekmesi

e Set Select Mode: Nesne se¢imi yapmay1 saglayan aragtir.

e Set Reshape Element Mode: Elemanlarin seklini degistirmeyi saglayan aragtir.

e Draw Special Point: Ozel diigiim noktalar1 ¢izmeyi saglayan aractir.

e Draw Frame/Cable/Tendon: Cergeve, kablo ve Ongerme elemanlari ¢izilmesini
saglayan aractir.

e Quick Draw Frame/Cable/Tendon: Belirli gizgilerle belirlenmis boliimlere fare ile
tiklanarak hizli cergeve, kablo ve dngerme elemanlari ¢izilmesini saglayan aragtir.

e Quick Braces: Belirli gizgilerle belirlenmis boliimlere fare ile tiklanarak hizli ¢apraz
elemanlar ¢izilmesini saglayan aragtir.

e Quick Secondary Beams: Belirli gizgilerle belirlenmis boliimlere fare ile tiklanarak
hizli ikincil kirigler ¢izilmesini saglayan aractir.

e Draw Poly Area: 3 ve 4 diigiim noktasinin belirlenmesiyle alan elemanlarinin
cizilmesini saglayan aractir.



Draw Rectangular Area: Dikdortgen seklinde alan elemanlarin ¢izilmesini saglayan
aractir.

Quick Draw Area: Belirli gizgilerle belirlenmis boliimlere fare ile tiklanarak hizli
alan elemanlarin ¢izilmesini saglayan aractir.

Draw 1 Joint Link: Bir diigiim noktali baglanti elemani ¢izilmesini saglayan aragtir.
Draw 2 Joint Link: Iki diigiim noktali baglant1 elemani ¢izilmesini saglayan aragtir.
Draw Section Cut: I¢ kuvvetlerin belirlenmesi amaciyla kesit alinmasini saglayan
aractir.

Draw Developed Elevation Definition:

Draw Reference Point: Referans noktasini ¢izilmesinisaglayan aragtir.

Draw/Edit General Reference Line: Referans ¢izgisinin ¢izilmesi ve diizenlenmesini
saglayan aractir.

Snap To: Segilecek noktanin belirlenmesini saglayan aragtir. Belirlenecek noktalar
Sekil 14’deki gibidir.
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Sekil 14. Snap To Sekmesi

Points and Grid Intersections: Eleman ve eksen ¢izgisi kesisim noktasinin
secilebilmesini saglayan aractir.

Ends and Midpoints: Eleman u¢ noktalarini ve orta noktasinin secilebilmesini
saglayan aractir.

Intersections: Elemanlarin kesisim noktasinin se¢ilebilmesini saglayan aragtir.
Perpendicular Projections: Elemanlarin dik izdiisimdeki noktanin seg¢ilebilmesini
saglayan aractir.

Lines and Edges: Cubuklarin ve alan elemanlarin kenar ¢izgilerinin tizerindeki
herhangi bir noktanin sec¢ilebilmesini saglayan aragtir.

Fine Grid:Eksen c¢izgileri arasindaki herhanhi bir noktanin segilebilmesini saglayan
aragtir.

New Labels: Yeni etiket numaralari belirlemeyi saglayan aragtir.

Select sekmesinde bulunan araglar yardimiyla model i¢inde se¢imler yapilabilmektedir. Bu
sekmede bulunan araglar Sekil 15’de verilmistir.
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Sekil 15. Select Sekmesi

Select: Model i¢inde Sekil 16°da verilen 6zel se¢im araglartyla se¢imlerin yapilmasini
saglayan aragtir.

E@ PointerMfindow
&F poy Shift +Ctrl +0
&F Intersecting Poly  Shift+Ctrl+P
SE IntersectingLine  Shift+Ctrl L
E‘h Coordinate Specification 3
\[} Select Lines Parallel To 3
4] Properties 3
[y Assignments 3
'/:F Groups... Ctrl+G
b Labels.. Ct+B
A Ctrl o,

Sekil 16. Select Sekmesi

Pointer/Window: Elemanlara tiklayarak ya da se¢im penceresi ile eleman se¢imi
yapilmasini saglayan aragtir.

Poly: Cokgen ¢izerek iginde kalan elemanlarin segilmesini saglayan aragtir.
Intersecting Poly: Cizilen ¢okgen ile kesisen elemanlarin segilmesini saglayan
aragtir.

Intersecting Line: Cizilen ¢izgi ile kesisen elemanlarin ¢izilmesini saglayan aragtir.
Coordinate Specification: Belirli koordinat diizleminde bulunan elemanlarin
secilmesini saglayan aractir.

Select Lines Paralel To: Segili nesnelere parallel ¢ubuk elemanlarin segilmesini
saglayan aractir.

Properties: Elemanlarin malzeme ve kesit 6zelliklerine gore secilmesini saglayan
aragtir.

Assignments: Dugiim noktalarindaki kisitlama tiplerine gore se¢im yapilmasini
saglayan aractir.

Groups: Ayni grupta bulunan elemanlarin segilmesini saglayan aragtir.

Labels: Etiket numaralarina bagli olarak se¢im yapilmasini saglayan aragtir.

All: Ekranda bulunan tiim nesnelerin se¢ilmesini saglayan aragtir.

Deselect: Yapilmis secimlerin yukarida belirtilen yollarla iptal edilmesini saglayan
aragtir.

Select Using Tables: Ozel tablolar kullanilarak se¢im yapilmasini saglayan aragtir.
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e Invert Selection: Se¢imi yapilmis elemanlarin disindaki elemanlarin segilmesini
saglayan aragtir

e Get Previous Selection: Bir 6nceki se¢im isleminin geri ¢agrilmasini saglayan aragtir.

e Clear Selection: Secim isleminin tiimiinii iptal etmeyi saglayan aragtir.

Assign sekmesinde bulunan araglar ile elemanlara cesitli davranis 6zellikleri ve yiikler
atanabilir ve elemanlarin gruplanmasi saglanabilir Bu sekmede bulunan araglar Sekil 17°de
verilmistir.

Assign |
Joint
Frame
Cable
Tendon
Area
Solid

Bl A

=%

L:":o &- J¢ f—: E‘ -(E:.. A o

- v v v v v «

Link/Support
Joint Loads
Frame Loads
Cable Loads
Tendon Loads
Area Loads
Solid Loads

y v v v v v v

Link/Support Loads

Joint Patterns...

N &8
I

Assign to Group... Shift+Ctrl+G
pdate All Generated Hinge Propertie
Clear Display of Assigns

Copy Assigns

B @

Paste Assigns >

Sekil 17. Assign Sekmesi

» Joint: Diigim noktalarina ait atamalarin yapilmasini saglayan aragtir. Digiim
noktasina atanabilecek araglar Sekil 18’de verilmistir.

_'r Restraints...
o(—l.; Constraints..
";'; Springs...
Masses..
Local Awxes..
J:_l" Panel Zones...

s MWlerge Mumber..,

Sekil 18. Joint Sekmesi

» Restraints: Diigiim noktalarina mesnet kosullarinin atanmasini saglayan aragtir.
» Constraints: Digiim noktalarina kisitlayicilarin atanmasini saglayan aragtir.

» Springs: Diigiim noktalarina yay 6zelligi atanmasini saglayan aractir.

» Masses: Diigiim noktalarina kiitle atanmasini saglayan aragtir.
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Local Axes: Diigiim noktalarina yerel eksen takimi atanmasini ve diizenlenmesini
saglayan aractir.

Panel Zones: Diigiim noktalarina panel alan davranisinin atanmasini saglayan aragtir.
Merge Number:

Frame: Cerceve elemanlara kesit 6zelligi atamalarinin yapilmasini saglayan aragtir.
Yapilacak atamalarin ¢esitleri Sekil 19°da verilmistir.

Frame Sections...
Praperty Modifiers..,

Material Praperty Ouvenurites..,

Releases/Partial Fixity...
Local Axes...

AR FaH

Rewverse Connectivity..

..
o]

End (Length) Offsets..,

Insertion Point..,
Qutput Stations..,

P-Delta Force...

%% R

Path..,

Tension/Caormpression Limits..,

&

Hinges...

Hinge Ovenarites.,,

Line Springs...

Lime Mass...

Material Temperatures..,

SoEEy

Autamatic Frame besh..,

Rebar Ratio for Creep Analysis..,

:“'\'/, Load Transfer Options..,

Sekil 19. Frame Sekmesi

Frame Sections: Cergeve elemanlara kesit atanmasini saglayan aragtir.

Property Modifiers: Cergeve elemanlara kesit katsayilarinin atanmasini saglayan
aragtir.

Material Property Overwrites: Cerceve elemanlara yeni malzeme 6zelligi
atanmasini saglayan aragtir.

Releases/Partial Fixity:

Local Axes: Cerceve elemanlarin yerel eksen takimin diizenlemesini saglayan aragtir.
Reverse Connectivity: Cergeve elemanin diigiim noktalarinda karsilikli degistirmeyi
saglayan aractir.

End (Length) Offsets: Cerceve elemanlarin uglarin rijit bolgeler atanmasini saglayan
aragtir.

Insertion Points: Cergeve elemanlarin

Output Stations: Cergeve eleman {izerinde sonucu okunacak kesit sayisini
belirlemeyi saglayan aractir.

P-Delta Force: Cergeve elemanlara P-A kuvveti eklenmesini saglayan aragtir.

Path: Cergeve elemanlara yol atanmasini saglayan aragtir.

Tension/Compression Limits: Cergeve elemanlarin tasiyabilecegi g¢ekme/basing
kuvveti sinirlarin1 belirmeyi saglayan aractir.

Hinges: Cerceve elemanlara plastik mafsal atanmasini saglayan aragtir.
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Hinges Overwrites:

Line Springs: Cergeve elemanlari yay 6zelligi atanmasini saglayan aragtir.

Line Mass: Cergeve elemanlara kiitle atanmasini saglayan aragtir.

Material Temperature: Cergeve elemanlara malzeme sicakligi atanmasini saglayan
aragtir.

Automatic Frame Mesh: Cergeve elemanin otomatik olarak kiigiikk parcalara
boliinmesini diizenleyen aragtir.

Rebar Ratio for Creep Analysis:

Load Transfer Options:

Cable: Kablo elemanlara kesit 6zelligi atamalarinin yapilmasini saglayan aragtir.
Yapilacak atamalarin ¢esitleri Sekil 20°de verilmistir.

Cable Properties..,
Property Modifiers.,,

Material Property Owverarites..,
Reverse Connectivity...
Qutput Stations..

Line bass...

BEAFTOG

Material Temperatures...

Sekil 20. Cable Sekmesi

Cable Properties: Kablo elemanlara kesit 6zelligi atanmasin saglayan aragtir.
Property Modifiers: Kablo elemanlara kesit katsayilarinin atanmasini saglayan
aragtir.

Material Property Overwrites: Kablo elemanlara yeni malzeme 6zelligi atanmasini
saglayan aractir.

Reverse Connectivity: Kablo elemanin diigiim noktalarinda karsilikli degistirmeyi
saglayan aractir.

Output Stations: Kablo eleman iizerinde sonucu okunacak kesit sayisini belirlemeyi
saglayan aractir.

Line Mass: Kablo elemanlara kiitle atanmasini saglayan aragtir.

Material Temperatures: Kablo elemanlara malzeme sicakligi atanmasini saglayan
aractir.

Tendon: Ongerme elemanlara kesit zelligi atamalarinin yapilmasini saglayan aractir.
Yapilacak atamalarin gesitleri Sekil 21°de verilmistir.

%2 Tendon Properties...
na Local Aues..

[+ Tension/Carnpression Limits...

* .
LE:: rdaterial Temperatures..

Sekil 21. Tendon Sekmesi

Tendon Properties: Ongerme elemanlara kesit 6zelligi atanmasin saglayan aragtir
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Local Axes: Ongerme elemanlarin yerel eksen takimlarmin diizenlenmesini saglayan
aragtir.

Tension/Compression Limits: Ongerme elemanlarin tasiyabilecegi ¢ekme/basing
kuvveti sinirlarin belirmeyi saglayan aragtir.

Material Temperatures: Ongerme elemanlara malzeme sicakligi atanmasini saglayan
aragtir.

Area: Alan elemanlara kesit Ozelligi atamalarmin yapilmasini saglayan aragtir.
Yapilacak atamalarin ¢esitleri Sekil 22°de verilmistir.

.9 Sections...

i;_l: Area Stiffness Modifiers (Shell)...
Area Material Property Ovenarites...
Area Thickness Overwrites (Shells)...
Local Axes...

Reverse Local 3...

:H H”& ﬁ.ﬁ

Area Springs..

.
“

Area Mass...

m.

Material Temperatures...

Automatic Area Mesh...

Edge Releases...

¥

Generate Edge Constraints...

Rebar Ratio for Creep Analysis...

Sekil 22. Area Sekmesi

Sections: Alan elemanlara kesit 6zelligi atanmasini saglayan aragtir.

Area Stiffness Modifiers (Shell): Kabuk tipi alan elemanlar1 kesit katsayilarini
diizenlemeyi saglayan aragtir.

Area Material Property Overwrites: Alan elemanlara malzeme 6zelligi atanmasini
saglayan aractir.

Area Thickness Overwrites (Shell): Kabuk tipi alan elemanlanin kalinlik
diizenlenmesinin yapildig1 aragtir.

Local Axes: Alan elemanlarin yerel eksen takimlarinin diizenlenmesini saglayan
aragtir.

Reverse Local 3: 3 numarali yerel eksen ¢izgisinin yoniiniin degistirilmesini saglayan
aragtir.

Area Springs: Alan elemanlara yay 6zelligi atanmasini saglayan aragtir.

Area Mass: Alan elemanlara kiitle atanmasini saglayan aragtir.

Material Temperatures: Alan elemanlara malzeme sicakligi atanmasini saglayan
aractir.

Automatic Area Mesh: Alan elemanin otomatik olarak kiigiik alanlara boliinmesini
diizenleyen aractir.

Edge Releases: Alan elemanlarin uglarina redor atanmasini saglayan aragtir.
Generate Edge Constraints: Alan elemanlarin uglarina yer degistirme sinirlayici
ozellik atanmasini saglayan aragtir.

Rebar Ratio for Creep Analysis:
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Solid: Kati1 cisimlere kesit Ozelligi atamalarinin yapilmasini saglayan aractir.
Yapilacak atamalarin ¢esitleri Sekil 23’de verilmistir.

Properties...
Local &xes..,

Surface Springs..,
Material Temperatures...
Swvitch Faces...
Autormatic Solid Mesh...

Generate Edge Constraints..,

oot e o

Sekil 23. Solid Sekmesi

Properties: Kati cisimlere kesit 6zelligi atanmasini saglayan aragtir.

Local Axes: Kati cisimlerin yerel eksen takimini diizenlenmesini saglayan aragtir
Surface Springs: Kati cisimlerin herhangi bir yilizeyine yay o6zelligi tanimlamayi
saglayan aractir.

Material Temperatures: Kati cisimlere malzeme sicakligi atanmasini saglayan
aractir

Switch Faces: Kati cisimlerin yiizeylerin degistirilmesini saglayan aragtir

Automatic Solid Mesh: Kati cisimlerin otomatik olarak kiiciik parcalara boliinmesini
diizenleyen aractir.

Generate Edge Constraints: Kati cisimlerin ayritlarina yer degistirme sinirlayici
ozellik atanmasini saglayan aragtir.

Link/Support: Baglant1 elemanlarina kesit 6zelligi atamalarinin yapilmasini saglayan
aragtir. Yapilacak atamalarin gesitleri Sekil 24°de verilmistir.

Link/Support Properties..,
Frequency Dep, Link Props...
Property Modifier...

Local Axes...

KW A A

Rewerse Connectivity

Sekil 24. Link/Support Sekmesi

Link/Support Properties: Baglanti elemanlarini kesit 6zelligi atanmasini saglayan
aragtir.

Frequency Dependent Link Properties:

Property Modifier: Baglanti elemanlara kesit katsayilarinin atanmasini saglayan
aragtir.

Local Axes: Baglanti elemanlarinin yerel eksen takimlarinin diizenlenmesini saglayan
aragtir.

Reverse Connectivity: Baglanti elemanin diigiim noktalarinda karsilikli degistirmeyi
saglayan aractir.

Joint Loads: Diigiim noktalarina Sekil 25°deki araglarla yiikleme yapilmasini
saglayan aractir.
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Farces..

Displacements...

Sekil 25. Joint Loads Sekmesi

Forces: Diigiim noktalarina kuvvet veya moment atanmasini saglayan aragtir.
Displacements: Diigiim noktalarina yer degistirme atanmasini saglayan aragtir.

Frame Loads: Cerceve elemanlarma Sekil 26’daki araglarla yiikleme yapilmasini
saglayan aractir.

o5 Gravity.,
Y, Point.

&% Distributed...

W Temperature..

Ty’ Strain...
Deformation...

W

Target Force..

! & Auto YWave Loading Parameters..,

’(EE Dpen Structure Wind Pararmeters..,

J’ Firepraofing..

Sekil 26. Frame Loads Sekmesi

Gravity: Cerceve elemanlara agirliklarindan dolay: yiik atanmasini saglayan aragtir.
Point: Cergeve elemanlara noktasal yiik atanmasini saglayan aragtir.

Distributed: Cerceve elemanlara yayili yiik atanmasini saglayan aragtir.
Temperature: Cerceve elemanlara sicaklik degisimi etkisinin atanmasini saglayan
aragtir.

Strain: Cergeve elemanlara birim sekil degistirmeler atanmasini saglayan aragtir.
Deformation: Cerceve elemanlara deformasyon yiikii atanmasini saglayan aragtir.
Target Force: Cergeve elemanlara hedef-kuvvet atanmasini saglayan aragtir.

Auto Wave Loading Parameters: Kiy1 yapilari i¢in riizgar yiikleri parametrelerini
diizenlenmesini saglayan aragtir.

Open Structure Wind Parameters:

Fireproofing: Cergeve elemanlara yangina karsi dayaniklilik parametreleri atanmasini
saglayan aractir.

Cable Loads: Kablo elemanlarina Sekil 27’deki araglarla yiikleme yapilmasini
saglayan aractir.

Grawity..
Distributed...
Ternperature..

Strain...

Defarmatian...

Target Force..,

Sekil 27. Cable Loads Sekmesi
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Gravity: Kablo elemanlara agirliklarindan dolay: yiik atanmasini saglayan aragtir.
Distributed: Kablo elemanlara yayil1 yiik atanmasini saglayan aragtir.

Temperature: Kablo elemanlara sicaklik degisimi etkisinin atanmasini saglayan
aragtir

Strain: Kablo elemanlara birim sekil degistirmeler atanmasini saglayan aragtir.
Deformation: Kablo elemanlara deformasyon yiikii atanmasini saglayan aragtir.
Target Force: Kablo elemanlara hedef-kuvvet atanmasini saglayan aragtir.

Tendon Loads: Ongerme elemanlarina Sekil XX’deki araglarla yiikleme yapilmasini
saglayan aractir.

Gravity...
Tendon Force/Stress..
Ternperature..,

Strain...

Defarmatian...

Target Force...

Gravity: Ongerme elemanlara agirliklarindan dolay: yiik atanmasini saglayan aragtir.
Tendon Force/Stress: Ongerme kuvveti ve gerilmesi atanmasimi saglayan aragtir.
Temperature: Ongerme elemanlara sicaklik degisimi etkisinin atanmasini saglayan
aractir

Strain: Ongerme elemanlara birim sekil degistirmeler atanmasini saglayan aragtir.
Deformation: Ongerme elemanlara deformasyon yiikii atanmasini saglayan aragtir.
Target Force: Ongerme elemanlara hedef-kuvvet atanmasini saglayan aragtir.

Area Loads: Alan elemanlarina Sekil 28’deki araglarla yiikleme yapilmasini saglayan
aragtir.

Gravity (all)...

Unifarm (Shell}...
Uniform to Frame (Shell)...

Surface Pressure (1.

Pore Pressure (Plane, Asolid)...
Termperature Al
Strain {all)...

Rotate (Asolid)...

Wind Pressure Coefficients (Shell)...

Sekil 28. Area Loads Sekmesi

Gravity (All): Alan elemanlara agirliklarindan dolay: yiik atanmasini saglayan aragtir.
Uniform (Shell): Kabuk tipi alan elemanlara diizgiin yayili yiik atanmasini saglayan
aragtir.

Uniform to Frame (Shell): Kabuk tipi alan elemanlardan cerceve elemanlara yiik
aktariminin diizenlenmesini saglayan aragtir.

18



» Surface Pressure (All): Alan elemanlara yiizey basinci atanmasini saglayan aragtir.

» Pore Pressure (Plane, Asolid): Diizlem ve Asolid tipi alan elemanlara bosluk suyu
basinci atanmasini saglayan aragtir.

» Temperature (All): Alan elemanlara sicaklik degisimi etkisinin atanmasini saglayan

aragtir.

Strain (All): Alan elemanlara birim sekil degistirmeler atanmasini saglayan aragtir.

Rotate (Asolid): Asolid tipi alan elemanlara donme yiikii atanmasini saglayan aragtir.

Wind Pressure Coefficient (Shell): Kabuk tipi alan elemanlarin riizgar basinci

katsayilarini diizenlemeyi saglayan aragtir.

e Solid Loads: Kati cisimlere Sekil 29°daki araglarla yiikleme yapilmasini saglayan
aractir.

YV V VYV

Gravity...

Surface Pressure..

Pore Pressure...

Ternperature..,

Strain...

Sekil 29. Solid Area Loads Sekmesi

Gravity: Kati cisimlere agirliklarindan dolay: yiik atanmasini saglayan aragtir.
Surface Pressure: Kati cisimlere ylizey basinci atanmasini saglayan aragtir.

Pore Pressure: Kati cisimlere bosluk suyu basinci atanmasini saglayan aragtir.
Temperature: Kati cisimlere sicaklik degisimi etkisinin atanmasini saglayan aragtir.
Strain: Kati cisimlere birim sekil degistirmeler atanmasini saglayan aragtir.

YVVVVYVY

e Link/Support Loads: Baglanti elemanlarina yiikleme yapilmasini saglayan aragtir.

e Joint Patterns:

e Assign to Group: Segili elemanlarin gruplandirilmasini saglayan aragtir.

e Updated All Generated Hinge Properties:

e Clear Display of Assigns: Atama islemlerinin sonuglarinin ekranda gériinmemesini
saglayan aractir.

e Copy Assigns: Yapilan atama islemlerininden kopya olusturmayi saglayan aragtir.

e Paste Assigns: Kopyalamis atama iglemlerinin yapistirilmasini saglayan aragtir.

Analyze sekmesinde analiz tiplerinin diizenlenmesi analizlerin baglatilmast islemleri
yapilmaktadir. Bu sekmede bulunan araglar Sekil 30°da verilmistir.

Analyze
: P SetAnalysis Options...

\;"‘ Analysis Model for Nonlinear Hinges...

Create Analysis Model

s

Set Load Cases to Run...

soso
v ui

Run Analysis FS
Model Alive

)

Show Last Run Details...

8] T

Sekil 30. Analyze Sekmesi
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e Set Analysis Options: Analiz ayarlarinin diizenlemeyi saglayan aragtir.

e Analysis Model for Nonlinear Hinges: Dogrusal olmayan plastik mafsallar igin
analiz baglatmayi saglayan aractir.

e Create Analysis Model:

e Set Load Cases to Run: Yiikleme durumlarini diizenlemeyi saglayan aragtir.

e Run Analysis: Analizi baglatmayi saglayan aragtir.

e Modal Alive: Model iizerinde yapilan degisikliklerin etkisini analizi tekrarlamadan
gorlilmesini saglayan aragti.

e Modify Undeformed Geometry: Sekildegistirmemis model geometrisini segili bir
yilik durumu i¢in diizenlenmeyi saglayan aragtir.

e Show Last Run Details: Son analizin detaylarin1 goriintiillemeyi saglayan aragtir.

Display sekmesinde bulunan araglar ile analiz 6ncesi ve sonrasit modelin goriinlimleri elde
edilmektedir. Bu sekmede bulunan araglar Sekil 31°de verilmistir.

Display

Show Undeformed Shape Fa4
Show Misc Object Assigns

Show Misc Element Assigns

Show Object Load Assigns

vy v w -

B RO

Show Element Load Assigns

how Paths
Show Load Case Tree...

Show Deformed Shape.., F6

Show Forces/Stresses »

Wy G

Show Virtual Work Diagram...

¥ Show Response Spectrum Curves,.,

7 Show Plot Functions... F12
Sh Static Pushowver Curve

E Show Hinge Results...

£ ShowTables... Ctrl+T

m Save NMamed Display...

how Named Displav.

Sekil 30. Display Sekmesi

e Show Undeformed Shape: Modelin sekil degistirmemis durumunu goriintiilemeyi
saglayan aractir.

e Show Misc Object Assigns: Nesne atamalarini goriintiilemeyi saglayan aragtir.

e Show Misc Element Assigns: Eleman atamalarini goriintiilemeyi saglayan aragtir.

e Show Object Load Assigns: Nesne yiiklemelerini goriintiilemeyi saglayan aragtir.

e Show Element Load Assigns: Eleman yiiklemelerini goriintiilemeyi saglayan aragtir.

e Show Path: Yollar1 goriintiilemeyi saglayan aragtir.

e Show Load Case Tree: Yiikleme agacini goriintiilemeyi saglayan aragtir.
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e Show Deformed Shape: Modelin yiiklemeler altinda sekil degistirmis durumunu
gorilintiilemeyi saglayan aractir.

e Show Forces/Stresses: Segilen elemanlardaki kuvvetlerin ve gerilmelerin
goriintiilenmesini saglayan aractir.

e Show Virtual Work Diagram: Segilen elemanlardaki virtiiel is diyagramini
gorilintiilemeyi saglayan aractir.

e Show Influence Lines: Tesir ¢izgilerini goriintiilemeyi saglayan aragtir.

e Show Response Spectrum Curves: Tepki Spektrumu egrilerini goriintiilemeyi
saglayan aractir.

e Show Plot Functions: Zaman tanim alaninda analiz sonuglarinin goriintiilenmesini
saglayan aractir.

e Show Static Pushover Curve: Statik itme/Pushover analiz sonuglarinin
goriintiilenmesini saglayan aragtir.

e Show Hinge Results: Plastik mafsallarin sonuglarini goriintiilemeyi saglayan aragtir.

e Show Tables: Tablolar yardimiyla analiz Oncesi ve sonrasi Ozelliklerin
goriintiilenmesini saglayan aragtir.

e Save Named Display: Belirli bir goriiniimiin kaydedilmesini saglayan aragtir.

e Show Named Display: Kaydedilmis ve isimlendirilmis goriinimiin gosterilmesini
saglayan aractir.

e Show Named View: isimlendirilmis goriintiiniin gosterilmesini saglayan aragtir.

Design  sekmesinde bulunan araglarla tasarim  ozellikleri  belirlenerek  tasarim
yapilabilmektedir. Bu sekmede bulunan araglar Sekil 32°de verilmistir.

Design

Steel Frame Design »
D Concrete Frame Design »
EE Alurinum Frame Design »
:Jhr »

Cold-Formed Steel Frame Design
Lateral Bracing

Ovenwrite Frame Design Procedure..,

Sekil 32. Design Sekmesi

e Steel Frame Design: Celik tasarimi igin gerekli diizenlemelerin ve tasarimin
yapilmasini saglayan aragtir.

e Concrete Frame Design: Beton tasarimi i¢in gerekli diizenlemelerin ve tasarimin
yapilmasini saglayan aragtir.

e Aluminum Frame Design: Aliiminyum tasarimi i¢in gerekli diizenlemelerin ve
tasarimin yapilmasini saglayan aragtir.

e Cold-Formed Steel Frame Design: Soguk haddelenmis ¢elik tasarimi igin gerekli
diizenlemelerin ve tasarimin yapilmasini saglayan aractir.

e Lateral Bracing:

e Overwrite Frame Design Procedure:
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ﬁ Colors L2

“,  SetProgram Default Display Units... Ctrl+l
B8 Database v
3 Graphics Mode
B SetCalculator Memory.
o | AutoRefresh
(3| show Bounding Plane
B| Moment Diagrams on Tension Side
| sound
L% 30 View Up Direction b
& Unlock Model
] suto Save Model
3 Show Floating Property Window
| Show Result Values While Scrolling
)| Show Tool Tips In Forms
B Save Model Settings
(=] Customize Keyboard Shortcuts
9 ResetToolbars

Sekil 33. Options Sekmesi

Options sekmesinde bulunan araglar yardimiyla program iginde genel diizenlemeler
yapilabilmektedir. Bu sekmede bulunan aracglar Sekil 33°de gosterilmistir.

e Dimensions/Tolerances: Goriintii ve modelleme tolerans degerlerinin belirlenmesini
saglayan aractir.

e Colors: Girdi ve ¢ikt1 renklerini diizenlemeyi saglayan aragtir.

e Set Program Default Display Units: Programda kullanilan birimleri diizenlemeyi ve
gorlintiillemeyi saglayan aragtir

e Database:

e Graphics Mode: Grafik modlarini diizenlemeyi saglayan aragtir.

e Set Calculator Memory: Hesap makinesini hafizasin1 diizenlemeyi saglayan aragtir.

e Auto Refresh: Otomatik goriintii yenilenmeyi diizenleyen aragtir.

e Show Bounding Plane: Sinir diizlemini gosterilmesini saglayan aragtir.

e Moment Diagrams on Tension Side: Moment diyagraminda ¢ekme bdlgesini
belirlemeyi saglayan aractir.

e Sound: Program sesini diizenlemeyi saglayan aragtir.

e 3D View Up Direction: Eksen takimin yukar1 yoniinii degistirmeyi saglayan aragtir.

e Unlock Model: Kilitli modelin agilmasini saglayan aragtir.

e Auto Save Model: Belirlenmis araliklarla modelin kaydedilmesini saglayan aragtir.

e Show Floating Properly Window: Nesneler olusturulurken kesit 6zelligi tanimlama
penceresinin aktif edilmesini saglayan aractir.

e Show Result Values While Scrolling: Sekil degistirmis model {lizerinde gezinirken
sonuglarin okunmasini saglayan aractir.

e Show Tool Tips in Forms: Araglarin iizerine geldiginde tiklanmadan goriiniir
olmasini saglayan aragtir.

e Save Model Settings:

e Customize Keyboard Shorcuts: Klavye kisayollarmin kisilestirilmesini saglayan
aragtir.

e Reset Toolbars: Kisisellestirilmis ara¢ cubuklarinin eski haline dondiiriilmesini
saglayan aractir.
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