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Yapi Statigi 2 Dersi (SAP2000 Uygulamas)
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Ornek 1 (Virtiiel is ¢oziimii i¢in; Bakimiz: Ders Notu — Sayfa 23 - Ornek 4)
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Sekil 1.1. Izostatik sistem

EA = GA =0, El =2.10°kNm?, E = 2.108, oct=10'5 1/°C , h =60cm (tasiyici eleman yiiksekligi, her
yerde)

a. Sekil 1.1’ de verilen sistemin (1) noktasinin diisey yer degistirmesini (§;y) bulunuz.
Sekil 1.1° de verilen sistemin D mesnedinin yatay yer degistirmesini (8pyx) bulunuz.

c. At = 20 °C (iiniform olmayan 1s1 farki) icin D mesnedinin yatay yer degistirmesini (Spx)
bulunuz.

> SAP 2000 ile Ciziim

e Sistem Geometrisinin olusturulmasi

1. Ekrann sag alt kosesindeki KN, m, C segilir.!N-m-C =]
2. File (Dosya) mentisiinden New Model (Yeni Model) komutu segilir.

3. Grid Only (Sadece Izgara Cizgileri) segenegi tiklanarak @80k New Coord/Grid
System (Yeni Koordinat / I1zgara Sistemi) penceresi goriintiilenir. Bu pencerede:
o Cartesian (Kartezyen) sekmesi segilir.
o Number Of Grid Lines (Izgara Cizgi Sayis1) alaninda, X direction (X dogrultusu)
kutusuna Syazilir.
o Number Of Grid Lines (Izgara Cizgi Sayis1) alaninda, Y direction (Y dogrultusu)
kutusuna 1 yazilir.
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o Number Of Grid Lines (Izgara Cizgi Sayisi) alaninda, Z direction (Z dogrultusu)
kutusuna 3 yazilir.
Grid Spacing (Izgara Cizgi Aralig1) X direction (X dogrultusu) kutusuna 5 yazilir.
Grid Spacing (Izgara Cizgi Aralig1) Y direction (Y dogrultusu) kutusuna 1 yazilir.
Grid Spacing (Izgara Cizgi Aralig1) Z direction (Z dogrultusu) kutusuna 3 yazilir.
o OK kutusuna tiklanir.
4. 3-D View (3 Boyutlu Goriiniis) penceresinin sag list kosesindeki ‘X’ isareti tiklanarak bu
pencere kapatilir.

O O O

5. Ekranda X-Z diizlemi Y=0 durumu goriintiilenir. **
6. Daha sonra ekranda bos bir yerde fare sag tusuna basarak asagidaki menii ekrani getirilir ve
fare sol tusu ile Edit Grid Data se¢enegine tiklanir.

Edit Grid Data...

Edit Reference Lines...

Create Reference Lines on Plan
Plan Fine Grid Spacing...

Plan Mudge Value...

Lock OnScreen Grid System Edit
Show Selection Only
Ivert View Selection
Remowve Selection from View
Restore Previous Selection

Showe All
Delete

Edit Dimension Preferences...

7. Ekrana gelen Coordinate /Grid Systems ileti kutusunda Modify /Show System diigmesine
basarak Coordinate /Grid System ileti kutusu ekrana getirilir.

Coordinate/Grid Systems

Swstems Click to:

GLOBAL Add NMew System...

Add Copy of System...

|
|
Wiodify/Show Syster... |
|

[ Comvertto General Grid

0K, Cancel |
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8.

9.

10.

11.

12.

X Grid Data boliimiindeki listede bulunan 0, 5, 10,13,16 (X dogrultusunda agikliklarin
mesafeleri kiimiilatif toplanir) sayilari sirayla yazilir.

Z Grid Data bolimiindeki listede bulunan 0, 3, 5 (Z dogrultusunda tek agiklik oldugundan
mesafe degistirilmedi). 2 Kez OK diigmesine basilir.

B Define Grid System Data
Edit Format
Unitz Grid Linez
System Name [GLOBAL [KN. m, C | Guick Start..
# Grid Data
GrdID | Ordinate | Line Type | Visihilty | Bubble Loc. | Bubble Loc.
1 I 0. Primary Show End
2 B 3 Primary Show End
a C 10. Primary Show End R
4 o 13 Primary Show End R
5 E 1E. Primary Show End B
G
T
5 =~
' Grid Data Display Gridz a=
GidID | Ordinate | Line Type | Visibiity | Bubble Loc. | Bubble Loc, < + Ordinatez O Spacing
1 1 0. Frimary Show Start
2
3 [v Hide Al Grid Lines
; [ Glue to Grid Lines
G
7 Bubble Size |0.75
5 i
Z Gnd Data
Resget to Diefault Color |
GrdID | Ordinate | Line Type | isibilty | Bubble Loc. | j
1 21 0. Frimary Show End .
Reorder Ordinat
2 z2 3 Pimay  Show End sodalleluis
3 £3 A Frimary Show End
4
3
E
7 Cancel |
=} -

Arag ¢ubugundan Quick Draw Frame/Cable/Tendon (Cubuk/Kablo/Tendon) kutusuna N
tiklanarak ya da Draw (Ciz) meniisii, Quick Draw Frame /Cable/Tendon (Hizli Cizim
Modu) komutu segilerek yatay ¢ubuklar 1zgara ¢izgileri lizerine tiklanarak ¢izilir.

Arag ¢ubugundan Draw Frame /Cable (Cubuk /Kablo kutusuna ™ tiklanarak ya da Draw
(Ciz) meniisii, Draw Frame /Cable komutu segilerek egik ¢ubuklar 1zgara ¢izgileri lizerine
tiklanarak gizilir.

,Set Display Options (Goriintii Segeneklerini Ayarla)diigmesine basilir ve agilan Display

Options For Active Window (Segili Pencere I¢in Goriintii) penceresinde Joints (Diigiim
Noktalarinin) kisminda Labels (Etiketler) kutucuguna basilir ve Invisible kutucugu segili
durumdan kaldirilir, boylece bu se¢im diigiim noktalarinin gériinmesini saglanir. Ayni sekilde
Frame /Cable/Tendons(Cubuk /Kablo /Tendon) kisminda Labels (Etiketler) kutucuguna
basilir ve eleman numaralarinin gériinmesi saglanir.
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B B C D E
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e Mesnet Sartlarinin Tammmlanmasi Ve Atanmasi
1. 1 ve 7 No’lu diigiim noktasi segilir ve Assign (Ata) meniisiinde Joint (Diigiim Noktasi) ve

Restraints (Sinir Sartlar1) komutu kullanilarak Joint Restraints penceresi goriintiilenir.Bu
pencerede:

o Sabit mesneté | kutusuna tiklanr.

Joint Restraints

Festraints in Joint Local Directions

Iv Translation 1 [~ Rotation about 1
[v Translation 2 [ Rotation about 2

[v Translation 3 [ Rotation about 3

Fast Restraints

s | e |

0k | Cancel |

2. 10 No’lu diigiim noktas1 segilir ve Assign (Ata) meniisiinde Joint (Digiim Noktasi) ve
Restraints (Smir Sartlar1) komutu kullanilarak Joint Restraints penceresi goriintiilenir. Bu
pencerede:

o Sabit mesnet @ kutusuna tiklanir.

3. 3 No’lu gubuk elemanlar segilir ve Assign (Ata) meniisiinden Frame —Releases / Partial
Fixity (Mekanizma/Kismi Rijitlik)komutu kullanilarak agilan pencerede M33 (Major) —
Release kisminda End (sag ug) kismui isaretlenir, tamama tiklanir.

4. 4 No’lu cubuk elemanlar segilir ve Assign (Ata) meniisiinden Frame — Releases / Partial
Fixity (Mekanizma/Kismi Rijitlik) komutu kullanilarak agilan pencerede M33 (Major) —
Release kisminda Start (Sol u¢) kismi isaretlenir, OK sec¢enegine tiklanir.
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5. 7 No’lu ¢ubuk elemanlar secilir ve Assign (Ata) meniisiinden Frame Ve Releases /Partial
Fixity (Mekanizma/Kismi Rijitlik)komutu kullanilarak agilan pencerede M33 (Major) —
Release kisminda Start (Sol ug) kismi isaretlenir.

e Malzeme ve ¢ubuk kesitlerinin tanim
1. Define (Tanimla) meniisii, Materials (Malzemeler) komutu se¢ilerek Define Materials
(Malzemeleri Tanimla) ve Add New Materials (Yeni Malzeme Ekle) kutusu tiklanir. Burada
Region User, Material type Concrete olarak secilip OK secenegine tiklanir. Ekrana gelen
Material Property Data (Malzeme Ozellik Bilgileri)formu gériintiilenir. Bu formda:
o Material Name yazi1 kutucuguna C,

o Material Type boliimiinde Other segenegine tiklanir

o Weight per unit Volume (Birim Hacim Agirlig1) yazi kutucuguna O,
o Modulus of Elasticity (Elastisite Modiilii) yazi kutucuguna 2.108,

o Coefficient Of Thermal Expansion (Isil genlesme katsayisi) 10,

o 2 kez Ok diigmesine basilir.

Material Property Data

General Data

b aterial Mame and Digplay Color ||: .
b aterial Type | Concrete ﬂ
b aterial MNotes b odifpShow Motes. . |
Wieight and Mazs Uitz

wigight per Unit Walume ID— m

t azz per Unit Wolume 0

| zotropic Property Data

Moduluz of Elasticity, E W
Poizzon's Ratio, U IEIS—
Coefficient of Thermal Expansion, & W
Shear Modulus, G IW
Dther Properties for Concrete M aterials
Specified Concrete Compressive Strength, f'c W
[ Lightweight Concrete

Shear Strength Reduction Factor I—

[ Switch To Advanced Property Display

Cancel
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2. Define (Tanimla) meniisii, Frame Sections (Cubuk Kesitleri) komutu segilerek Frame

Properties (Cubuk Kesit Ozellikleri) ve Add New Property (Yeni Ozellik Ekle) kutusu
tiklanarak formu goriintiilenir.

Frame Properties

Froperties Click ta:
Find thiz property:

Import Mew Property. ..

|FSECT

Add Mew Froperty. ..

Add Copy af Property...

|
|
|
Wi Sho Froper, |
|

ok Cancel

Bu formda :

o Frame Section Property Type (Cubuk Kesit Tipleri) se¢im kutusundan Concrete (beton)
secenegi secilerek Rectangular (Dikdortgen) secenegi segilir.
Add Frame Section Property

Select Property Type

Frame Section Property Type Concrete

Click to Add a Concrete Section

Rectangular Circular Fipe Tube
Frecast | Precast U

Cancel
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0O O O O O O O

Tablo 1.1 Kesit Ozellikleri

EI (egilme momenti) 20000
E (Elastisite Mod.) 200000000
| (atalet momenti, m*) 0,0001
h (viikseklik, m) h3 b
| 0,0001 0,6 0,216 0,0056
21 0,0002 0,6 0,216 0,0111
3l 0,0004 0,6 0,216 0,0166

Agcilan pencerede Cross section Area (Kesit alani) 0.6,

Moment Of Inertia About 3 Axis (3 Ekseni Atalet Momenti) 0.000100,
Shear Area In 2 Direction (2 Ekseni Kayma Alani) 0,

OK kutusuna tiklanir.
Acilan pencerede Section Name (Kesit Alani) | yazilir.

Material kisminda daha dnceden tanimlanan C segilir.

Set Modifiers sekmesine tiklanarak, Shear Area in 2 direction'daki deger diizeltilir.

Rectangular Section

Section MNotez

Froperties

Section Mame

Section Properties. ..

Dimengsians

Concrete Reinforcement... |

[
Modify/Show Nates. . |
Froperty Modifiers M atenal
SetModifiers.. | || +][C -
06 2
0.0056
e HT
Digplay Color l_
ok | Cancel
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-

Frame Property/Stiffness Modification Factors

Property/Stiffnezs Modifiers for Analpsis

Crozg-zection [axial] Area 1
Shear Area in 2 direction 0
Shear Area in 3 direction 1
Torsional Constant 1
Moment of Inertia about 2 axis 1
Moment of Inertia about 3 axis 1
Mazs 1
wieight 1

Cancel

o 21 ve 3I degerleri igin I kesit ozellikleri tizerine gelip Add Copy Of Property (Kesit
Ogzellikleri Kopyala) tiklanir. Section Property kismina gelip tiklanarak diger kesitler i¢in
tablodaki genislik degerleri yazilir.

3. diigmesine basarak Display Options For Active Windows (Secili Pencere I¢in Gériintii
Segenekleri)ileti kutusuekrana getirilir.

4. Ekrana gelen ileti kutusunun Frames /Cables/Tendons (Cubuk /Kablo /Tendon)
boliimiindeki Local Axes (Lokal Eksenler) radyo diigmesini segili duruma getirip ve Ok
diigmesine basilir. Bu islem ekranda tiim c¢ubuklara ait Yerel Eksenlerin goriilmesini
saglamaktadir.1, 2 ve 3 yerel eksenleri, sirasiyla kirmizi, beyaz ve mavi renklerde
gosterilmektedir.

o Elemanlar: 1 yerel eksenleri ¢ubuk elemani tanimlayan ilk diiglim noktasindan diger
diigiim noktasina dogrudur.(Cubuk ekseni dogrultusunda)

o 2 yerel eksenin belirlenmesi elemanin konumuna goére degismektedir.
v Eleman diiseyse (kolon gibi) 2 ekseni genel eksenlerde X'e paraleldir.

v Eleman diisey degilse (kiris veya egimli bir eleman gibi) 2 ekseni 1 yerel
ekseni ile genel eksenlerden Z ile olusturulan diizlem i¢indedir.

o 1 ve 2 yerel eksenleri belirlenen elemanlarin 3 yerel ekseni sag el kuralina gore
belirlenir.

5. 1 No’lu gubuk segilir ve Assign (Ata) meniisiinde Frame (Cubuk), Frame Section (Cubuk
Kesitleri) ve tanimlanan Frame Properties (Cubuk Ozellikleri) cubuguna | kesit 6zellikleri
atanir. OK tusuna basilir. Ayni iglemler 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 ve 9 gubuguna da kesit 6zellikleri
dogrultusunda uygulanir.
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31 3]

21

21 2]

2]

¢ Yiik Durumlari, Yiik Sekillerinin Tanimlanmasi Ve Atanmasi

1. ,Set Display Options (Goriintii Segeneklerini Ayarla)diigmesine basildi ve agilan Display
Options For Active Window (Secili Pencere I¢in Gériintii) penceresinde Joints (Diigiim
Noktalarinin) kisminda Labels (Etiketler) kutucuguna basilir ve Invisible kutucugu segili
durumdan kaldirildi, bu se¢im diiglim noktalarinin goriinmesini saglanir. Ayni sekilde
Frame/Cable/Tendons (Cubuk/Kablo/Tendon) kisminda Labels (Etiketler) kutucuguna
basildi ve eleman numaralarinin gériinmesi saglanir.

I I I 1 I

B B C D E
3 3 4 4 5
[N Sy}
n a) 7 ) A& 7
j— 0 o
7 10

2. 3 ve 4 No’lu ¢ubuk secilir ve Assign (Ata) meniisiinden Frame Loads (Cubuk Yiikleri),
Distributed (Yayilh) ileti kutusunda bu pencerede:
o Load Pattern Name kismina DEAD yazildi.

o Load Type and Direction boliimiindeki agilir listeden GLOBAL ve Gravity
secildi.

o Uniform Load boliimiindeki yazi kutucuguna 20 yazilip OK diigmesine basildi.
Boylece —Z yoniinde 20 kN/m siddetindeki diizgiin yayili yiik tanimlanmis oldu.

o OK kutusu tiklanir.
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3. 8 No’lu diigiim noktasi secilir ve Assign (Ata) meniisiinden Joint Loads (Diigiim Noktas1
Yiikleri) , Forces (Kuvvetler) komutu segilerek Joint Forces (Diigiim Noktas1 Kuvvetleri)

penceresi goriintiilenir. Bu pencerede:

o Loads (Yiikler) boliimiinde Force Global Z (Global Z y6niinde kuvvet) kutusuna

-40 yazilir.
o OK kutusu tiklanir.

20,60
20,80

@, @a

e (Coziim (Analiz) Asamasi

1. Analyze (Coziim) meniisii tiklanir.Set Analysis Options (Analiz Segeneklerini Tanimla)
komutu secilerek Analysis options (Analiz Segenekleri) formu goriintiilenir.

Bu formda :

o Plane Frame XZ Plane (Diizlem Cergeve XZ Diizlemi) kutusuna tiklanarak uygun serbestlik

dereceleri isaretlenir.

Analysis Options
Ayailable DOFs
W W< T Uy v UZ [ R« W RAY [ RZ
Fast DOFs
ok,
Space Frame  Plane Frame Plane Grid Space Trugs
@ | ‘@ ‘ -
Salver Dptions...
*Z Plane #7' Plane
Tabular File
[~ Automatically zave Microzoft Access or Excel tabular file after analpsis
File name
Database Tables Mamed Set Group
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2. Run Analysis (Analize Basla) * ikonuna basilarak ¢oziime baglanir.

3. Display (Goriintille) meniisinden Show Forces/Stresses (Kuvvetler /Gerilmeleri
Goster),Frame/Cable/Tendons(Cubuk /Kablo /Tendon) komutu segilerek Member Force
Diagram For Frames (Kesit Tesirleri Diyagrami) penceresi goriintiilenir.Bu pencerede:

o Component (Bilesenler) alaninda goriintiilemek istenen segenek isaretlenir.
Fill Diagram (Diyagrami Doldur) kutusundaki igaret kaldirilir.
o Show Values On Diagram (Diyagramda Degerleri Goster)kutusu isaretlenir.

(@]

4. Display (Goriintiile) meniisiinden Show Deformed Shape (Deformasyonlar1 Goster),
komutu segilerek deformasyonlu kisim goriintiilenebilir.

Deformed Shape (DEAD)

PtObi 8
Pt Elm: 8
11 =-0056
z=10

e 13 =-0045

R1=10
R2 =-0000004167
H -

L ]

a) Sekil 1.1° de verilen sistemin (1) noktasimin diisey yer degistirmesi,
(61y) =-0.0045m = 4.5 mm

Deformed Shape (DEAD)
Pt Okj: 3
PtElm: 3
U1 =-026
uz=10
U3 =-.000004167
R1=10
R2= 01563

a Ri=

L
J

b4

b) Sekil 1.1° de verilen sistemin D mesnedinin yatay yer degistirmesi,
(8px) =-0.026m=-2.6cm
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c) At =20°C iiniform olmayan 1s1 farki i¢in ¢6ziim

¢ Yiik Durumlar, Yiik Sekillerinin Tanimlanmasi Ve Atanmasi
DL
1. Define meniisiinden Load Patterns segenegine tiklanir veya E diigmesine basilir.
o Load Pattern Name boliimiine non-uniform yazilir ve Type bdliimiindeki agilir

listeden Temperature segenegine tiklanir, Self Weight Multiplier boliimiine 1
yazilir, Add New Load Pattern diigmesine bastlir.

o OK diigmesine basilarak bu komuttan ¢ikilir.
2. bl ,Set Display Options (Gorintii Segeneklerini Ayarla)diigmesine basildi ve agilan
Display Options For Active Window (Segili Pencere Igin Goriintii) penceresinde

Frame/Cable/Tendons (Cubuk /Kablo /Tendon) kisminda Labels (Etiketler) kutucuguna
basilir ve eleman numaralarinin gériinmesi saglanir.

| | | 1 |

A B C 0 E
3 3 4 4 5
Lt} Cr
; 3 7 B 8 p
— =0 [N
I
| F 10

3. 3,4,5,6,7, 8 ve 9 numarali ¢ubuklar se¢ilir ve Assign (Ata) meniisiinden, Frame Loads
(Cubuk Yiikleri) ve Temperature (Sicaklik Yiikii) komutu segilerek Frame Temperature
Loading (Cubuk Sicaklik Yiiklemesi)penceresi goriintiilenir.

Bu pencerede:

Type (Tip) alaninda Temperature Gradient 2-2 segenegi isaretlenir.

Temperature (Sicaklik)alaninda By Element (Elemanda) se¢enegi isaretli olmalidir.
Temperature (Sicaklik) kutusuna -33,33 yazilir.

OK kutusuna tiklanir.

0 O O O
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Frame Temperature Loading

Load Pattern HName ﬂlnon-uniform j
Type Optionz
" Temperature ™ Add ta Existing Loads
+ Temperature Gradient 2-2 f* Replace Existing Loads
" Temperature Gradient 3-3 ™ Delete Existing Loads
Temperature
i« By Element
Temperature -33.33
" ByJoint Pattern
Pattem
| J Cancel
tultiplier

4. 1 ve 2 numarali ¢ubuklara +33,33 derece sicaklik farki atanir.

5. Analyze (Coziim) mentsii tiklanir. Set Analysis Options (Analiz Segeneklerini Tanimla)
komutu secilerek Analysis options (Analiz Se¢enekleri) formu goriintiilenir. Bu formda:
o Plane Frame XZ Plane (Diizlem Cerceve XZ Diizlemi) kutusuna tiklanarak uygun
serbestlik dereceleri isaretlenir.
6. Run Analysis (Analize Basla) ' ikonuna bastlarak ¢Ozlime baslanir.

7. Display (Goriintille) meniisiinden Show Forces/Stresses (Kuvvetler /Gerilmeleri
Goster),Frame/Cable/Tendons(Cubuk /Kablo /Tendon) komutu segilerek Member Force
Diagram For Frames (Kesit Tesirleri Diyagramti) penceresi goriintiilenir.Bu pencerede:

Pt Obj: 3
PtElm: 3
U1=-6.815E-16 d__,,.f’"“““--x_q_
uz2=0 - — —
U3 =—5TTE-18 T
? R1= 0 ?
| R2 =-00833 |
| R3=10
| B Joint Displacements
Joint Object 3 Joint Element 3 ____——7———___1
1 2 3
Trans 0.00000 0.00000 0.00000 \

| Ratn 0.00000 -0.00833 0.00000

c) At = 20 °Ciiniform olmayan 1st degisimi icin icin D mesnedinin yatay yer
degistirmesi, (8px) = 0,000 m
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Ornek 2 (Virtiiel is ¢6ziimii i¢cin; Bakimiz : Ders Notu — Sayfa 25 - Ornek 5)

A B L
Ek | | A Bl BB
C (31) D
(1) (2I) | 4m
A B
3m 6 m

Sekil 2.1

EA = GA =0 EI=210"kNm? E =2.108

a) Sekil 2.1° de verilen sistemin B mesnedinin yatay yer degistirmesini , (8zx) bulunuz.
b) Sekil 2.1’ de verilen sistemin B mesnedinin dénmesini, (¢g) bulunuz.
c) Sekil 2.1° de verilen sistemin C mesnedinin diisey yer degistirmesini, (§¢y) bulunuz.

> SAP 2000 ile Coziim
e Sistem Geometrisinin olusturulmasi

1. Ekranin sag alt kosesindeki KN, m, C segilir. KM, m, L :|'
2. File (Dosya) meniisiinden New Model (Yeni Model) komutu segilir.

=

3. Grid Only (Sadece Izgara Cizgileri) segenegi tiklanarak —G@o%  New Coord/Grid
System (Yeni Koordinat / Izgara Sistemi) penceresi goriintiilenir.
Bu pencerede:
o Cartesian (Kartezyen) sekmesi segilir.
o Number Of Grid Lines (Izgara Cizgi Sayisi) alaninda, X direction (X dogrultusu)
kutusuna 3 yazilir.

Sayfa 14 / 106




Yapi Statigi 2 Dersi (SAP2000 Uygulamas)
A.KOCAK/E.C.EKINCI/ M.ADA

o Number Of Grid Lines (Izgara Cizgi Sayis1) alaninda, Y direction (Y dogrultusu)
kutusuna 1 yazilir.

o Number Of Grid Lines (Izgara Cizgi Sayisi) alaninda, Z direction (Z dogrultusu)

kutusuna 2 yazilir.

Grid Spacing (Izgara Cizgi Aralig1) X direction (X dogrultusu) kutusuna 3 yazilir.

Grid Spacing (Izgara Cizgi Aralig1) Y direction (Y dogrultusu) kutusuna 1 yazilir.

Grid Spacing (Izgara Cizgi Aralig1) Z direction (Z dogrultusu) kutusuna 4 yazilir

OK kutusuna tiklanir.

o O O O

Quick Grid Lines

CUTEERSE T Cylindical
Coordinate System Mame
|GLDBAL
Murmber of Grid Lines
# direction 3
" direction 1
£ direction 2
Gnd Spacing
# direction 3
" direction 1
£ direction 4
Firzt Grid Line Location
= direction 0.
" direction 0
£ direction 0
QK | Cancel |

4. 3-D View (3 Boyutlu Goriiniig) penceresinin sag iist kdsesindeki X’ isareti tiklanarak bu pencere
kapatilir.

5. Ekranda X-Z diizlemi (Y=0) durumu gériintiilenir.

6. Daha sonra ekranda bos bir yerde fare sag tusuna basarak asagidaki menii ekran1 getirilir ve fare
sol tusu ile Edit Grid Data se¢enegine tiklanir ve agiklik mesafeleri diizeltilir.
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Edit Grid Data...

Edit Reference Lines...

Create Reference Lines on Plan
Plan Fine Grid Spacing...

Plan Mudge Value...

Lock OnScreen Grid System Edit
Show Selection Only
Ivert View Selection
Remowve Selection from View
Restore Previous Selection
Showe All
Delete
Edit Dimension Preferences...

7. Ekrana gelen Coordinate /Grid Systems ileti kutusunda Modify /Show System diigmesine
basarak Coordinate /Grid System ileti kutusu ekrana getirilir.

Coordinate/Grid Systems

Swstems Click to:

GLOBAL Add NMew System...

Add Copy of System...

|
|
Wiodify/Show Syster... |
|

[ Comvertto General Grid

0K, Cancel |

8. X Grid Data béliimiindeki listede bulunan 0, 3, 9 (X dogrultusunda agikliklarin mesafeleri
kiimiilatif topland1) sayilart sirayla yazilir.

9. Z Grid Data boliimiindeki listede bulunan 4 (Z dogrultusunda tek agiklik oldugundan mesafe
degistirilmez) .2 Kez OK diigmesine basilir.
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B Define Grid System Data
Edit  Format
Unitz Grid Lines
System Name |GLDBAL |KN, m, C ﬂ Quick Start...
# Gnd Data
GidID | Ordinate | Line Type | ‘ishiity | Bubble Loc. | Bubble Loc. -
1 £ 0. Primary Show End
2 B 3 Frimary Show End
3 C a, Primnary Show End
4
5
3
7
3 =l
Y Grid Data Dizplay Grids az
GrdID | Ordinate | Line Type | ‘ishiity | Bubble Loc. | Bubble Loc. ¢ Ordinates ¢~ Spacing
1 1 0. Primary Show Start
2
3 [~ Hide &ll Grid Lines
; [ Glue to Giid Lines
3
7 Bubble Size  |0.625
5 =l
Z Grid Data
Reset to Default Calar |
GrdID | Ordinate | Line Type | ‘ishiity | Bubble Loc. | j
1 1 0. Frimary Show End .
Reorder Ordinat
2 ) 4 Primaiy Show End corder Ordinates |
3
4
5
3
7 Cancel
g =

10. Arag g¢ubugundan Quick Draw Frame /Cable/Tendon (Cubuk /Kablo /Tendon) kutusuna

| tiklanarak ya da Draw (Ciz) meniisii, Quick Draw Frame /Cable/Tendon (Hizli Cizim
Modu) komutu segilerek yatay ¢ubuklar 1zgara ¢izgileri lizerine tiklanarak ¢izilir.

11. Ara¢ ¢gubugundan Draw Frame /Cable (Cubuk /Kablo kutusuna ™| tiklanarak ya da Draw
(Ciz) meniisii, Draw Frame /Cable komutu segilerek egik ¢ubuklar 1zgara ¢izgileri lizerine
tiklanarak cizilir.

12, bal ,Set Display Options (Goriintii Seceneklerini Ayarla)diigmesine basildi ve agilan
Display Options For Active Window (Segili Pencere Igin Goriintii) penceresinde Joints
(Diigiim Noktalarinin) kisminda Labels (Etiketler) kutucuguna basilir ve Invisible kutucugu
secili durumdan kaldirilir, bu se¢im diigim noktalarmin goriinmesini saglair. Ayni sekilde
Frame /Cable/Tendons(Cubuk /Kablo /Tendon) kisminda Labels (Etiketler) kutucuguna
basildive eleman numaralarinin gériinmesi saglanir.
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| 1 |

A B C
Z J 3

~ L]

e Mesnet Sartlarimin Tanimlanmasi ve Atanmasi

1. 1 No’lu digiim noktasi segilir ve Assign (Ata) meniisiinde Joint (Diigiim Noktas1) ve
Restraints (Sinir Sartlar1) komutu kullanilarak Joint Restraints penceresi goriintiilenir.Bu

pencerede :

..........

o Sabit mesnet 722 kutusuna tiklanir.
Joint Restraints

Restraints in Jaoint Local Directions

[v Tranzlation 1 [ Rotation about 1
[v Transzlation 2 [ FRotation about 2

v Translation 3 [ FRotation about 3

Fast Restraintz

s | | B

k. | Cancel |

2. 4 No’lu diigiim noktast segilir ve Assign (Ata) meniisiinde Joint (Diigiim Noktasi) ve
Restraints (Sinir Sartlar1) komutu kullanilarak Joint Restraints penceresi goriintiilenir.Bu

pencerede :

o Sabit mesnet @ kutusuna tiklanir.
o
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e Malzeme ve ¢ubuk kesitlerinin tanimi

1. Define (Tanimla) meniisii ,Materials (Malzemeler) komutu se¢ilerek Define Materials
(Malzemeleri Tanimla) ve Add New Materials (Yeni Malzeme Ekle) kutusu tiklanir. Burada
Region User, Material type Concrete olarak secilip OK secenegine tiklanir. Ekrana gelen
Material Property Data (Malzeme Ozellik Bilgileri)formu gériintiilenir. Bu formda :

o Material Name yazi1 kutucuguna C,

o Material Type boliimiinde Other segenegine tiklanir

o Waeight per umit Volume (Birim Hacim Agirlig1) yazi kutucuguna 0,
o Modulus of Elasticity (Elastisite Modiilii) yaz1 kutucuguna 2.108

o 2 kez Ok diigmesine basilir.

Material Property Data

General Data

Matenal Mame and Dizplay Color |E .
Material Type | Concrete j
Matenal Mates Madifp/Show Notes. .. |
WWeight and Mags Unitg

Weight per Unit Yaolume m |KN, m, C ﬂ

Mass per Unit Volume 0

|zotropic Property Data

Modulus of Elasticity, E W
Poizzan's Ratio, U ’037
Coefficient of Thermal Expansion, & W
Shear Modulus, G ’W

Qther Properties for Concrete b atenals

Specified Concrete Compressive Strength, fo 20684274
[~ Lightweight Concrete

Shear Strength Reduction Factor

[ Switch To Advanced Property Display

ak I Cancel |
Tablo 2.1.Kesit Ozellikleri
EI (egilme momenti) 20.000
E (Elastisite Mod.) 200.000.000
| (atalet momenti, m*) 0,0001
h (viikseklik, m) | h? b
I 0,0001 0,6 0,216 0,0056
21 0,0002 0,6 0,216 0,0111
3l 0,0004 0,6 0,216 0,0166
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2. Define (Tamimla) meniisii, Materials (Malzemeler) komutu secilerek Define Materials
(Malzemeleri Tanimla) ve Add New Materials (Yeni Malzeme Ekle) kutusu tiklanir. Burada
Region User, Material type Concrete olarak secilip OK secenegine tiklanir. Ekrana gelen
Material Property Data (Malzeme Ozellik Bilgileri)formu gériintiilenir. Bu formda:

o Material Name yazi1 kutucuguna C,

o Material Type boliimiinde Other segenegine tiklanir

o Weight per unit Volume (Birim Hacim Agirlig1) yazi kutucuguna O,
o Modulus of Elasticity (Elastisite Modiilii) yaz1 kutucuguna 2.108,

o Coefficient Of Thermal Expansion (Isil genlesme katsayist) 107,

o 2 kez Ok diigmesine basilir.

Material Property Data

General Data

b aterial Mame and Dizplay Color |C .
M aterial Type ||:Dr'u:rete ﬂ
b aterial Mates Modify/Show Motes. . |
Weight and Masz Units

“wieight per Lnit WYolume Iﬂi ’m

M azs per Unit Wolume 0

|zotropic Property D ata

Modulus of Elasticity, E ’W
Poisson's Fatio, U ’EIEi
Coefficient of Thermal Expansion, & W
Shear Modulus, G ’W

Other Properties for Concrete Materials

Specified Concrete Compressive Stength, f'o 20684, 274

[ Lightweight Concrete

Shear Strength Reduction Factor

[ Switch To Advanced Property Display

Cancel

3. Define (Tanimla) meniisii, Frame Sections (Cubuk Kesitleri) komutu segilerek Frame
Properties (Cubuk Kesit Ozellikleri) ve Add New Property (Yeni Ozellik Ekle) kutusu
tiklanarak formu goriintiilenir.
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Frame Properties

Properties Click to:
Find this property: Import Mew Property.. |
|FSEC1
Add New Property.. |
Add Copy of Property... |
| M oditw/Showe Property. |
ok Cancel

Bu formda :

o Frame Section Property Type (Cubuk Kesit Tipleri) se¢im kutusundan Concrete (beton)
secenegi secilerek Rectangular (Dikdortgen) segenegi segilir.

Add Frame Section Property

Select Property Type

Frame Section Property Type Concrete

Click to Add a Concrete Section

Rectangular Circular Fipe Tube
Frecast | Precast U

Cancel
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O O O O O O O

Agcilan pencerede Cross section Area (Kesit alani) 0.6,

Moment Of Inertia About 3 Axis (3 Ekseni Atalet Momenti) 0.000100,

Shear Area In 2 Direction (2 Ekseni Kayma Alani) 0,

OK kutusuna tiklanir.

Acilan pencerede Section Name (Kesit Alani) | yazilir.

Material kisminda daha dnceden tanimlanan C segilir.

Set Modifiers sekmesine tiklanarak, Shear Area in 2 direction'daki deger diizeltilir.

Rectangular Section

Section Hame |I
Section Maotes Modify/Show Motes. .. |
Properties Froperty Modifiers b aterial
Section Properties. .. | Set Modifiers... | ﬂ||: ﬂ
Dimernzions
P
Depth 3] e 3
width [12] 0.0056
F= F—
Diigplay Color l_
Concrete Reinforcement. .. |
(] | Cancel

-

Frame Property/Stiffness Modification Factors

Property/Stiffnezs Modifiers for Analpsis

Crozg-zection [axial] Area 1
Shear Area in 2 direction 0
Shear Area in 3 direction 1
Torsional Constant 1
Moment of Inertia about 2 axis 1
Moment of Inertia about 3 axis 1
Mazs 1
wieight 1

Cancel

Sayfa 22 / 106




Yapi Statigi 2 Dersi (SAP2000 Uygulamas)
A.KOCAK/E.C.EKINCI/ M.ADA

4. 2I ve 3I degerleri i¢in I kesit Ozellikleri iizerine gelip Add Copy Of Property (Kesit
Ozellikleri Kopyala) tiklanir. Section Property kismina gelip tiklanarak diger kesitler i¢in
tablodaki genislik degerleri yazilir.

5. Ekrana gelen ileti kutusunun Frames /Cables/Tendons (Cubuk /Kablo /Tendon)
boliimiindeki Local Axes (Lokal Eksenler)radyo diigmesini se¢ili duruma getirip ve Ok
diigmesine basilir. Bu islem ekranda tiim c¢ubuklara ait Yerel Eksenlerin goriilmesini
saglamaktadir.1,2 ve 3 yerel eksenleri, sirasiyla kirmmzi, beyaz (yesil) ve mavi (cyan)
renklerde gosterilmektedir.

o Elemanlar 1 yerel eksenleri ¢ubuk elemani tanimlayan ilk diiglim noktasindan diger
diigiim noktasina dogrudur.(Cubuk ekseni dogrultusunda)

o 2 yerel eksenin belirlenmesi elemanin konumuna gore degismektedir.
v Eleman diiseyse (kolon gibi) 2 ekseni genel eksenlerde X ‘e paraleldir.

v" Eleman diisey degilse (kiris veya egimli bir eleman gibi) 2 ekseni 1 yerel
ekseni ile genel eksenlerden Z ile olusturulan diizlem i¢indedir.

o 1 ve 2 yerel eksenleri belirlenen elemanlarin 3 yerel ekseni sag el kuralina gore
belirlenir.

6. 1 No’lu gubuk segilir ve Assign (Ata) meniisiinde Frame (Cubuk), Frame Section (Cubuk
Kesitleri) ve tanimlanan Frame Properties (Cubuk Ozellikleri) cubuguna | kesit 6zellikleri
atanir.OK tusuna basilir. Ayn1 iglemler 2 ve 3 cubuguna da kesit 6zellikleri dogrultusunda
uygulanir.

] I I
A B C

3]

21
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¢ Yiik Durumlar, Yiik Sekillerinin Tanimlanmasi Ve Atanmasi

1. > ,Set Display Options (Goriintii Seceneklerini Ayarla)diigmesine basildi ve agilan
Display Options For Active Window (Segili Pencere I¢in Gériintii) penceresinde Joints
(Diigiim Noktalariin) kisminda Labels (Etiketler) kutucuguna basildi ve Invisible kutucugu
secili durumdan kaldirildi, bu se¢im diigiim noktalarinin goériinmesini sagladi. Aymi sekilde
Frame/Cable/Tendons (Cubuk /Kablo /Tendon) kisminda Labels (Etiketler) kutucuguna
basildi ve eleman numaralarinin gériinmesi saglandi.

1 1 1
A B C

2. 2 No’lu ¢ubuk secilir ve Assign (Ata) meniisinden Frame Loads (Cubuk Yiikleri),
Distributed (Yayilh) ileti kutusunda bu pencerede:

o Load Pattern Name kismina DEAD yazildi.

o Load Type and Direction boliimiindeki agilir listeden GLOBAL ve Gravity
secildi.

o Uniform Load boliimiindeki yazi kutucuguna 40 yazilip OK diigmesine basildi.
Boylece —Z yoniinde 40 kN/m siddetindeki diizgiin yayili yiik tanimlanmis oldu.

o OK kutusu tiklanir.

3. 3 No’lu dugiim noktas1 segilir ve Assign (Ata) meniisiinden Joint Loads (Diigiim Noktasi
Yiikleri), Forces (Kuvvetler) komutu segilerek Joint Forces (Diigiim Noktast Kuvvetleri)
penceresi goriintiilenir. Bu pencerede:

o Loads (Yiikler) bolimiinde Force Global X (Global X yoniinde kuvvet) kutusuna
-200 yazilir.

o OK kutusu tiklanir.
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[a—
—_—

B B E
=
=
=

W o R W g o
T
“, —
o

e (Cozum (Analiz) Asamasi
1. Analyze (Coziim) meniisi tiklanir.Set Analysis Options (Analiz Segeneklerini Tanimla)
komutu secilerek Analysis options (Analiz Segenekleri) formu goriintiilenir.
Bu formda :
o Plane Frame XZ Plane (Diizlem Cergeve Xz Diizlemi) kutusuna tiklanarak uygun serbestlik
dereceleri isaretlenir.

Analysis Options

Awailable DOFs
W W= [ WY |» UZ [ B« W BY [ RZ

Fazt DOFs
OF.
Space Frame  Plane Frame Plane Grid Space Trusz

m é g% Cancel

Solver Options. ..

¥Z Plane ¥ Plane

Tabular File

[ Automatically zave Microzoft Access or Excel tabular file after analpziz
File name:
Databasze Tables Mamed Set Group

| = =]
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Run Analysis (Analize Basla) * ikonuna basilarak ¢bziime baglanir.

Display (Goriintiile) meniisinden Show Forces/Stresses (Kuvvetler /Gerilmeleri
Goster),Frame/Cable/Tendons(Cubuk /Kablo /Tendon) komutu segilerek Member Force
Diagram For Frames (Kesit Tesirleri Diyagrami) penceresi goriintiilenir.

Bu pencerede:

o Component (Bilesenler) alaninda goriintiilemek istenen secenek isaretlenir.
Fill Diagram (Diyagrami Doldur) kutusundaki isaret kaldirilir.
o Show Values On Diagram (Diyagramda Degerleri Goster)kutusu isaretlenir.

O

4. Display (Goriintiile) meniisiinden Show Deformed Shape (Deformasyonlar1 Goster),
komutu segilerek deformasyonlu kisim goriintiilenebilir.

a) Sekil 1.1’ de verilen sistemin B mesnedinin yatay yer degistirmesi,
(6gx) =-0.1095m
b) Sekil 1.1° de verilen sistemin B mesnedinin dénmesi,

(pp) =0.00825 rad
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Pt Obj: 2
PtEIm: 2
U1 =-0759
uz=20
113 = (56

R1=10

R2=—00558
R3=0

C) Sekil 1.1’ de verilen sistemin C mesnedinin diisey yer degistirmesi,

(8y)=0.056 m.

e Odev
l | | I
B B C 0
BEI.BE; R
C (31) (31) D
4m
(21) (1)
A B
3m im im
Sekil 3.1
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EA = GA =0, El = 2.10°kNm?, E = 2.108

a) Sekil 3.1 ¢ de verilen sistemin D noktasinin diisey yer degistirmesini, (6;y) bulunuz.
b) Sekil 3.1 ¢ de verilen sistemin D mesnedinin yatay yer degistirmesini, (6px) bulunuz.
d. Sekil 3.1 ¢ de verilen sistemin B mesnedinin donmesini, (@) bulunuz.

c) Sekil 3.1 ¢ de verilen sistemin B mesnedinin yatay yer degistirmesini, (6py) bulunuz.

Ornek 3 (Kuvvet yontemi ¢oziimii icin; Bakimz: Ders Notu — Sayfa 52 - Ornek 4)

[a—

o B C O
= =
= a
3 S B.08
i (21) D (41) E
0.4 cm
(D (20) 4m
B C
—_—
Sm 6m 3m 0.2 cm
1/1000

Sekil 3.1. Hiperstatik sistem

EA = GA = 0, El = 3,10°kNm?, E =4,25.108, ,=10"° 1/°C , h =50cm (tastyict eleman yiiksekligi,
her yerde)

a) Sekil 1.1° de verilen sistemin M diyagramini bulunuz.

b) Dis yiikler altinda Sekil 1.1 de verilen sistemin A mesnedinin yatay yer degistirmesini (84x)
bulunuz.

c) Sekil 1,1°de verilen mesnet hareketi durumunda M diyagramini bulunuz.

d) Sekil 1,1°de verilen mesnet hareketi durumu i¢in A mesnedinin yer degistirmesini (&,x)
bulunuz.

e) At = 30 °C (iiniform olmayan 1s1 farki) i¢in M diyagramini bulunuz.

f) At = 30 °C (iiniform olmayan 1s1 farki) i¢in A mesnedinin yer degistirmesini (§,4x) bulunuz.
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> SAP 2000 Ile Ciziim

e Sistem Geometrisinin olusturulmasi

Ekranin sag alt kosesindeki KN, m, C segilir./FH-m-C =]
File (Dosya) meniisiinden New Model (Yeni Model) komutu segilir.

Grid Only (Sadece Izgara Cizgileri) secenegi tiklanarak G Only New Coord/Grid

System (Yeni Koordinat / I1zgara Sistemi) penceresi goriintiilenir. Bu pencerede:

@)
@)

o O O O

Cartesian (Kartezyen) sekmesi segilir.

Number Of Grid Lines (lzgara Cizgi Sayisi) alaninda, X direction (X dogrultusu)
kutusuna 4 yazilir.

Number Of Grid Lines (Izgara Cizgi Sayisi) alaninda, Y direction (Y dogrultusu)
kutusuna 1 yazilir.

Number Of Grid Lines (Izgara Cizgi Sayisi) alaninda, Z direction (Z dogrultusu)
kutusuna 2 yazilir.

Grid Spacing (Izgara Cizgi Araligi) X direction (X dogrultusu) kutusuna 5 yazilir.
Grid Spacing (Izgara Cizgi Arahigi) Y direction (Y dogrultusu) kutusuna 1 yazilir.
Grid Spacing (Izgara Cizgi Aralig1) Z direction (Z dogrultusu) kutusuna 4 yazilir.

OK kutusuna tiklanir.

3-D View (3 Boyutlu Goriiniis) penceresinin sag iist kosesindeki ‘X’ isareti tiklanarak bu

pencere kapatilir.

Ekranda X-Z diizlemi Y=0 durumu gériintiilenir. *

Daha sonra ekranda bos bir yerde fare sag tusuna basarak asagidaki menii ekrani getirilir ve

farenin sol tusu ile Edit Grid Data seg¢enegine tiklanir: buradan agiklik mesafeleri diizeltilir.

Edit Grid Data...
Edit Reference Lines..,
Create Reference Lines on Plan
Plan Fine Grid Spacing...
Plan Mudge Value...
Lock OnScreen Grid Systemn Edit

Show Selection Only

Invert Yiew Selection
Remaove Selection from View
Restore Previous Selection
Show All

Delete

Edit Dimension Preferences...
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7. Ekrana gelen Coordinate /Grid Systems ileti kutusunda Modify /Show System diigmesine
basarak Coordinate /Grid System ileti kutusu ekrana getirilir.

Coordinate/Grid Systems

Swstems Click to:

Add NMew System...

Add Copy of System...

|
|
Wiodify/Show Syster... |
|

[ Comvertto General Grid

0K, ‘ Cancel |

8. X Grid Data boliimiindeki listede bulunan 0, 5, 11, 14 (X dogrultusunda agikliklarin
mesafeleri kiimiilatif toplanir) sayilari sirayla yazilir.

9. Z Grid Data boliimiindeki listede bulunan 0,4 (Z dogrultusunda tek agiklik oldugundan
mesafe degistirilmez). 2 Kez OK diigmesine basilir.

10. Arag gubugundan Quick Draw Frame /Cable/Tendon (Cubuk /Kablo /Tendon) kutusuna

™ tiklanarak ya da Draw (Ciz) meniisii, Quick Draw Frame /Cable/Tendon (Hizli Cizim
Modu) komutu segilerek yatay ¢ubuklar 1zgara ¢izgileri lizerine tiklanarak ¢izilir.

11. Ara¢ ¢ubugundan Draw Frame /Cable (Cubuk /Kablo kutusuna | tiklanarak ya da Draw
(Ciz) meniisii, Draw Frame /Cable komutu segilerek egik ¢ubuklar 1zgara ¢izgileri iizerine
tiklanarak gizilir.

12. ,Set Display Options (Goériintii Segeneklerini Ayarla)diigmesine basildi ve agilan Display
Options For Active Window (Secili Pencere I¢in Goriintii) penceresinde Joints (Diigiim
Noktalarinin) kisminda Labels (Etiketler) kutucuguna basilir ve Invisible kutucugu secili
durumdan kaldirildi, bu se¢im diiglim noktalarinin goriinmesini saglanir. Ayni sekilde Frame
/Cable/Tendons (Cubuk /Kablo /Tendon) kisminda Labels (Etiketler) kutucuguna basilir ve
eleman numaralarinin gériinmesi saglanir.

I I | ]

A B C 0
! I 2 2 3
4 &
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e Mesnet Sartlarinin Tammmlanmasi Ve Atanmasi

1. 4 ve 5 No’lu diigiim noktasi segilir ve Assign (Ata) meniisiinde Joint (Diigiim Noktas1) ve

2.

2.

Restraints (Sinir Sartlar1) komutu kullanilarak Joint Restraints penceresi goriintiilenir. Bu
pencerede:

o Sabit mesnet LZZZl kutusuna tiklanir.
Joint Restraints

Festraints in Joint Local Directions

Iv Translation 1 [~ Rotation about 1
[v Translation 2 [ Rotation about 2

[v Translation 3 [ Rotation about 3

Fast Restraints

s | e |

0k | Cancel |

1 No’lu digiim noktasi segilir ve Assign (Ata) meniisiinde Joint (Digiim Noktasi) ve
Restraints (Smir Sartlar1) komutu kullanilarak Joint Restraints penceresi goriintiilenir. Bu
pencerede:

o Kayici mesnet @ kutusuna tiklanir.

2 No’lu ¢ubuk elemanlar segilir ve Assign (Ata) meniisiinden Frame Ve Releases /Partial
Fixity (Mekanizma/Kismi Rijitlik)komutu kullanilarak agilan pencerede M33 (Major) —
Release kisminda Start (Sol ug) kismi isaretlenir.

e Malzeme ve ¢ubuk kesitlerinin tanim

Define (Tanimla) meniisii, Materials (Malzemeler) komutu segilerek Define Materials
(Malzemeleri Tanimla) ve Add New Materials (Yeni Malzeme Ekle) kutusu tiklanarak
Material Property Data (Malzeme Ozellik Bilgileri)formu gériintiilenir. Bu formda:

o Material Name yazi kutucuguna C,

o Material Type boliimiinde Other segenegine tiklanir

o Weight per unit Volume (Birim Hacim Agirlig1) yazi kutucuguna O,
o Modulus of Elasticity (Elastisite Modiilii) yaz1 kutucuguna 4.25.108,
o Coefficient Of Thermal Expansion (Isil genlesme katsayisi) 10,

o 2 kez Ok diigmesine basilir.

Define (Tanimla) meniisii ,Frame Sections (Cubuk Kesitleri) komutu segilerek Frame
Properties (Cubuk Kesit Ozellikleri) ve Add New Property (Yeni Ozellik Ekle) kutusu
tiklanarak formu goriintiilenir.
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Frame Properties

Properties Click to:
Find this property: Import Mew Property.. |
|FSEC1
Add New Property.. |
Add Copy of Property... |
| M oditw/Showe Property. |
ok Cancel

Bu formda :

o Frame Section Property Type (Cubuk Kesit Tipleri) se¢im kutusundan Concrete (Beton)
segenegi segilerek Rectangular (Dikdortgen) segenegi aktif kilinir.

Add Frame Section Property

Select Property Type

Frame Section Property Type

Click to Add a Concrete Section

Rectangular Circular Fipe Tube
Precast | Precast U
Cancel
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Section Mame

Section Notez

Rectangular Section

b oditp/Show Maotes. .

Froperties Froperty Modifiers b atenal
Section Properties... | Set Modifiers. .. | ﬂll:.:.ncrete ﬂ
Dimenzsions
Depth [ 3] 05 2
width (12] B.720E-03
Digplay Color l_
Concrete Renfarcement... |
Cancel
o Agilan pencerede Section Name (Kesit Alani) | yazilir.
o Material kisminda daha 6nceden tanimlanan C segilir.
o Depth (t3),(derinlik) yazi kutucuguna 0,5,
o Width (t2) yaz1 kutucuguna 6.720E-03,
o Ok diigmesine basilir.
Tablo 3.1 Kesit Ozelllikleri
El (egilme momenti) 30000
E (Elastisite Mod.) 425000000
| (atalet momenti, m*) 7.05882 E-05
h (yiikseklik, m) h3 b
| 0.00007 0.5 0.125 0.00672
21 0.00014 0.5 0.125 0.01344
4] 0.00028 0.5 0.125 0.02688

3. Diger kesit degerleri tablodaki degerlere gore atanir.
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4. bd diigmesine basarak Display Options For Active Windows (Secili Pencere I¢in Goriintii
Secenekleri)ileti kutusu ekrana getirilir.

5. Ekrana gelen ileti kutusunun Frames/Cables/Tendons (Cubuk/Kablo/Tendon) bdéliimiindeki
Local Axes (Lokal Eksenler)radyo diigmesini segili duruma getirip ve Ok diigmesine basilir.
Bu islem ekranda tiim gubuklara ait Yerel Eksenlerin goriilmesini saglamaktadir. 1, 2 ve 3 yerel
eksenleri, sirastyla kirmizi, beyaz ve mavi renklerde gosterilmektedir.

o Elemanlar: 1 yerel eksenleri gubuk elemani tanimlayan ilk diigiim noktasindan diger
diigiim noktasina dogrudur.(Cubuk ekseni dogrultusunda)

o 2 yerel eksenin belirlenmesi elemanin konumuna gore degismektedir.
v Eleman diiseyse (kolon gibi) 2 ekseni genel eksenlerde X ‘e paraleldir.

v Eleman diisey degilse (kiris veya egimli bir eleman gibi) 2 ekseni 1 yerel
ekseni ile genel eksenlerden Z ile olusturulan diizlem i¢indedir.

o 1 ve 2 yerel eksenleri belirlenen elemanlarin 3 yerel ekseni sag el kuralina gore
belirlenir.

6. 3 No’lu gubuk segilir ve Assign (Ata) meniisiinde Frame (Cubuk), Frame Section (Cubuk
Kesitleri) ve tanimlanan Frame Properties (Cubuk Ozellikleri) ¢ubuguna I kesit 6zellikleri
atanir. OK tusuna basilir. Ayni iglemler kesit 6zelliklerine gore diger cubuklara da uygulanir.

] ] ] ]
A B C 0

21 41

¢ Yiik Durumlari, Yiik Sekillerinin Tanimlanmasi ve Atanmasi

1. > Set Display Options (Goriintii Segeneklerini Ayarla)diigmesine basilir ve agilan Display
Options For Active Window (Segili Pencere I¢in Goriintii) penceresinde Joints (Diigiim
Noktalarinin) kisminda Labels (Etiketler) kutucuguna basilir ve Invisible kutucugu segili
durumdan kaldirilir: Bu se¢im diigim noktalarinin goriinmesini saglar. Ayni sekilde
Frame/Cable/Tendons (Cubuk /Kablo /Tendon) kisminda Labels (Etiketler) kutucuguna
basilir: Bu islem ile eleman numaralariin gériinmesi saglanir.
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B C 0
| 2 2 3
4 5

1 No'lu gubuk segilir ve Assign (Ata) meniisiinden Frame Loads (Cubuk Yiikleri),
Distributed (Yayilh) ileti kutusunda bu pencerede:

o Load Pattern Name kismina DEAD yazilir.

o Load Type and Direction boliimiindeki acilir listeden GLOBAL ve Gravity
secilir.

o Uniform Load béliimiindeki yazi kutucuguna 30 yazilip OK diigmesine bastlir.
Boylece —Z yoniinde 30 kN/m siddetindeki diizgiin yayili yiik tanimlanmis olur.

o OK kutusu tiklanir.

. 2 No’lu ¢ubuk secilir ve Assign (Ata) meniisinden Frame Loads (Cubuk Yiikleri)
,Distributed (Yayil) ileti kutusunda bu pencerede:
o Load Pattern Name kismina DEAD yazilir.

o Load Type and Direction boliimiindeki agilir listeden GLOBAL ve Gravity
segilir.

o Uniform Load boliimiindeki yazi kutucuguna 20 yazilip OK diigmesine bastlir.
Boylece —Z yoniinde 20 kN/m siddetindeki diizgiin yayili yiik tanimlanmis olur.

o OK kutusu tiklanir.

. 3 No’lu diigiim noktas1 secilir ve Assign (Ata) meniisiinden Joint Loads (Diigiim Noktasi
Yiikleri), Forces (Kuvvetler) komutu segilerek Joint Forces (Diigiim Noktast Kuvvetleri)
penceresi goriintiilenir. Bu pencerede:
o Loads (Yiikler) bolimiinde Force Global X (Global X yoniinde kuvvet) kutusuna
-60 yazilir.

o OK kutusu tiklanir.

Sayfa 35/ 106




Yapi Statigi 2 Dersi (SAP2000 Uygulamas)
A.KOCAK/E.C.EKINCI/ M.ADA

fa—

,30.05 .

2000 o
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Coziim (Analiz) Asamasi

1. Analyze (Coziim) meniisii tiklanir. Set Analysis Options (Analiz Segeneklerini Tanimla)
komutu segilerek Analysis Options (Analiz Segenekleri) formu goriintiilenir.

Bu formda:
o Plane Frame XZ Plane (Diizlem
dereceleri isaretlenir.

Awailable DOFs
v W [ WY » U2

Cerceve XZ Diizlemi) kutusuna tiklanarak uygun serbestlik

Analysis Options

[~ R W RY [ RZ

Fast DOFs
OF.
Space Frame  Plane Frame Plane Grid Space Trusz
m @ Cancel
"""""""""""""""""""" Salver Options...
¥Z Plane ¥ Plane
Tabular File

[ Automatically zave Microzoft Access or Excel tabular file after analpziz

File name

Databasze Tables Mamed Set

Group

=
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2. Run Analysis (Analize Basla) * ikonuna basilarak ¢oziime baglanir.

3. Display (Goriintiile) meniisiinden Show Forces/Stresses (Kuvvetler /Gerilmeleri Goster),
Frame/Cable/Tendons(Cubuk /Kablo /Tendon) komutu segilerek Member Force Diagram
For Frames (Kesit Tesirleri Diyagrami) penceresi goriintiilenir. Bu pencerede:

o Component (Bilesenler) alaninda goriintiilemek istenen segenek isaretlenir.
Fill Diagram (Diyagrami Doldur) kutusundaki igaret kaldirilir.
o Show Values On Diagram (Diyagramda Degerleri Goster)kutusu isaretlenir.

(@]

4. Display (Goriintiile) meniisiinden Show Deformed Shape (Deformasyonlar1 Goster),
komutu segilerek deformasyonlu kisim goriintiilenebilir.

NSRS L_L--L?NLJ___J J

/
|
II
s
24212

a) Sekil 1.1° de verilen sistemin M diyagramini bu sekildedir.

Pt Obj: 1

PtElIm: 1

U1=-0318

uz2=10

Ul= 10

K

k2= 00376

R3=10

¥ Joint Displacements
Joint Object 1 Joint Element 1
1 2 3

Trans -0.03182 0.00000 0.00000
Ratn 0.00000 0.00376 0.00000

b) Dis yiikler altnda Sekil 1.1° de verilen sistemin A mesnetinin yer
degistirmesini (6 4x) , -0.0318m
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C) Mesnet hareketi durumunda M diyagram ¢oziimii

o Mesnet hareketi etkisinde yapilacak ¢O6ziim asamalarindan, sistem geometrisinin
olusturulmasi, mesnet sartlarinin tanimlanmasi ve atanmasi, malzeme ve ¢ubuk kesitlerinin
tanimu, dis yiikler i¢in ¢6zliim kismindaki agamalara benzerdir.

¢ Yiik Durumlari, Yiik Sekillerinin Tanimlanmasi Ve Atanmasi
1. 1 No’lu digiim noktast segilir ve Assign (Ata) meniisiinde Joint Loads (Diigiim Noktasi
Yiiklemesi) komutu kullanilarak Displacements (Yer degistirmeler) penceresi goriintiilenir.
Bu pencerede:
Load Pattern Name alaninda MSNT segenegi isaretlenir.
Translation Global Z (Global Z Ekseninde Otelenme) alaninda -0.004 yazilir.
Coordinate System kutusuna Global seg¢ilir.
OK kutusuna tiklanir.

Ground Displacements

o O O O

Load Pattern Mame Initz
+ |[msnT =] [KN.m. C =]
Displacements Coordinate System
) 0.
Tranzlation Global & |GLEI EAL ﬂ
Trarslation Global v 0.
Optionz

Tranzlation Global 2 -0.004

(" Add to Exigting Loadz

Rotation about Global # 0. {* Heplace Exizting Loads
Rotation about Global v 0. (" Delete Existing Loads
Raotation about Global 2 0. ITI Cancel

2. Diger mesnet hareketleri de ayni bu sekilde diger diigiim noktalarina atanir.

12 6

_4___4__1___l___l_,i___l___J

f=1
|

- ,_1——r—r—nr_T_I_T_Tiriﬂ?f?’\_‘

[6.0

C)Sekil 1.1’ de verilen mesnet hareketi durumunda M diyagrama.

Sayfa 38 / 106




Yapi Statigi 2 Dersi (SAP2000 Uygulamas)
A.KOCAK/E.C.EKINCI/ M.ADA

PtObj: 1

PtEIm: 1

U1 =-.0002

u2=10

U3 =-004

R1=10

R2 = 00048
n

07 -

3 Joint Displacements

Joint Object 1 Jaoint Element 1

1 2 3
Trans -1.756E-D4 0.00000 -0.00400
Fatn 0.00000 4 843E-04 0.00000

d) Sekil 1.1°de verilen mesnet hareketi durumu icin A mesnetinin yer
degistirmesini (6 4x),-0.000176m

e) At = 30 °C (iiniform olmayan 1s1 farki) icin M diyagramim ¢6ziimii

e Yiik Durumlari, Yiik Sekillerinin Tanimlanmasi Ve Atanmasi

- . D L .. W .
1. Define meniisiinden Load Patterns segenegine tiklanir veya E ,diigmesine basilir.

o Load Pattern Name béliimiine non-uniform yazilir ve Type boliimiindeki agilir
listeden OTHER segenegine tiklanir, Self Weight Multiplier béliimiine 1 yazilir,
Add New Load Pattern diigmesine basilir.

o OK diigmesine basilarak bu komuttan ¢ikilir.

2. bl ,Set Display Options (Goriintii Seceneklerini Ayarla)diigmesine basildi ve agilan
Display Options For Active Window (Segili Pencere Igin Goriintii) penceresinde
Frame/Cable/Tendons(Cubuk /Kablo /Tendon) kisminda Labels (Etiketler) kutucuguna
basilir ve eleman numaralarinin gériinmesi saglanir.

A B C D
! ! 2 2 3
4 &
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~AO O OO

o o

1,2, 3 ve 4 No’lu ¢ubuk elemanlar se¢ilir ve Assign (Ata) meniisiinden, Frame Loads (Cubuk
Yiikleri) ve Temperature (Sicaklik Yiikii) komutu se¢ilerek Frame Temperature Loading
(Cubuk Sicaklik Yiiklemesi)penceresi goriintiilenir. Bu pencerede:

Type (Tip) alaninda Temperature Gradient 2-2 segenegi isaretlenir.

Temperature (Sicaklik)alaninda By Element (Elemanda) segenegi isaretli olmalidir.

Temperature (Sicaklik) kutusuna -60 yazilir.

OK kutusuna tiklanir.

Analyze (Coziim) meniisii tiklanir. Set Analysis Options (Analiz Sec¢eneklerini Tanimla)

komutu segilerek Analysis options (Analiz Seg¢enekleri) formu goriintiilenir. Bu formda:

o Plane Frame XZ Plane (Diizlem Cer¢eve XZ Diizlemi) kutusuna tiklanarak uygun
serbestlik dereceleri isaretlenir.

Run Analysis (Analize Basla) ikonuna basilarak ¢céziime baslanir.

Display (Goriintiile) meniisiinden Show Forces/Stresses (Kuvvetler /Gerilmeleri Goster),
Frame/Cable/Tendons(Cubuk /Kablo /Tendon) komutu se¢ilerek Member Force Diagram
For Frames (Kesit Tesirleri Diyagrami) penceresi goriintiilenir. Bu pencerede:

| -5.35

14 T
1__J__J__J__l__l__l_l__l_[ :‘2

|1

e) At=30 %C iiniform olmayan sicaklik degisimi icin M diyagrami ¢oziimii

Pt Obj: 1
PtElm: 1
U1 =-.0092
Uz2=10

1= (]
R1=10
R2= 00143
R3=10

X

Joint Displacements

Joint Object 1 Joint Element 1
1 2
-0.00923 0.00000

0.00000 0.00143

Trans
Ratr

5
0.00000
0.00000

) At = 30 °C i¢cin D mesnedinin yatay yer degistirmesi, (6px) = -0.00923 m
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Ornek 4 (Kuvvet yontemi ¢oziimii icin; Bakimz: Ders Notu — Sayfa 56 - Ornek 5)

a ﬁ/ h
C (EI) D
4m
(EI) (EI)
-
E Gergi (EA) F
(EI) (EI)|4m
A B
Im Tm
Sekil 2.1

El =3.10°kNm?, E = 2.108, «,=10"1/°C

b. Sekil 2.1” de verilen sistemin dis yiikler altinda M diyagramini bulunuz.
€. t =15 °C (sadece gergide iiniform 1s1 degisimi) icin M diyagramini bulunuz.

> SAP 2000 Ile Ciziim

e Sistem Geometrisinin olusturulmasi

1. Ekranin sag alt kosesindeki KN, m, C segilir./M-m.© =]
2. File (Dosya) meniisiinden New Model (Yeni Model) komutu segilir.

3. Grid Only (Sadece Izgara Cizgileri) segenegi tiklanarak @80 New Coord/Grid
System (Yeni Koordinat / I1zgara Sistemi) penceresi goriintiilenir. Bu pencerede:

o Cartesian (Kartezyen) sekmesi segilir.

o Number Of Grid Lines (Izgara Cizgi Sayis1) alaninda, X direction (X dogrultusu)
kutusuna 3 yazilir.

o Number Of Grid Lines (Izgara Cizgi Sayisi) alaninda, Y direction (Y dogrultusu)
kutusuna 1 yazilir.

o Number Of Grid Lines (Izgara Cizgi Sayisi) alaninda, Z direction (Z dogrultusu)
kutusuna 3 yazilir.

o Grid Spacing (Izgara Cizgi Araligi) X direction (X dogrultusu) kutusuna 3 yazilir.

o Grid Spacing (Izgara Cizgi Aralig1) Y direction (Y dogrultusu) kutusuna 1 yazilir.
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o Grid Spacing (Izgara Cizgi Aralig1) Z direction (Z dogrultusu) kutusuna 4 yazilir

o OK kutusuna tiklanir.

4. 3-D View (3 Boyutlu Goriiniis) penceresinin sag iist kosesindeki ‘X’ isareti tiklanarak bu pencere

kapatilir.

5. Ekranda X-Z diizlemi Y=0 durumu gériintiilenir.

6. Daha sonra ekranda bos bir yerde fare sag tusuna basarak asagidaki menii ekrani getirilir ve fare
sol tusu ile Edit Grid Data se¢enegine tiklanir ve agiklik mesafeleri diizeltilir.

Edit Grid Data...

Edit Reference Lines...

Create Reference Lines on Plan
Plan Fine Grid Spacing...

Plan Mudge Value...

Lock OnScreen Grid System Edit

Show Selection Only

Ivert View Selection
Remove Selection from Yiew
Restore Previous Selection
Show All

Delete

Edit Dimension Preferences...

7. Ekrana gelen Coordinate /Grid Systems ileti kutusunda Modify /Show System diigmesine

basarak Coordinate /Grid System ileti kutusu ekrana getirilir.

Coordinate/Grid Systems

Swstems Click to:
GLOBAL Add NMew System...
Add Copy of System...

hiodify/Show Syster...

[ Conwvertto General Grid

oK

Cancel |

8. X Grid Data boliimiindeki listede bulunan 0, 3, 10 (X dogrultusunda agikliklarin mesafeleri

kiimtilatif toplanir) sayilar sirayla yazilir.
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9. Z Grid Data boliimiindeki listede bulunan 0. 4, 8 (Z dogrultusunda tek agiklik oldugundan mesafe
degistirilmez), 2 Kez OK diigmesine basilir.

B Define Grid System Data
Edit Format
Units Grid Lines
System Name |GLDB!—\L |KN, m, C ﬂ Cluick Start...
¥ Grid Data
GidID | Ordinate | Line Type | isibilty | Bubble Loc. | Bubble Loc. «
1 A 0 Primary Shaw End
2 B 3 Frimnary Show End
E C 10 Primary Show End
4
5
3
7
8 =l
' Grid Data Dizplay Grids as
GidID | Ordinate | Line Type | isibilty | Bubble Loc. | Bubble Loc. « & Ordinates (" Spacing
1 1 0 Primary Shaw Start
2
]
4
5
3
7 Bubble Size  |0.625
8 =l
Z Grid Data
Reset to Default Colar |
GidID [ Ordinate | Line Type | ‘isbilty | Bubble Loc. | j
1 21 i} Primary Show End ;
Fieorder Ordinat
z zz2 . Fimay | Show End coildan |
3 23 8 Primary Show End
4
5
3
7 0K | Cancel |
8 =l

10. Arag gubugundan Quick Draw Frame /Cable/Tendon (Cubuk /Kablo /Tendon) kutusuna

| tiklanarak ya da Draw (Ciz) meniisii, Quick Draw Frame /Cable/Tendon (Hizli Cizim
Modu) komutu segilerek yatay ¢ubuklar 1zgara ¢izgileri lizerine tiklanarak ¢izilir.

11. Ara¢ ¢gubugundan Draw Frame /Cable (Cubuk /Kablo kutusuna ™| tiklanarak ya da Draw
(Ciz) meniisii, Draw Frame /Cable komutu segilerek egik ¢ubuklar 1zgara ¢izgileri lizerine
tiklanarak cizilir.

12, bal ,Set Display Options (Goriintii Seceneklerini Ayarla) diigmesine basilir ve agilan
Display Options For Active Window (Segili Pencere Igin Gériintii) penceresinde Joints
(Diigiim Noktalarinin) kisminda Labels (Etiketler) kutucuguna basilir ve Invisible kutucugu
secili durumdan kaldirilir, bu se¢im diigiim noktalarinin gériinmesini saglanir. Ayn sekilde
Frame /Cable/Tendons (Cubuk /Kablo /Tendon) kisminda Labels (Etiketler) kutucuguna
basilir ve eleman numaralarinin gériinmesi saglanir.
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b B L
4 4 5
™
o 7
|
|
I <

o Mesnet Sartlarimin Tammlanmasi ve Atanmasi

1. 1 ve 6 No’lu diigiim noktasi segilir ve Assign (Ata) meniisiinde Joint (Diigiim Noktasi) ve
Restraints (Smir Sartlar1) komutu kullanilarak Joint Restraints penceresi goriintiilenir. Bu
pencerede:

o Sabit mesnet LZZZl kutusuna tiklanir.
Joint Restraints

Restraints in Jaoint Local Directions

[v Tranzlation 1 [ Rotation about 1
[v Transzlation 2 [ FRotation about 2

v Translation 3 [ FRotation about 3

Fast Restraintz

s | | B

k. | Cancel |

2. 5 No’lu cubuk elemanlar segilir ve Assign (Ata) meniisiinden Frame Ve Releases /Partial
Fixity (Mekanizma/Kismi Rijitlik)komutu kullanilarak agilan pencerede M33 (Major) —
Release kisminda Start (Sol Ug) kismi isaretlenir.
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3. 6 No’lu ¢ubuk elemanlar secilir ve Assign (Ata) meniisiinden Frame Ve Releases /Partial
Fixity (Mekanizma/Kismi Rijitlik)komutu kullanilarak agilan pencerede M33 (Major) —
Release kisminda Start (Sol Ug) hem de End (Sag Ug) kismui isaretlenir.

e Malzeme ve ¢cubuk kesitlerinin tanim

1. Define (Tanimla) meniisii, Materials (Malzemeler) komutu segilerek Define Materials
(Malzemeleri Tanimla) ve Add New Materials (Yeni Malzeme Ekle) kutusu tiklanarak
Material Property Data (Malzeme Ozellik Bilgileri)formu gériintiilenir. Bu formda:

o Material Name yazi kutucuguna C,

o Material Type béliimiinde Other se¢enegine tiklanir

o Waeight per umit Volume (Birim Hacim Agirlig1) yazi kutucuguna 0,
o Modulus of Elasticity (Elastisite Modiilii) yaz1 kutucuguna 2.108

o 2 kez Ok diigmesine basilir.

Material Property Data

General Data

b aterial Mame and Display Calor |C .
td aterial Tupe | Concrete j
I aterial Mates todify/Show Mates. . |
Weight and Mass Units

“whgight per Linit Wolume m |KN, m, C j

Maszs per Unit Yolume 0.

|zatrapic Property Data

Modulus of Elasticity, E W
Poizzon's Ratio, U IUSi
Coefficient of Thermal Expanzion, & W
Shear Modulus, G IW

Other Properties for Concrete Materialz

Specified Concrete Compressive Strength, f'c 20684274
[~ Lightweight Concrete

Shear Strength R eduction Factor

[~ Switch To Advanced Property Display

ak I Cancel

2. Define (Tanimla) meniisii, Frame Sections (Cubuk Kesitleri) komutu segilerek Frame
Properties (Cubuk Kesit Ozellikleri) ve Add New Property (Yeni Ozellik Ekle) kutusu
tiklanarak formu goriintiilenir.
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Frame Properties

Properties Click to:

Find this property: Import Mew Property..

|FSEC1 |
Add New Property.. |
Add Copy of Property... |
| M oditw/Showe Property. |

ok Cancel

Bu formda :

o Frame Section Property Type (Cubuk Kesit Tipleri) se¢im kutusundan Other (Diger)

secenegi secilerek General (Genel) secenegi aktif kilmur.

Add Frame Section Property

Select Property Type

Frame Section Property Typs h
Click to Add a Section
General Monprizmatic Section Designer
Cancel

Acilan pencerede Cross section Area (Kesit alani) 1,

Moment Of Inertia About 3 Axis (3 Ekseni Atalet Momenti) 2E-4,
Shear Area in 2 Direction (2 Ekseni Kayma Alani) 0,

OK kutusuna tiklanir.

Acilan pencerede Section Name (Kesit Alani) El yazilir.

Material kisminda daha dnceden tanimlanan C segilir.

O O O O O O
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Property Data

Section Name |E|
Properties
Cross-section [axial] area 1. Section modulus about 3 axis 1.
Tarsiohal constant 1. Section modulus about 2 axis 1.
Moment of Inertia about 3 awis 12 000E-04 Plastic modulus about 3 axis 1.
Morment of Irnettia about 2 ads 11 Plastic modulus about 2 axis 1.
Shear area in 2 direction o Radius of Gyration about 3 axis 1.
Shear area in 3 direction 1. R adiuz of Gyration about 2 axis 1.
Cancel
. 1
General Section
Section Name [FSECT
Section Motes ModifyShow Motes... |
Properties Property Modifiers Material
Section Properties. .. | Set Modifiers... | ﬂ C -
Dimensions
]
Depth (13 ] 0.4572 -
width [ 2] 0.254 /

\
\/
\‘/

Dizplay Colar I_

QK I Cancel

3. Frame Properties (Cubuk Kesit Ozellikleri) ve Add New Property(Yeni Ozellik Ekle)
kutusuna geri doniiliir.EI kesitinin istiine gelip Add Copy Of Property (Kesit Kopyala)
sekmesine tiklanir.

Bu formda :
o Agilan pencerede Section Name (Kesit Alani1) EA yazilir.

o Section Properties (Kesit Ozellikleri) sekmesine tiklanur.
o Acilan pencerede Cross section Area (Kesit alan1) 1.442E-5,
o Moment Of Inertia About 3 Axis (3 Ekseni Atalet Momenti) 2E-4,
o Shear Area in 2 Direction (2 Ekseni Kayma Alani) 0,
OK kutusuna tiklanir.

Sayfa 47 / 106




Yapi Statigi 2 Dersi (SAP2000 Uygulamas)
A.KOCAK/E.C.EKINCI/ M.ADA

4. [l ,Set Display Options (Goriintii Seceneklerini Ayarla)diigmesine basildi ve agilan
Display Options For Active Window (Segili Pencere I¢in Gériintii) penceresinde Joints
(Diigiim Noktalariin) kisminda Labels (Etiketler) kutucuguna basildi ve Invisible kutucugu
secili durumdan kaldirilir, bu se¢im diigiim noktalariin goriinmesini saglar. Aynm sekilde
Frame /Cable/Tendons(Cubuk /Kablo /Tendon) kisminda Labels (Etiketler) kutucuguna
basilir ve eleman numaralarinin gériinmesi saglanir.

5. 1, 3,4 ve5No’lu gubuk segilir ve Assign (Ata) meniisiinde Frame (Cubuk), Frame Section
(Cubuk Kesitleri) ve tanimlanan Frame Properties (Cubuk Ozellikleri) ¢ubuguna El kesit
Ozellikleri atanir. 6 No’lu gubuk segilir ve Assign (Ata) meniisiinde Frame (Cubuk), Frame
Section (Cubuk Kesitleri) ve tanimlanan Frame Properties (Cubuk Ozellikleri) ¢ubuguna
EA kesit 6zellikleri atanir OK tusuna basilir.

| L 1
A ] L

EI

&

EA

El

LI

¢ Yiik Durumlar, Yiik Sekillerinin Tanimlanmasi Ve Atanmasi

1. [d ,Set Display Options (Goriintii Se¢eneklerini Ayarla)diigmesine basilir ve agilan Display
Options For Active Window (Segcili Pencere Icin Goriintii) penceresinde Joints (Diigiim
Noktalarinin) kisminda Labels (Etiketler) kutucuguna basilir ve Invisible kutucugu segili
durumdan kaldirilir, bu se¢im diigiim noktalarinin goriinmesini saglar. Ayni sekilde
Frame/Cable/Tendons(Cubuk/Kablo/Tendon) kisminda Labels (Etiketler) kutucuguna
basilir ve eleman numaralarinin goriinmesi saglanir.

2. 4 No’lu ¢ubuk secilir ve Assign (Ata) meniisinden Frame Loads (Cubuk Yiikleri),
Distributed (Yayil) ileti kutusunda bu pencerede:

o Load Pattern Name kismina DEAD yazilir.

o Load Type and Direction boliimiindeki agilir listeden GLOBAL ve Gravity
secildi.

o Uniform Load bdliimiindeki yazi kutucuguna 35 yazilip OK diigmesine basilir.
Boylece —Z yoniinde 35 KN/m siddetindeki diizgiin yayili yiik tanimlanmis olur.

o OK kutusu tiklanir.
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15.4

e (Cozum (Analiz) Asamasi
Analyze (Coziim) meniisii tiklanir. Set Analysis Options (Analiz Segeneklerini Tanimla)
komutu segilerek Analysis options (Analiz Segenekleri) formu goriintiilenir. Bu formda:
Plane Frame XZ Plane (Diizlem Cer¢eve XZ Diizlemi) kutusuna tiklanarak uygun serbestlik

dereceleri isaretlenir.

Analysis Options

Awailable DOFs
W W= [ WY |» UZ [ B« W BY [ RZ

Fast DOFs

Space Frame  Plane Frame Plane Grid Space Trusz

Ok,

m @ Cancel

Solver Options. ..

¥Z Plane ¥ Plane

Tabular File

[ Automatically zave Microzoft Access or Excel tabular file after analpziz
File name:
Databasze Tables Mamed Set Group

| = =]
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w

Run Analysis (Analize Basla) * ikonuna basilarak ¢oziime baglanir.

4. Display (Goriintiile) meniisiinden Show Forces/Stresses (Kuvvetler /Gerilmeleri
Goster),Frame/Cable/Tendons (Cubuk /Kablo /Tendon) komutu secilerek Member Force
Diagram For Frames (Kesit Tesirleri Diyagrami) penceresi goriintiilenir. Bu pencerede:

o

Component (Bilesenler) alaninda goriintiilemek istenen segenek isaretlenir.
Fill Diagram (Diyagrami Doldur) kutusundaki igaret kaldirilir.
7. Show Values On Diagram (Diyagramda Degerleri Goster)kutusu isaretlenir.

Sk

8. Display (Goriintiile) meniisiinden Show Deformed Shape (Deformasyonlari Goster),
komutu segilerek deformasyonlu kisim goriintiilenebilir.

<

a) Sekil 2.1° de verilen sistemin dus yiikler altinda M diyagramini
b) =15°C iiniform sicakhik degisimi i¢cin M diyagram ¢oziimii

o Uniform sicaklik degisimi etkisinde yapilacak ¢oziim asamalarindan, sistem geometrisinin
olusturulmasi, mesnet sartlarinin tanimlanmasi ve atanmasi, malzeme ve ¢ubuk kesitlerinin
tanimi, dis yiikler i¢in ¢6ziim kismindaki asamalara benzerdir.

e Yiik Durumlari, Yiik Sekillerinin Tanimlanmasi Ve Atanmasi

1. Select All (Timiini Seg) alf® kutusunu tiklanir.

2. Assign (Ata) meniisiinden, Frame Loads(Cubuk Yiikleri) ve Temperature (Sicaklik Yiikii)
komutu segilerek Frame Temperature Loading (Cubuk Sicaklik Yiiklemesi)penceresi
goriintiilenir.

Bu pencerede:

Type (Tip) alaninda Temperature (Sicaklik)secenegi isaretlenir.

Temperature (Sicaklik)alaninda By Element (Elemanda) segenegi isaretli olmalidir.
Temperature (Sicaklik) kutusuna 15 yazilir.

OK kutusuna tiklanir.

0 O O O

Sayfa 50 / 106




Yapi Statigi 2 Dersi (SAP2000 Uygulamas)
A.KOCAK/E.C.EKINCI/ M.ADA

15.00

15.00

El

El

EA -1.00

El

) t =15°C iiniform sicaklik degigimi icin M diyagrami
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Ornek 5 (Cerceve sistemlerde yiik diizenlemeleri; Bakimz: Ders Notu — Sayfa 143 - Ornek1)

Sekilde modeli verilen kat ¢er¢evesinde maksimum mesnet ve agiklik momentleri ile maksimum
kesme kuvvetlerini hesap, isletme ve 0.9G yiiklemeleri i¢in bulunuz.

_1_ _2_ hkat =3m _:3_ _4_
A B C D

5 6 7 8
o = "
1 | 1 |

EA = GA = oo, E1=2.10*kNm? E = 2.108
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Yiiklemeler
=1=10 . 210
ql20 . =D
g=20
Yiik Kombinasyonlari
Tablo 5.1 Yiikk Kombinasyonlari
Cl 1.4g+1,6q g 1.49+1,69
C2 g 1.4g+1,6q g
C3 1.4g+1,6q 1.4g+1,6q g
C4 g 1.4g+1,6q 1.4g+1,6(
C5 g+q g g+q
C6 g g+q g
Cr g+q g+q g
C8 g g+q g+q
C9 0.99 0.9¢ 0.9¢
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>

1
2.
3

10.

SAP 2000 ile Coziim
Sistem Geometrisinin olusturulmasi

. Ekrann sag alt kosesindeki KN, m, C segilir./M-m.C =

File (Dosya) mentisiinden New Model (Yeni Model) komutu segilir.

. Ust boliimdeki File komutunda (3 , New Model diigmesine basarak New Model ileti kutusu

ekrana getirilerek 2D Frames diigmesine bastlir.
Bu islem modeli olusturmakta kullanilacak koordinat sistemini ve yardimci ¢izgileri
tanimlamak igin gerekli 2D Frames ileti kutusu ekrana getirilir. Bu ileti kutusunun

o Number of Stories kismina 2,
o Number of Bays kismina, 3

o Story Height kismina 3,

o Bay Width kismina 5, yazilir.

Ekranda iki pencereden sagdaki olan 3—D View penceresinin sag iist kogesindeki =l
,digmesine basarak pencere kapatilir.

Bu islem ekranda tek aktif pencere olarak X-Y diizlemini gdsteren pencerenin bulunmasini
saglayacaktir. X-Z diizlemine gegmek i¢in *# diigmesine basilir.

Fare sag tusuna basarak asagidaki menii ekrana getirildi ve fare sol tusu ile Edit Grid Data
secenegine tiklanir.

Ekrana gelen Coordinate /Grid Systems ileti kutusunda Modify /Show System diigmesine
basarak Coordinate /Grid System ileti kutusu ekrana getirilir.

Coordinate/Grid Systems

Swstems Click ta:

GLOBAL Add New System...

Add Copry of System. .

|
|
" Madity/Show Syster... |
|

[ Comvertto General Grid

0K, ‘ Cancel |

X Grid Data boliimiindeki listede bulunan, -6.5, -2.5, 2.5, 6.5 (X dogrultusunda agikliklarin
mesafeleri kiimiilatif toplanir) sayilari sirayla yazilir.

Z Grid Data bolimiindeki listede bulunan 0, 3, 6 (Y dogrultusunda agikliklarin mesafeleri
kiimiilatif toplanir). 2 Kez OK diigmesine basilir.
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B Define Grid System Data
Edit Format
Unitz Grid Lines
System Name [GLoBAL [KN,m, T ~| Quick Start...
# Grd Data
GridID | Ordinate | Line Type | ‘isibiity | Bubble Loc. | Bubble Loc.
1 A €5 Frimary Showe End
2 B 25 Frimary Showe End
3 C 25 Primary Shaw End
4 D 65 Primary Shaw End
5
——
7
B =l
' Grid Data Dizplay Grids az
GridID | Ordinate | Line Type | ‘“isibiity [ Bubble Loc. [ Bubble Loc. = @ Ordinates ¢ Spacing
1 1 I} Frimary Showe Start
2
3 [ Hide &ll Grid Lines
—; [~ Glue to Grid Lines
3
7 Bubble Size  [1.25
8 =l
Z Grd Data
Fieset ta Default Color
GridID | Ordinate | Line Type | Wisibilty | Bubble Loc. | ﬂ
1 Z1 I} Frimary Showe End "
2 2 3. Primary Show Erd _ Feoderdnates |
3 Z3 E. Frimary Showe End
| 4 |
| 5 |
| & |
7 Cancel
| & | =l

11. ,Set Display Options (Goriintii Segeneklerini Ayarla)diigmesine basilir ve agilan Display
Options For Active Window (Secili Pencere Icin Goriintii) penceresinde Joints (Diigiim
Noktalarinin) kisminda Labels (Etiketler) kutucuguna basilir ve Invisible kutucugu segili
durumdan kaldirilir, bu se¢im diiglim noktalarinin goriinmesini saglanir. Ayni sekilde Frame
/Cable/Tendons (Cubuk/Kablo/Tendon) kisminda Labels (Etiketler) kutucuguna basilir ve
eleman numaralarinin goériinmesi saglanir.
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12. 1-A, 1-B, 1-C ve 1-D akslar arasinda kalan 10, 12, 14 numarali ¢gubuk elemanlarinin {izerine
tiklanarak elemanlar secilir. Klavyedeki Delete tusuna basilarak ¢ubuk elemanlar silinir.
13. View meniisiinden Refresh View komutu segilir.

e Mesnet Sartlarinin Tanimlanmasi ve Atanmasi
1. 1,4,7,10,3,6,9, 12 No’lu diigiim noktasi se¢ilir ve Assign (Ata) meniisiinde Joint (Digiim
Noktasi) ve Restraints (Siir Sartlar) komutu kullanilarak Joint Restraints penceresi
goriintiilenir. Bu pencerede:

o Ankastre mesnet i kutusuna tiklanir.
Joint Restraints

Restraints in Joint Local Directions

Iv Translation 1 [v Faotation about 1
[v Transzlation 2 | FRotation about 2

[v Transzlation 3 | FRaotation about 3

Fast Restraintz

i PYF-S

k. | Cancel |

2. Sistem X-Z diizleminde bulundugunda sadece X ve Z dogrultularinda dogrusal hareket ve Y
ekseni etrafinda donme hareketi yapabilmektedir. Diger dogrultulardaki yer degistirmelerin
hesapta goz Oniine alinmasina gerek yoktur. Bu sistem davranisini saglamak i¢in, Analyze
meniisiinden Set Analysis Options komutu se¢ilir. Ekrana gelen ileti kutusunun Fast DOFs
boliimiinden Plane Frame simgesi segilir. Bu secenegin, sistemin X-Z diizleminde oldugunu
varsayildigina dikkat edilir ve OK diigmesine basilir.

Analyze ‘

Set Analysis Options...

Create Analysis Model

Set Load Cases to Run...
P Run Analysis F5
(M) Model Alive

Modify Undeformed Geometry...

Show Last Run Details...
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Analysis Options

Awallable DOFs
[w U< [y v UZ | RBx v RY | RZ

Fast DOFs

Space Frame  Plane Frame Flane Grid Space Truss

oK

@ % Cancel

Salver Options... ‘

»£ Flane =7 Flane
Tabular File
[ Automatically seve Microsoft Access or Excel tabular file after analysis
File name
Database Tables Named Set Group

| =1 E2

3. Buislem sonrasinda Available DOFS (Bilinmeyen olarak kullanilacak serbestlik dereceleri)
bolimiinden UX, UZ ve RY yer degistirme bilesenlerine iliskin onay kutular1 se¢ili duruma
gelmekte, digerleri bos kalmaktadir. Ele alinan sistem farkli bir diizlemde ise, diizlem yap1
davranigi, Joint Restraints ileti kutusu yardimi ile tanimlanabilir.

e Malzeme Ve Cubuk Kesitlerinin Tanimi

1. Define (Tanimla) meniisii, Materials (Malzemeler) komutu segilerek Define Materials
(Malzemeleri Tanimla) ve Add New Materials (Yeni Malzeme Ekle) kutusu tiklanarak
Material Property Data (Malzeme Ozellik Bilgileri)formu gériintiilenir. Bu formda:

o Material Name yaz1 kutucuguna C,

o Material Type boliimiinde Other segenegine tiklanir

o Weight per unit Volume (Birim Hacim Agirlig1) yazi kutucuguna 0,
o Modulus of Elasticity (Elastisite Modiilii) yaz1 kutucuguna 2.108,

o 2 kez Ok diigmesine basilir.

2. Define (Tanimla) meniisii ,Frame Sections (Cubuk Kesitleri) komutu segilerek Frame
Properties (Cubuk Kesit Ozellikleri) ve Add New Property (Yeni Ozellik Ekle) kutusu
tiklanarak formu goriintiilenir.
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Frame Properties

Properties Click to:

fundlslpionery] Import Mew Property... |

|FSEC

Add Mew Property. .. |

Add Copy of Property... |

oK Cancel

Bu formda:

o Frame Section Property Type (Cubuk Kesit Tipleri) se¢im kutusundan Other (Diger)

O O O O O O

secenegi secilerek General (Genel) secenegi aktif kilinir.
] Add Frame Section Property

Select Property Type

Frame Section Property Type >
Click to Add a Section
General MNonprizmatic Section Designer
Cancel

Acilan pencerede Cross section Area (Kesit alani) 1E+15,

Moment Of Inertia About 3 Axis (3 Ekseni Atalet Momenti) 0,000100
Shear Area in 2 Direction (2 Ekseni Kayma Alani) 0,

OK kutusuna tiklanir.

Acilan pencerede Section Name (Kesit Alani) | yazilir.

Material kisminda daha dnceden tanimlanan C segilir.
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3.

=

21 degeri igin I kesit ozellikleri iizerine gelip Add Copy Of Property (Kesit Ozellikleri
Kopyala) tiklanir. Section Property kismina gelip tiklanarak Moment Of Inertia About 3
AXis (3 Ekseni Atalet Momenti) kismina 21 i¢in 0,000200 yazilir.

[~ Diigmesine basarak Frames /Cables/Tendons boliimiindeki Label radyo diigmesi se¢ili
duruma getirildi ve OK diigmesine basilir. Bu sekilde ¢ubuklarin {izerinde numaralarinin
cikarilmasi saglanir.

9 No’lu gubuk segilir ve Assign (Ata) meniisiinde Frame (Cubuk), Frame Section (Cubuk
Kesitleri) ve tanimlanan Frame Properties (Cubuk Ozellikleri) cubuguna | kesit dzellikleri
atanir. OK tusuna basilir. Ayni islemler 11, 13, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 ve 8 cubuguna da kesit
ozellikleri dogrultusunda uygulanir.

e Yiik Durumlari, Yiik Sekillerinin Tanimlanmasi1 Ve Atanmasi

Define meniisiinden Load Patterns segenegine tiklanir veya %" ,diigmesine basilir.

Load Pattern Name bdliimiine G1 yazilir ve Type boliimiindeki agilir listeden DEAD
segenegine tiklanir, Self Weight Multiplier boliimiine 1 yazilir, Add New Load Pattern
diigmesine basilir.

Load Pattern Name boliimiinde yazan DEAD yiiklemesine tiklanir ve Delete Load Pattern
diigmesine basarak bu ylikleme silinir.

OK diigmesine basilarak bu komuttan ¢ikilir.
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Define Load Patterns

Load Patterns Click Ta:

Self Wweight Auto Lateral
Load Pattsin Name Type M uiltiplier Load Patter Add New Load Pattern

DEAD ~| Modifty Load Pattem

|
G1 =l |
o |
|
d
Show Load Patterm Motes... |
Ok

5. > ,Set Display Options diigmesine basildi ve agilan Display Options For Active Window
penceresinde Joints kisminda Label kutucuguna basilir ve Inwvisible kutucugu segili
durumdan kaldirilir, bu se¢im diigiim noktalarinin gériinmesini saglanir.

6. 9 No.lu gubuk segilir. Cubuk {izerindeki yiikii tanimlamak i¢in {ist boliimdaki ana mentiden

= ,diigmesine tiklanir. Ekrana gelen Frame Distributed Loads ileti kutusunda
o Load Pattern Name kismma G1 yazild.

o Load Type and Direction boliimiindeki acilir listeden GLOBAL ve Gravity
secilir.

o Uniform Load béliimiindeki yazi kutucuguna 10 yazilip OK diigmesine basilir.
Boylece —Z yoniinde 10 kN/m siddetindeki diizgiin yayili yiik tanimlanmis olur.

Frame Distributed Loads

Load FPattern Name nits
[ | Wne =~
Load Type and Direction Options
(@ Forces  ( Moments (@ Addto Existing Loads
Coord Sys |GLOBAL ﬂ (" Replace Existing Loads
Direction |Gravity ﬂ " Delete Existing Loads
Trapezoidal Loads
1. 2. 3 4.
Distance |0 0.25 075 f
Load 0. 0 0 0.
(@ Relative Distance from Encl (" Absolute Distance from EncHl

Uniform Load

Load 10 (0]4 | Cancel
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~

Define meniisiinden Load Patterns se¢enegine tiklanir veya %" ,diigmesine basilir.

8. Load Pattern Name bolimiine Q1 yazilir ve Type boliimiindeki agilir listeden DEAD
segenegine tiklanir, Self Weight Multiplier boliimiine 0 yazilir, Add New Load Pattern
diigmesine basilir.

9. OK diigmesine basilarak bu komuttan ¢ikilir.

10. > ,Set Display Options diigmesine basildi ve agilan Display Options For Active Window
penceresinde Joints kisminda Label kutucuguna basilir ve Invisible kutucugu segili
durumdan kaldirilir, bu se¢im diigiim noktalarinin gériinmesini saglanir.

11. 9 No.lu ¢ubuk segilir. Cubuk iizerindeki yiikii tanimlamak i¢in {ist boliimdaki ana meniiden

o ,diigmesine tiklanir. Ekrana gelen Frame Distributed Loads ileti kutusunda
o Load Pattern Name kismina Q1 yazilir.

o Load Type and Direction boliimiindeki agilir listeden GLOBAL ve Gravity
secilir.

o Uniform Load béliimiindeki yazi kutucuguna 10 yazilip OK diigmesine basilir.
Boylece —Z yoniinde 20 kN/m siddetindeki diizgiin yayili yiik tanimlanmis olur.

12. Ayni iglemler 11 ve 13 Nolu ¢ubuklar iizerinde G ve Q yliklemeleri igin yapilir.

Frame Distributed Loads

Load Pattern Mame itz
o ] KNomC v
Load Type and Direction Options
* Forces © Moments = Add ta Existing Loads
Coord Sys |GLEIE!.-5-.L ﬂ {(* Replace Existing Loads
Direction |Gravit_l,l j " Delete Exizting Loads
Trapezoidal Loads
: 2 3 4
Distance |0, 0.25 0,75 1.
Load 0. In. 0. 0.
(* Relative Diztance from End-| " Abzolute Distance from End-|
Iriform Load
Load 20 (] I Cancel
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Define Load Patterns

Click To:
Add Mew Load Pattern

Modify Load Pattern

Delete Load Pattern

Load Patterns
Self wieight Auko Lateral
Load Pattern Hame Type Multipher Load Pattern
61 |DEAD ~| | =l
r
G2 DEAD 1 +
G3 DEAD 1
11 LIVE n
G2 LIVE I
L3 LIVE 1] ﬂ

Show Load Pattern Motes. . |

Cancel

13. Yiikleme kombinasyonlarini tanimlamak i¢in, Define meniisiinden Load Combinations
komutu segilir. Bu islem Define Load Combinations penceresini acar. Bu pencereden Add
New Combo kutusu tiklanir. Bu islem ise Load Combinations Data penceresini acar. Bu
pencerede;

o

o

o

o

©)

Load Combinations Name kismina C1 yazilir.
Load Combination Type kisminda Lineer Add segilir.

Define Combinations of Load Case Results kismindaki
kismindan G1 segilir.

Scale Factor kutusuna 1,4 yazilarak Add diigmesine basilir.

Define Combinations of Load Case Results kismindaki
kismindan Q1 segilir.

Scale Factor kutusuna 1,6 yazilarak Add diigmesine basilir.

Define Combinations of Load Case Results kismindaki
kismindan G2 segilir.

Scale Factor kutusuna 1 yazilarak Add diigmesine bastlir.

Define Combinations of Load Case Results kismindaki
kismindan Q2 segilir.

Scale Factor kutusuna O yazilarak Add diigmesine bastlir.

Define Combinations of Load Case Results kismindaki
kismindan G3 segilir.

Scale Factor kutusuna 1,4 yazilarak Add diigmesine basilir.

Define Combinations of Load Case Results kismindaki
kismindan Q3 segilir.

Scale Factor kutusuna 1,6 yazilarak Add diigmesine basilir.

OK kutusuna basilir.

Load

Load

Load

Load

Load

Load

Case

Case

Case

Case

Case

Case

Name

Name

Name

Name

Name

Name

14. Ayni islemler Tablo 1 de verilen diger elverissiz yiiklemeler igin yukarida anlatilan sekilde
tanimlanir.
15. Hesap yiiklemeleri i¢in C1, C2, C3, C4; isletme yiikleri i¢in C5, C6, C7, C8 ve 0.9G i¢in C9
olmak tizere 9 kombinasyon tanimlanmistir. Kesit hesaplarinda kullanmak iizere hesap
yiikleri ve isletme ytikleri ile ilgili yiik kombinasyonlarindan kesit tesirlerinin en elverissiz
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kilan degerlere gereksinim vardir. Bu yiizden en elverissiz degerleri veren iki kombinasyon
tanimlanmistir. Bunlardan ilki C10 hesap yiikleri, ikincisi C11 ise isletme yiikleriyle ilgilidir.
Define Load Combinations penceresinden Add New Combo kutusu tiklanarak Load
Combination Data penceresi agilir.
Bu pencerede;

©)

o

©)

Load Combinations Name kismina C10 yazilir.
Load Combination Type kisminda Enve segilir.

Define Combinations of Load Case Results kismindaki
kismindan C1 segilir.

Scale Factor kutusuna 1 yazilarak Add diigmesine basilir.

Define Combinations of Load Case Results kismindaki
kismindan C2 segilir.

Scale Factor kutusuna 1 yazilarak Add diigmesine basilir.

Define Combinations of Load Case Results kismindaki
kismindan C3 segilir.

Scale Factor kutusuna 1 yazilarak Add diigmesine basilir.

Define Combinations of Load Case Results kismindaki
kismindan C4 segilir.

Scale Factor kutusuna 1 yazilarak Add diigmesine basilir.
OK kutusuna tiklanir.
Load Combinations Name kismina C11 yazilir.

Define Combinations of Load Case Results kismindaki
kismindan C5 segilir.

Scale Factor kutusuna 1 yazilarak Add diigmesine bastlir.

Define Combinations of Load Case Results kismindaki
kismindan C6 segilir.

Scale Factor kutusuna 1 yazilarak Add diigmesine basilir.

Define Combinations of Load Case Results kismindaki
kismindan C7 segilir.

Scale Factor kutusuna 1 yazilarak Add diigmesine bastlir.

Define Combinations of Load Case Results kismindaki
kismindan C8 segilir.

Scale Factor kutusuna 1 yazilarak Add diigmesine basilir.

OK kutusuna basilir.
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&

e (Coziim (Analiz) Asamasi

Sistem geometrisinin ve yiiklemelerin olusturulmasi tamamlandiktan sonra, iist boliimdeki

H ,Save diigmesine basarak (veya File meniisiinden Save komutu segilerek) olusturulan
g Y
sistem modeline isim verilip saklanir.

Define mentiisiinde Load Cases .. segenegine tiklanir veya ve diigmesine basilir. Ekrana
gelen ileti kutusunda MODAL yiiklemelerine dnce tiklanir ve sonra Delete Load Case..
diigmesine basilarak silinir.

Yiiklemenin silinecegini veren uyar1 mesajina Evet diigmesine basilarak cevap verilir.

SAP2000 &3

0 OK to delete load case MODAL from list?

Evet Hayir

Ust boliimdeki Analyze meniisiinden, b ,Run Analysis (Coziim) diigmesine basilarak
analiz islemine gegilir. Analiz adimlarini ekranda izleyebilmek i¢in Analysis Monitor
Options bolimiinde Always Show (Her zaman goster) kutucugu segildi. Run Now
diigmesine basarak sistemin ¢oziimiiniin baglanmasi saglanir.

Analiz tamamlandiginda ekrana gelen ve analiz adimlarini gosteren ileti kutusunda uyari veya
hata mesajlar1 bulunmadig: gériildiikten sonra ileti kutusu kapatilir.

Analysis Complete - ORNEK1

¥

o

5

File Mame:
Start Tirne:
Finizh Time:

Elapzed Time: 00:00:071
Run Statuz:  Dane - Analyziz Complete

NUMBER OF EIGEMVALUES BELOW SHIFT a

LINEZZZER STRARTIC CRARSES 14:4Z2:40

USINE STIFFNESS AT ZERD (UNSTRESSED) INITIAL CONDITICHS

TOTAL WNUMBER OF CRSES TO SOLVE
NUMBER OF CASES TO S5C0LVE FEE BLOCE

[= I =]

LINERR STATIC CASES TO BE SOLVED:

CRLSE:
CLSE:
CLSE:
CASE:
CRLSE:
CLSE:

=1
Q1
zZ
W
=3
Q3

LY¥5TITS COMPLETE

2014712721 14:-43-40
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getirilir.
2. Ekrana gelen ileti kutusunun Moment 3-3 radyo diigmesi segilir. Case/Combo Name

boliimiindeki agilir liste kutusundan C10 yiiklemesi segilerek incelenir. (Se¢ili durumda ise
bir islem yapmaya gerek yoktur.) Fill diagram segenegi kapatilir. Show Values on Diagram

¢ Sonuclarin Goriintiilenmesi
elde edilmis bulunmaktadir. Herhangi bir yliklemeye (veya kombinasyona) ait i¢ kuvvetler,

secenegine tiklanir ve OK diigmesine basilir.

1. Co6zim sonunda, yukarida tanimlanmis olan yiiklemelere ve kombinasyonlara ait sonuglar

M"diigmesine basarak veya Display meniisiinde Show Forces /Stresses —»Frames /Cables
secenegine tiklanarak Member Force Diagram for Frames ileti kutusu kullanilip ekrana

e Pd-G-Pd Yiiklemesi Sonugclar:
13,46 -6,96 6,96 -13,46
] 1 N ]
[ . /
‘\i-k\ 4§ | \‘.‘ !:'f
%5‘9 K - glgqr‘“--..,_l_ J—‘__l_::L — __,/]‘I ﬂ i.iﬂl\\ /15,9- ,5.9:2
".\ J\l__g IIl L \ Ill..'l
".\ | \
z r /
| J.
64e -696 1946

M Diyagrami (Pd-G-Pd)
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| L L] i
1he sbs -Glbs 1346
//ﬂ/g S
o = g
=] _—r—)‘T—’T——T{ ~ &
a4 A a4
3ke 66 -6p6 1446
(1] (1] (1] (1]
V Diyagrami (Pd-G-Pd)
G- Pd -G Yiiklemesi Sonuclari
1,30 19,13 -19,13 -1,30
]
00 A'm mi 00
% IIII
g |\
= : / <
[
'*. 4
-180 14413 1943 1.po
1] 1] (1] 1]

M Diyagrami (G-Pd-G)
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M Diyagrami (Pd-Pd-G)
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L] LIE ] | N
10 1943 1913 1,p0
?
= g { T e =
1B0 1903 1913 1,p0
(1] (1] (1] (1]
V Diyagrami (G-Pd-G)
Pd-Pd -G Yiiklemesi Sonug¢lar:
12,19 9,21 -15,86 -4,36
i an 0 |
|| |
|I o |\
'| P |
24247 o 18 IEIJ N\ /E 37— o 3#22
[ ] I . ) HE o=
™ g I|I - ‘
IIII
[
II |
-14l19 -9lp1 15.p6 446
1] (1] (1] (1]
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13|19 -alp1 15986 4.6
=]
/(I/g ﬂ/r 2 _
o g a 5'? _.—-—-1"_'_'_1‘_'“:{
= 5 T I 3
" 4 | K
13|19 -alb1 15986 4.6
V Diyagrami (Pd-Pd-G)
P-G-P Yiiklemesi Sonuclari
8,61 -2,37 2,37 -8,61
i ) i T
\ | | /
17,2, %\ - /ﬂg&\ - 32,22

205

M Diyagrami
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fur]
LT
by

ra

=

b7

]
I
j—y

\..'Gnu'
-37.50 81,75
M 61,75 3?53 ra
53,25

Ju]
|m
=
1
]

e

V Diyagrami
e G-P-G Yiiklemesi Sonuclari
1,89 11,66 11,66 -1,89
N 0 |
| | |
5
) 2 .7} < bt 7 2 _ajm

-1 p9 1166 1116 1p9

M Diyagrami
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-1j9 -11J66 116 1p9
=
)
> e m/ﬂ/% -
e B o I I ey @
0 ! &
of
1fg 1166 116 1p9
A
!
V Diyagrami
P-P-G Yiiklemesi Sonuclari
7,93 6,23 -11,35 -1,91
Ml N O |
| l / |
1848 o /\/1-% 7 = Pl s e = j;k@
o \ g L 2
(]

M Diyagrami
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7|93 ] ok 11,3 1.p1
o
/ﬂ/g 8 s
[ (Ul: % _,_,——1—”0"—'
] = o]
u e !
' i
7|83 -6|p3 11,p5 1p1
L
|I
V Diyagrami
e (0.9G Yiiklemesi Sonuclari
2,29 3,02 -3,02 -2,29
N N i I
H | [ f

4.5

éa
:
|

alz e)ils

M Diyagrami (0.9G)
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-3|p2

1651

L 337510489 i
o -194% 33,79 B
té%

-
=
(i)

-3[02

V Diyagrami (0.9G)

Tablo 1 deki diger yiiklemeler icin moment ve kesme kuvveti diyagramlar: bulunur. Asagida bu
yiiklemeler i¢in en elverissiz durumlar ¢ikarilmistir.

o Hesap yiikleri altinda elverigsiz yiiklemeler su sekildedir.

1348 19,13

26852 2E0

[
el
e
i,

[CE
[ri
| o]

ST

34,40
60,93
34,40

Hesap Yiikleri Altinda En Elverigsiz Moment Diyagrami
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Judd el [ 8 (5] 13,46
e
th| < =
I | gl I | = :;.:
| I —
Jad) el u[ox 8 101 1346

Hesap Yiikleri Altinda En Elverigsiz Kesme Diyagrami

e Isletme yiikleri altinda elverissiz yiiklemeler su sekilde bulunur

8,61 11,68

17142

b
2
22,

3996

Isletme Yiikleri Altinda En Elverissiz Moment Diyagrami
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2,7 1) 55 BT
s g Lo
i e G
'n o =

) Cr I L . 3
2,7 1) 55 81

Isletme Yiikleri Altinda En Elverissiz Kesme Diyagrami
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Ornek 6 (5 Kath Betonarme Yapinin Modal Analizi)
Yapinin Ozellikleri

Yapinin tasarim i¢in gerekli olan 6zellikleri asagidaki tabloda verilmektedir.

Tablo 6.1 Tasarlanacak Yapinin Ozellikleri

Deprem Bolgesi 1

Malzeme C20, S 420

Yerel Zemin Sinifi Z2

Zemin Grubu B

Zemin Emniyet Gerilmesi, KN/m? 251

Kat Yiiksekligi(h), cm 300

Kat Sayis1 Zemin + 4 Normal Kat
Yapinin Kullanim Amaci Isyeri

(B) F
Ei) 482 ’ 453 ©» 585 C? 453 C? 482 ©
@ L ﬁ\ 0\}'\ ﬁ\ ﬁ\ T @
s1 l[s2 1S3 s3] ] S1
. G | G | & G | G| g
| s7 |s8 |s9 s9|| s8 || s7
@ 1| 1T 1T ‘Qe(\ 1T 1T 1 @
s7 O |lgg IS so &l &
@ i 1T 1T 1T 1T 1 @
: G | G | G @ | @ | F
; |s1 |s2 s3 s3] 52| s1
O, % 282 qJ, 253 qJ, 585 ‘ﬂb‘ 453 ‘ﬂb‘ 482 @
® © ©) ® ®

Sekil 6.1 Tasarlanacak Yapinin Kalip Plani
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4

Yap1 Hakkinda Bilgiler

Sekil 6.2 Tasarlanacak Yapimin Sematik Plani

Kat kalip plan1 ve sematik kesiti verilen 5 katli betonarme yapinin diisey yiikler ve yatay deprem
yiikleri i¢in hesaplar1 yapilarak sonuclar siiperpoze edilmistir. Beton cinsi olarak C20,d6seme
kalinliklar1 13cm segilmistir. Tiim katlardaki kirisler 25x50 cm? kolon boyutlari ise asagida verilen
boyutlara gore tasarlanarak boyutlandirilmistir. Stineklilik diizeyi yiiksek secilmistir.

Tablo 6.2 Kolon boyutlari

KAT | SL(XIY) | S2(XIY) | S3(X/Y) | ST(XIY) | S8(X/Y) | S9(XIY)
4 | 30| 30 | 30| 40 | 30 | 40 | 40 | 35 | 45 | 45 | 50 | 50
3 | 30| 30|30 | 4 | 30 | 40 | 40 | 35 | 45 | 45 | 50 | 50
2 | 30 | 30 | 30 | 40 | 30 | 40 | 40 | 35 | 45 | 45 | 50 | 50
1 | 30 | 30 | 30| 40 | 30 | 40 | 40 | 35 | 45 | 45 | 50 | 50
Z | 30 | 30 | 30| 40 | 30 | 40 | 40 | 35 | 45 | 45 | 50 | 50
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Tablo 6.3 Déseme Yiikleri

DOSEME SABIT YUK, G HAREKETLI
(kN / m?) YUK, G
(KN / m?)
D101 4,89 2
D102 5,22 2
D103 5,22 35
D104 4,89 5

> SAP 2000 Ile Ciziim

e Sistem Geometrisinin olusturulmasi

1. SAP2000 i calistirilarak konum ¢ubugunun sagindaki acilir liste kutusundan KN.m. C =
boyutlar1 se¢ilmistir.

2. Ust sol boliimdeki File komutundan D, New Model diigmesine basarak New Model ileti

kutusu ekrana getirilerek, 3D Frames segilmistir.

}{: New Model @

Mew Model Initialization Froject Information
(. Elnitialize todel from Defaults with Units! KM, m, C ﬂ

Modity/Show Info... |

" Initialize Model from an Existing File

Select Template

St

Blank Grid Only Beam 20 Trusses 30 Trusses 20 Frames
3D Frames Wall Flat Slak Shells Staircases Storage
Structures

b

Underground Solid Models Fipes and

Concrete Flates

Sayfa 77 / 106




Yapi Statigi 2 Dersi (SAP2000 Uygulamas)
A.KOCAK/E.C.EKINCI/ M.ADA

3. Ekrana Gelen 3D Frames (3 boyutlu gerceve) ileti kutusundan,

(@]

3D Frame Type agilir listesinden Open Frame Building segenegi secilip tiklanir.

o Number of stories (kat sayisi) yazi kutuguguna 1

o Story Height (kat yiiksekligi) yazi kutuguguna 3

o Number of Bays, X (X dogrultusundaki agiklik sayisi)yazi kutuguguna 5

o Bay Width, X (X dogrultusundaki agiklik genisligi) kutuguguna 5,85

o Number of Bays, Y (Y dogrultusundaki agiklik say1s) kutuguguna 3

o Bay Width, Y (Y dogrultusundaki agiklik genisligi) kutuguguna 3,01 yazilir

o Bu segenekler secilip OK tusuna basilir, ekrana tek katli, X dogrultusunda 5 ac¢iklikli
Y dogrultusunda 3 aciklikli ve mesnetleri mafsalli olan bir uzay c¢erceve
olusturulur.

3D Frames
30 Frame Type Open Frame Building Dimensions

Open Frame Building ﬂ Mumber of Stories |1 Stary Height |3,

MNumber of Bays. % |5 Bay wWidth, % |5.85
Number of Bays. ¥ |3 Bay Width, v [3.01|

[ Use Custom Grid Spacing and Locate Origin

Section Propetties

Beams |Default ﬂj
Colurnns |Default ﬂj

[¥ Festraints QK | Cancel ‘

Acikliklar farkli oldugundan diizeltmek i¢in ekranda bos bir yere sag fare tusuyla Edit Grid

Data diigmesine basarak Coordinate / Grid Data ileti kutusunu ekrana getiririz.

Modify/Show System diigmesine basilir ve Define Grid System Data sekmesi agilarak
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acikliklar diizeltilmeye baglanir ortadaki agiklik 5.85 oldugundan yaris1 bir tarafa(2.925) diger
yarisi diger tarafa(-2.925) yazilarak baslanir, daha sonra diger acikliklar kiimiilatif olarak
tizerine eklenir. Glue to Grid Lines diigmesine de basilarak grid ¢izgileri eksen ¢izgilerine

yapistirilr.2 kez Ok tusuna basilarak bu komuttan ¢ikilir.

Edit Grid Data...
Edit Reference Lines...
Create Reference Lines on Plan
Plan Fine Grid Spacing...
Plan Nudge Value...
v Lock OnScreen Grid System Edit

Show Selection Only

Invert View Selection
Remove Selection from View
Restore Previous Selection
Show All

Delete

Edit Dimension Preferences...
Change Graphics Mode to DirectX...

Define Grid System Data

Edit Format
Units Grid Lines
System Name |GLOBAL [kN.m.C ~] Quick Start..
X Grid Data
Grid ID | Ordinate | Line Type Visibility | Bubble Loc. | Grid Color &
1 A -12.275 Primary Show End
2 B -7.455 Primary Show End
3 C -2.925 Primary Show End B
4 D 2,925 Primary Show End N
5 E 7.485 Primary Show End B
6 F 12275 Primary Show End B
7
i
q L]
Y Grid Data Display Grids as
Grid ID Ordinate | Line Type Vigibility | Bubble Loc. | Grid Color & ® Ordinates ( Spacing
1 1 -45815 Primary Show Stan
2 2 -1.508 Primary Show Sen
3 3 1,505 Primary Show Start _ I_ Hide All Grid Lines
4 4 45815 Frimal Show Stant _ .............................................
§ i [!iGlue to Grid Lines|
]
7 Bubhle 08126
8
9 L]
£ Grid Data 1
Resetto Default Color |
GdlD | Ordinate | Line Type | Visiilty | Bubble Loc. -
1 Z1 0, Primary Show End Reorder Ordi |
2 2 3 Primary Show End SO O IEEE
3
4
5
]
I
8 ] OK Canceal
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5. TekKkat i¢gin modelleme yapilip, katin 6zellikleri tanimlanarak Replicate komutu kullanilip kat
sayist artirilacaktir. Zemin ve 1. Katta ayn1 6zellikler 2. ,3. ve 4. katta ise aym 6zellikler

kullanilarak sistem modeli tanimlanicaktir.

6. X-Y Plane penceresinin sag iist kosesindeki B diigmesine basarak pencereyi kapatilir.

Mesnet Sartlarimin Tammmlanmasi Ve Atanmasi

1. Select meniisiinden Select »Select »Coordinate Specification — Click Joint in X-Y Plane
secenegini tiklanir.
2. Kolon alt diigiim noktalarindan bir tanesinin {izerine gelip sol fare tusuyla tiklanarak, segilen

diiglim noktasinin bulundugu X-Y diizlemindeki tiim elemanlarin secili duruma getirerek

mesnetlerin olusturdugu diigiim noktlari se¢ilmis olur.

[ 3D Box

Specified Coordinate Range...

[ % ClickJoint in XY Plane

i % ClickJointin XZ Plane

i % ClickJointin YZ Plane
T} . - - - - -
3. ®* digmesine basarak ekrana gelen Assign Joint Restraints ileti kutusunun Fast
Restraints boliimiinden ankastre mesnet tanimlamasi yapmak icin diigmesine basin.
Diigiim noktas1 serbestliklerine iliskin onay kutularinin tamaminin secili duruma geldigini
yani diigliim noktasinin tim yerdegistirmelerin tutulduguna dikkat edilerek islem

gerceklestirilir.
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=

Malzeme ve ¢cubuk Kesitlerinin tanim

Define meniisiinden Materials komutu segilir.

Ekrana gelen ileti kutusunda yeni bir malzeme tanmimlamak i¢in Add New Material
diigmesine basilir, bu islemden sonra ekrana gelen malzeme 6zelliklerini gosteren Material
Property Data ileti kutusuna:

o

o

o

Material Name yaz1 kutucuguna C20

Material Type bolimiinde Concrete segenegine tiklanir
Weight per unit Volume yazi kutucuguna 0,

Modulus of Elasticity yaz1 kutucuguna 2,85E7 (C20)
Possion’s Ratio yazi kutuguguna 0,2

Specified Concrete Compressive Strength, f'c 13300
2 kez Ok diigmesine bastlir.
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Material Property Data

General Data

Material Name and Display Color |c20 |
Material Type |r'wnr'c»+-- J
Material Notes Modify/Show Notes... |
Weight and Mass Units

Weight per Unit Volume |@ |KN, m, C ﬂ
Mass per UnitWVolume 25493

Isotropic Property Data

Modulus of Elasticity. E lessoooo
Poisson's Ratig, U T
Coefficient of Thermal Expansion, A IW
Shear Modulus, G W

Other Froperties for Concrete Materials

Specified Concrete Compressive Strength, f'c

[ Lightweight Concrate

Shear Strength Reduction Factor

[ Switch To Advanced Propery Display

—

| ok

| Cancel |

eKesit Ozelliklerinin Tanmimlanmasi ve Cubuklara Atanmasi

Cercevenin kolonlar1 ve kirisleri dikdortgen kesit girilecektir.
diigmesine basarak Display Options For Active Windows ileti kutusunu ekrana

getirildi.

Ekrana gelen ileti kutusunun Frames /Cables/Tendons boéliimiindeki Local Axes radyo
diigmesini se¢ili duruma getirip ve Ok diigmesine basilir. Bu islem ekranda tiim ¢ubuklara ait
Yerel Eksenlerin goriilmesini saglamaktadir.1,2 ve 3 yerel eksenleri, sirasiyla kirmzi, beyaz

ve mavi renklerde gosterilmektedir.

SAP 2000 programi yerel eksenler i¢in asagidaki varsayimlar1 kullanmaktadir.

e FElemanlar 1 yerel eksenleri ¢cubuk eleman: tanimlayan ilk diiglim noktasindan diger
diigiim noktasina dogrudur.(Cubuk ekseni dogrultusunda)

e 2 yerel eksenin belirlenmesi elemanin konumuna gore degismektedir.

¢ Eleman diiseyse (kolon gibi) 2 ekseni genel eksenlerde X ‘e paraleldir.

e FEleman diisey degilse (kiris veya egimli bir eleman gibi) 2 ekseni 1 yerel ekseni ile
genel eksenlerden Z ile olusturulan diizlem i¢indedir.
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e 1 ve 2 yerel eksenleri belirlenen elemanlarin 3 yerel ekseni sag el kuralina gore
belirlenir.

Bu bilgiler ile ekrandaki goriiniim incelenirse asagidaki sonucglara varilabilmektedir.
e Tiim ¢ubuklara ait 1 yerel eksenleri ¢cubuk dogrultusundadir.
e X dogrultusundaki kiriglerin 2 ekseni Z dogrultusunda, 3 ekseni — Y dogrultusundadir.
e Y dogrultusundaki kirislerin 2 ekseni Z dogrultusunda, 3 eksenl X dogrultusundadur.

e Tiim kolonlarin 2 ekseni X dogrultusunda,3 ekseni Y dogrultusundadir.

4. Yukaridaki yerel eksenler hakkinda verilen bilgiler gz oniline alinarak, her kesit tipi i¢in
belirlenmis olan veriler asagidaki tabloda gosterilmistir:

Tablo 6.4 Kesit ve Kesit Tipleri

Kesit K?Sit Ad Kesit Tipi R 3

(Section Name) (m) (m)
25x50 Kiris K Rectangular 0,50 0,25
25x30 Kolon C25x30 Rectangular 0,25 0,30
30x30 Kolon C30x30 Rectangular 0,30 0,30
30x40 Kolon C30x40 Rectangular 0,30 0,40
35x25 Kolon C35x25 Rectangular 0,35 0,25
35x35 Kolon C35x35 Rectangular 0,35 0,35
40x35 Kolon C40x35 Rectangular 0,40 0,35
40x40 Kolon C40x40 Rectangular 0,40 0,40
45x45 Kolon C45x45 Rectangular 0,45 0,45
50x50 Kolon C50x50 Rectangular 0,50 0,50

5. Kiris kesitini tanimlamak i¢in, Define meniisiinden Section Properties —»Frame Sections

T
komutuna tiklanir veya I diigmesine basilir.
6. Dikdortgen kesiti tanimlamak i¢in ekrana gelen Frame Properties ileti kutusundan Add New
Property (Yeni kesit 6zelligi ekle) diigmesine basilir.
Ekrana gelen ileti kutusunda Frame Section Type agilir listesinden Concrete segilir.
Dikdortgen kesitleri tanimlamak i¢in, Rectangular segenegine tiklanir.
9. Ekrana dikdortgen kesit boyutlarinin tanimlanacagi yeni bir ileti kutusu gelecektir.

o~

Bu ileti kutusunda:
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10.

11.

12.

13.

14.

e Section Name (Kesit Ad1) yazi kutucuguna K yazilir,
e Depth (t3),(derinlik) yaz1 kutucuguna 0,50,

e Width (t2) yaz1 kutucuguna 0,25

e Material agilir listesinden C20 malzemesini segilir.

e Ok diigmesine basilir.

Rectangular Section

Section Name |K
Section Notes Modify/Show Notes... |
Froperties Fropery Modifiers Material
Section Froperties. . ‘ Set Modifiers... j|CED ﬂ
Dimensions
Depth (13) 0.5
e
Vit (12 0.2
3 4 &
L

Display Color l_
Concrete Reinforcement. . ‘

(0]:4 | Cancel

Goriildugii gibi girilen bilgiler, yukaridaki tablonun ilk satirinda verilen bilgilerdir. Son
islemden sonra ekrana tekrar gelen Frame Properties ileti kutusunun Properties boliimiindeki
listeye K eklenmistir.

Tabloda gosterilen diger kesitleri (kolon kesitleri) tanimlamak i¢in sirayla tablonun ardisik
satirlarindaki bilgileri kullanarak, Add Copy Of Property ozelligi ile ileti kutularimi
doldurarak yapilir.

Doseme baslangigta program tarafindan tanimlanmis olan ASEC1 kesitini kullanmaktadir.
Program tarafindan olusturulan bu kesit {lizerinden diizenlemeler yapilarak kullanilacak
doseme kesiti olusturulabilir. Boylece mevcut dosemelere yeniden kesit atama islemi
yapilmasina gerek kalmayacaktir.

Bu islemi yapmak i¢in Define meniisiinden Section Properties — Area Section .. komutu

secilir veya - diigmesine basildi. Ekrana gelen ileti kutusunda ASEC1 secenegine tiklanir
ve Modify /Show Section (Kesit diizenle/goster) diigmesine basilir.
Ekrana gelen ileti kutusunda

e Section Name (Kesit Ad1) yazi kutucuguna DOSEME yazilir,
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e Type boliimiinde Membrane radyo diigmesi isaretlenir,
e Material Name acilir listesinden C20 malzemesi segilir,

e Thickness boliimiinden Membrane ve Bending yazi kutuguklarma 0,13 yazilip ve
OK diigmesine basilir.

Shell Section Data

Section Name DOSEME
Section Notes Modity/Shaw... |
Displey Calar |_

Type
" Shell - Thin
" Shell - Thick
" Plate - Thin
" Flate Thick
® hMembrane

(" Shell - Layered/Manlinear

hMaterial
Material Name +|[ca0 ~|
Material Angle 0,

Thickness

Membrane 0,13
Bending 0,13

Cancrete Shell Section Design Parameters

todifyfShow Shell Design Parameters. . |

Stiffness Modifiers
SetModifiers... | hermal P |

Cancel |

15. Select meniisiinde Select — Select Lines Parallel To —Coordinate Axes Or Plane...
secenegine tiklanir.

16. Ekrana gelen Select Lines ileti kutusunda X-Y Plane kutugugunu se¢ili duruma getirerek OK
diigmesine basildi. Bu sekilde X-Y diizlemi i¢indeki (bu 6rnek igin kirigleri)gubuk elemanlari
bir seferde secilmis olunur.
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Select Lines
Select Lines That Are Select Axes and Planes
(® Parallel To Specified ltems Coordinate Systarm GLOBAL ﬂ

(" MNOT Parallel To Specified ltems

[ ¥ Axis

Compare Line Orientation To

@ Coordinate Axes and Flanes

(" Line Objects
,:"‘ H
[ %Z Plane
Tolerance Angle in Degrees
[ %¥Z Plane

(@ Default (0.057 degrees)

(" UserAngle

Cancel

17. Bu islem ile tiim kirigler secili duruma gelecektir. 2 JAssign Frame Sections (Cubuk
Kesitleri Atama) diigmesine basildi ve ekrana gelen ileti kutusunun Properties Boliimiindeli
listeden K secenegini tiklayarak OK diigmesine basilir. Boylece tiim kirislerin kesitleri
atanmis olunur.

18. bl diigmesine basilir ve Display Options For Active Window ileti kutusunu ekrana getirilir.

19. Ekrana gelen ileti kutusunun Frames /Cables / Tendons boéliimiindeki Labels radyo
diigmesini secili duruma getirilip, OK diigmesine basilarak ¢ubuk elemanlarin numaralarinin
gosterilmesi saglanmaktadir.

20. Tiim katlarda S1 kose kolonlarini (1, 4, 21, 24 nolu ¢ubuklari) segilir ve 2 Assign Frame
Sections (Cubuk Kesitleri Atama) diigmesine basilir ve ekrana gelen ileti kutusunun
Properties Boliimiindeli listeden C30x30 secenegini tiklayarak OK diigmesine basilir.
Boylece tiim S1 kdse kolonlarina kesitleri atanmis olunur.

21. I'1 Show Undeformed Shape (Sekil Degistirmemis Durumu Gosterme)diigmesine basilir
veya F4 tusuna basilarak tekrar sadece cubuk eleman numaralarinin gériinmesi saglanir.
22. Benzer islemler tiim kolonlar i¢in tekrarlanir. Yani;

e Tim katlarda S2 kolonlarina (5, 8, 17, 20 nolu ¢ubuklari) segilir ve C30x40 Kesiti
atanir.

e Tiim katlarda S3 kolonlarina (6, 12, 13, 16 nolu ¢ubuklar1) se¢ilir ve C 30x40 Kesiti
atanir.

e Tiim katlarda S7 kolonlarina (2, 3, 22, 23 nolu ¢ubuklar1) segilir ve C40x35 kesiti
atanir.

e Tiim katlarda S8 kolonlarmna (6, 7, 18, 19 nolu ¢ubuklari) segilir ve C45X45 Kesiti
atanir.

e Tiim katlarda S9 kolonlarina (10, 11, 14, 15 nolu ¢ubuklari) segilir ve C50X50 kesiti
atanir.
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23.

Kesit atama iglemini tamamladiktan sonra ,digmesine basilir ve ekrana gelen ileti
kutusunun Frames /Cables / Tendons boliimiindeki Labels radyo diigmesi se¢ili duruma
getirilip, OK diigmesine basilarak ¢ubuk elemanlarin numaralariin gosterilip atanmis olunan

. S o Iy :
kesitler kontrol edilebilir, eger yanlis atamalar var ise ilgili gubugu secerek == diigmesi
kullanilarak diizeltilir.

24,

25.

=

o

Biiylik yap1 sistemlerinde veri girisi sirasinda, belirli araliklarla olusturulan modelin

saklanmasi yararlidir. H,Save diigmesine basildi ve olusturulan sistem modeline bir ad
verilerek saklanir.

Tekrar diigmesine basarak Sections seg¢enegi segili durumdan ¢ikarilir.

¢ Yiik Durumlarn, Yiik Sekillerinin Tanimlanmasi ve Atanmasi

Define meniisiinden Load Patterns segenegine tiklanir veya %" ,diigmesine basilir.

Load Pattern Name boélimiine G yazilir ve Type bolimiindeki agilir listeden DEAD
segenegine tiklanir, Self Weight Multiplier boliimiine 1 yazilir, Add New Load Pattern
diigmesine basilir.

Load Pattern Name bélimiine Q yazilir ve Type boliimiindeki agilir listeden LIVE
secenegine tiklanir, Self Weight Multiplier boliimiine 0 yazilir, Add New Load Pattern
diigmesine basilir.

Load Pattern Name boliimiinde yazan DEAD yiiklemesine tiklanir ve Delete Load Pattern
diigmesine basarak bu yiikleme silinir.

OK diigmesine basilarak bu komuttan ¢ikilir.

Boylece, ileride yilikleme birlesimlerinde kullanilacak olan, sabit ve hareketli yiik tipleri
tanimlanmis olmaktadir. Deprem yiiklemeleri ayrica tanimlanacaktir.
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7. Select Meniisiinden Select, Properties, Area Section secenegine tiklanir ve Ekrana gelen
ileti kutusundan DOSEME Kkesiti segilerek OK diigmesine basilir

8. Draw — Quick Draw Area komutu segilir ve ¢ikan Properties of Object kismindan
DOSEME ile calisip ¢alisiimadigr kontrol edildikten sonra cubuklar arasinda kalan alanlar
tutularak dosemeler kesitlere atanir.

9. Bu islemden sonra 35, 47, 40, 50 gubuklar1 arasinda kalan alan tutulduktan sonra Assign—
Area Load — Uniform (Shell) meniisiinden ekrana gelen ileti kutusunun

o Load Case Name boliimiindeki agilir listeden G segilir.

o Load boliimiindeki yazi kutucuguna 4,89 yazilir.

o Coord System yazi kutucugunda GLOBAL segilir.

o Direction yazi kutucugunda Gravity segilir ve OK diigmesine basilir.

Area Uniform Loads

Load Pattern MName Units

+a -] KNmC
Inifarm Load Options
Load 4,89 " Addto Existing Loads

Conrd Systam GLOBAL - " FReplace Existing Loads
i e Giranity - (" Delete Existing Loads

Cancel

10. Bu islemden sonra 35, 47, 40, 50 ¢ubuklar1 arasinda kalan alan tutulduktan sonra Assign—
Area Load — Uniform (Shell) meniistinden ekrana gelen ileti kutusunun

o Load Case Name boliimiindeki agilir listeden Q segilir.

o Load bolimiindeki yazi kutucuguna 2 yazilir.

o Coord System yazi kutucugunda GLOBAL segilir.

o Direction yazi kutucugunda Gravity segilir ve OK diigmesine basilir.
Benzer islemler,

o 41,50,53,36; 30,45,48,25; 31,48,51,25; 39,44,62,59; 33,54,28,57; 37,29,60,57;
56,59,38,43 ¢ubuklar1 arasinda kalan alanlarda G igin 4,89 Q icin 2 atanarak
tekrarlanir.

o 32,51,27,54 ve 42,53,56,37 ¢ubuklar1 arasinda kalan alanlarda G i¢in 5,22 Q i¢in
2 atanarak tekrarlanir.

o 30,35,46,49 ve 58,61,39,34 cubuklari arasinda kalan alanlarda G i¢in 5,22 Q icin
3,5 atanarak tekrarlanir.

o 36,49,52,31 ve 38,55,58,33 ¢ubuklar1 arasinda kalan alanlarda G i¢in 4,89 Q icin
5 atanarak tekrarlanir.

o 42,53,37,56 ve 32,51,54,27 ¢ubuklar1 arasinda kalan alanlarda G i¢in 5,22 Q i¢in
2 atanarak tekrarlanir.

11. = ,Save diigmesine basarak olusturulan sistem modelinin son durumu saklanir.
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e Sistem Modelinin Tamamlanmasi

W
1. @l diigmesine basarak (veya klavyede Ctrl+A tuslaria basarak)tiim ¢ubuklar segilir.
2. Edit meniisiinden Replicate se¢enegini tiklanir veya klavyede Ctrl +R tiglarina beraber basilir.
Ekrana gelen Replicate ileti kutusunun Linear boéliimiindeki dz yazi kutucuguna 3, increment
Data boliimiindeki yazi1 kutucuguna 4 yazip OK diigmesine basilir.

Replicate

Linear |  Redial | Mirror |
Increments Feplicate Options
dx 0, Modify/Show Replicate Options..
dy 0, 10 of 10 active boxes are salectad
dz 3 [ Delete Original Objects

Increment Data

Number |4

O, | Cancel |

3. Boylece tanimlanan tek katli yap1, yiikleri ile birlikte, Zemin +4 katli hale getilmis olunur. Bu
yapida

4. Yeni olusturulan katlarda da yardimei ¢izgileri (Grid) olusturmak i¢in sag fare tusuyla ekrana
gelen ileti listesinden Edit Grid Data segenegine tiklanir.

5. Ekrana gelen pencerenin Z Grid Data boliimii asagidaki gibi diizenlenir.

Z Grid Data
Grid D | Ordinate | LineType | Visibility | Bubble Loc. | -

1 21 0. Frimary Showy End j
2 Z2 3. Frimary Showy End

3 Z3 B. Frimary Showy Start

4 24 8, Frimary Showy Start

5 Zh 12, Frimary Showy Start

B Z6 15, Frimary Showy Start

7

d vl

6. ,diigmesine basilarak sistem goriiniimiiniin ekrana sigdirilmasi saglanir.

7. Biiyiik yap1 sistemlerinde, girilen kesitlerin de kontrol edilmesi yararlidir.
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8. Display meniisiinden Show Tables se¢enegi tiklanarak ekrana gelen Choose Tables For
Display ileti kutusunda MODEL DEFINITION — Frame Assignments —Frame Item
Assignments —»Table: Frame Section Assignments kutucugunu segili duruma getirerek ve OK
diigmesine basarak, tiim gubuklara atanmig olan Kkesitler listelenir.

Choose Tables for Display

Edit

= ® MODEL DEFINITION (1 of 55 tables selected) Logc ReMMuGdodeiDer)
L O System Data SelectLoad Patterns. .
& O Property Definitions
a:: m] Lnni:! I;l:ﬂem Definitions poftSekeged
&[0 Other Definitions Options
#-0 Load Case Definitions r
& O Bridge Data e
& O Connectivity Data [™ Show Unformatied
&0 Joint Assignments
=@ Frame Assignments
. =-B Frame ltem Assignments

|| B Table: Frame Seclion Assignments
| O Table: Frame Output Station Assignments
]l 5 1 Named Sets
% O Area Assignments __ SeveNamegSe. |
#-0 Options/Preferences Data S Named Se:
#-0 Miscellaneous Data - -
TI Cancel |

Tahble Formats File.. | Current Table Formats File: Program Default

9. Pencerenin sag tarafindaki diigme asagi yukari oynatilarak tiim ¢ubuklarin kesit 6zellikleri
kontrol edilebilir.

e Rijit Kat Dosemelerinin Tanimlanmasi

Yatay deprem yiikleri altinda, kat dosemelerinin, kendi diizlemleri iginde, rijit cisim hareketi
yaptiklarinin belirtilmesi gerekir. Bu o6zellik, her kat i¢in “’Rijit Diyaframlar * tanimlanarak
saglanmaktadir.

Bir doseme sisteminin ‘’Rijit Diyaframlar’ olarak kabul edilmesi ile dosemenin diizlemi i¢indeki iki
dogrultuda 6teleme ve diizleme dik eksen etrafinda donme yaptig1 varsayilmaktadir. Bu durumda,
doseme tizerindeki bir noktada bu degerlerin bilinmesiyle, ddseme iizerindeki diger tiim noktalardaki
yerdegistirme ve donme degerleri belirlenebilir.

Rijit diyafram i¢inde kalan kirislerde eksenel uzama olugsmayacaktir.

Dosemede biiyiik bosluklarin bulunmasi, rijit diyafram davranis1 yapmasini engelleyebilir. Bogluklar
biiytlidiik¢e bu durum daha da belirginlesir ve bu durumda déseme iizerindeki noktalar diizlem iginde
birbirine gore rijit dlizlem hareketinden farkli bir hareket yaparlar. Plandaki sekli H, L ve T benzeri
olan yapilar da dosemenin kabulii yeterli yaklagim saglamayabilir. Kullanict SAP2000 programinda
bu 6zelligi kullanirken dikkatli olmalidir.

1. Once ** daha sonra €& diigmelerine basarak, sistemin X-Z diizlemindeki persfektif
gorlintiisii elde edilir ve tim kattaki diiglim noktalarin1 pencere igine alinarak (Mesnetleri
iceren diigiim noktalarinin diginda kalan diigiim noktalar1) segilir.
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2. Assign meniisiinden Joint— Constraints.. komutu segilir, ekrana gelen Assign /Define
Constraints ileti kutusunun Choose Constraints Type For Add boliimiindeki agilir listeden
Diaphragm segenegi secilir ve Add New Constraints diigmesine basilir.

Assign/Define Constraints

Caonstraints Choose Constraint Type to Add

MULL

Ok ‘ Cancel |

3. Ekrana gelen Diaphragm Constraints ileti kutusunun Constraints Name yazi kutuguguna
D yazilir. Constraints Axis bolimiindeki Z Axis radyo diigmesinin se¢ili durumda olduguna
dikkat edilerek ileti kutusunun altindaki Assign a different diaphragm constraints to each
selected different Z level (Bu segenek, segilen diigiim noktalarindan ayni Z yiiksekliginde
olanlarin her biri i¢in otomatik yeni bir diyafram tanimlamasi olusturulmasini saglmaktadir.)
kutugugunu segili duruma getirerek 2 kez OK diigmesine basilir.
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4.

Diaphragm Constraint

Constraint Name D

Coordinale System  |GLOBAL - |

Constraint Axs

¥ Ads (" Auto
Y Auds
W | 7 Axis
@ssiqn a different diaphragm constraint
o each different selected £ lewvel
ok | Cancel

1 kattaki herhangi bir diiglim noktasina sag fare tusuyla tiklanir ve ekrana gelen ileti
kutusundan Assignments boliimiine gegilir.

Object Model - Point Information

Location Assignments | Loads
|dentification
Label 2
Constraint
MName D_3,
Type Diaphragm
Restraint MNone
Local Axes Diefault KMN.m. C hd
Springs MNane
Masses MNone Fisset Al
Panel Zone MNone
Joint Patterns MNone
Group ALL
Generalized Displs INone
RS Named Sets Mone
Plot Functions MNone
Merge Number 0
Update Display
hodify Display
Double click white background cell to edit item.
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5. Bu boliimde bulunan Constraints Name kutucugundaki program tarafindan olusturulan
diyafram D_3 goriiliir, diyafram adindaki 3 degeri bu kattaki diigiim noktalarinin Z ordinati 3
m oldugu i¢in verilir. Diger katlar i¢in de bu katlardaki diiglim noktalar1 incelendiginde benzer
durum goriilmektedir.

o Kat Kiitlelerinin Tanimlanmasi ve Ozel Periyotlarin Hesabi

1. Yapmin Kkiitlesinin belirlenmesinde SAP2000’nin mass source (kiitle kaynagi) oOzelligi
kullanilmistir. Bu 6zelligin kullanilmasi i¢in Define meniisiinde Mass Source (kiitle kaynagi)
secenegi tiklanir.

2. Ekrana gelen ileti kutusunda From Element and Additional Masses and Loads segenegine
tiklanir.

3. Load boliimiinde G segenegine tiklanir ve Multiplier (carpan) kutucuguna 1 yazip Add
diigmesine basilir.

4. Load bolimiinde Q secenegine tiklanir ve Multiplier (garpan) kutucuguna 0,3 yazip Add
diigmesine basilir ve OK diigmesine basarak ileti kutusu kapatilir.

5. Bu islem kiitlelerin eleman kiitlelerinden, varsa ek olarak tanimlanmis kiitlelerden ve ilgili
carpanlar ile tanimlanan yiiklerden hesaplanmasini saglamaktadir.

Define Mass Source

hass Definition

(" From Element and Additional Masses
" Fram Loads

@ From Element and Additional Masses and Loads

Define Mass Multiplier for Loads

Load Multiplier
G ﬂ |1,
a 03 Add
Modify

Delete

d

Cancel

6. = ,Save diigmesine basilarak olusturulan modelin son durumu saklanir.

7. diigmesine basarak Display Options For Active Window ileti kutusu ekrana getirilir ve
General bolimiinden Fill Objects segenegi se¢ili duruma getririlir ve OK diigmesine basilir.
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Modal Analiz

]
Define meniisiinden Load Cases segenegine tiklanir veya “*® diigmesine basarak ekrana

gelen Define Load Cases ileti kutusundan DEAD segenegine tiklanir ve Delete Load Cases
diigmesine basarak bu ylikleme silinir.

Ekrana gelen Load Cases Data ileti kutusunda MODAL segenegine tiklanir ve Modify
/Show Case diigmesine basilir.
Ozel titresim periyodunu hesaplayabilmek i¢in ekrana gelen Load Case Data -Modal ileti
kutusunun Minimum Number of Modes yaz1 kutucugundaki deger 1, Maximum Number
of Modes 12 olarak diizenlenir.

Load Case Data - Modal

Load Caze Type
|Modal

Motes
Modify/Show... |

Load Caze Mame
|MODAL

ﬂ Dezign...

Set Def Mame |

Stiffness to Use Type of Modes

fo Zero Initial Conditions - Unstressed State {* Eigen“ectors

B " Ritz Vectors
Impartant Maote:  Loads from the Monlinear Caze are MOT included
in the current case
Hurmber of Modes
b awiriurn Mumber of Modes 12
tinimum Mumber of Modes 1
Loads Applied
[~ Show Advanced Load Parameters
Other Parameters
Frequency Shift [Center) 0 -
Ok
Cutoff Frequency [F adiuz) 0
Convergence Tolerance 1.000E-09 m

v Allow Automatic Frequency Shifting

¢ Spektrum Katsayr Egrisinin Belirlenmesi

Spektrum egrisinin belirlenmesi (se¢ilmesi) yerel zemin sinifina baghdir. Asagidaki tabloda spektrum
egrisi igin Ta ve Tg periyot sinirlarinin yerel zemin sinifi ile degisimi verilmistir (TDY-2007).

S(T)=2.5(TB / T)0.8

S(T) 4

Yerel Ta Ts 5
Zemin | (saniye) | (saniye) '
Sinifi

Z1 0.1 0.3

Z2 0.15 0.4 1.07

Z3 0.15 0.6

Z4 0.2 0.9 )

T4
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Dinamik analiz i¢in gerekli olan diger adimlarda kullanilacak esitlikler asagida verilmistir. (TDY -
2007). Ayrica, Z2 yerel zemin sinifi i¢in spektrum katsay1 egrisininin periyot ile degisimi asagidaki
tabloda verilmistir.

Yeterli sayida noktadan bu fonksiyonlarin degerlerini define, Functions, Response Spectrum...
Secgenegi kullanilarak SAP2000'de tanimlanmalidir.

R (T)=15+(R-1.5) ri (0<T<T,)
A
R(T)=R (T, <T)
- 7 PR
SM=1+15_ (0ST<T,)
S(I)=2.5 B (I, <T<Ty)
(g 108
y — = | B e
S(T)=2.3 |2 | (I <T)

Tablo 6.5 Programa Tanimlanan Spektrum Egrisi Degerleri

Ty(sn.) | S(t): R S(1)/R
0,00 1,000 1,50 0,667
0,05 1,500 3,67 0,409
0,10 2,000 5,83 0,343
0,15 2,500 8,00 0,313
0,20 2,500 8,00 0,313
0,25 2,500 8,00 0,313
0,30 2,500 8,00 0,313
0,35 2,500 8,00 0,313
0,40 2,500 8,00 0,313
0,45 2,275 8,00 0,284
0,50 2,091 8,00 0,261
0,60 1,807 8,00 0,226
0,70 1,598 8,00 0,200
0,80 1,436 8,00 0,179
0,90 1,307 8,00 0,163
1,00 1,201 8,00 0,150
1,25 1,005 8,00 0,126
1,50 0,868 8,00 0,109
1,75 0,768 8,00 0,096
2,00 0,690 8,00 0,086
2,25 0,628 8,00 0,078
2,50 0,577 8,00 0,072
2,75 0,535 8,00 0,067
3,00 0,499 8,00 0,062
3,25 0,468 8,00 0,058
3,50 0,441 8,00 0,055
3,75 0,417 8,00 0,052
4,00 0,396 8,00 0,050
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Response Spectrum Function Definition

Function Damping R atio
Function Name lspectrum IU.US

Function File 1 Yalues are:

File Name _B_'EBSELJ " Frequency vs Value

c:husershelif cisem ekincitdesktop\sap2000 ders

anlatim deorem hesabihspect. txt (¢ Period vs Value
Header Lines to Skip ID
Convert to User Defined J View File ]

Function Graph-

Display Graph | | [2.2815 , 0.0774)

Cancel

Response spectrum katsayr egrisi, tanimlandiktan sonra her iki yatay yon i¢in de deprem
analizi Load Case Data- sekmesinden Load Case Type-Response Specturm segilerek
yapilir.

U1 X yonii, U2 Y yoniinii gostermektedir. Benzer tanimlama her iki yon i¢inde yapilmalidir.
Modal Combination tiirli CQC (Tam karesel birlestirme) olmalidir.

Yk uygulanmasi sirasinda Scale Factor orantilanarak response spectrum dikkate alinmalidir.
A IS(T S(T
V=W—-2"— &) =mgA,l &)
R(I)  T—=R,(T)

a
Factor

Bu islemler sirasinda 1. derece deprem bdlgesi i¢in Ao degeri 0,49 degerinde oldugu i¢in ve
yap1 6nem katsayisi 1 olarak alinir. Bu sebeple Scale factor degeri 3,924 olarak hesaplanir.
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Load Case Data - Response Spectrum

Load Case Name Notes Load Case Type

Iex Set Def Name I Modify/Show... I IHesponse Spectrum L‘ Design... l
Modal Combination Directional Combination

& COC GMC A |1. ¢ SRSS

" SRSS GMC 12 ‘07 " COC3

" Absolute T l—j " Absolute

~ GMC Periodic + Rigid Type |SRSS v Sl Fastie |'—

" NRC 10 Percent

" Double Sum

Modal Load Case

Use Modes from this Modal Load Case I MODAL v I

Loads Applied

Load Type Load Name Function Scale Factor
] Accel u L] I spectrum L] [3.924

Add

Modify

il

Delete

[7 Show Advanced Load Parameters

Other Parameters

Maodal Damping | Constant at 0.05 Modify/Show... I

Cancel

¢ Yiik Birlesimlerinin Tamimlanmasi

1. Yukandaki bdliimlerde tanimlanmis olan cesitli diisey ve yatay yliklemelerden kesit
hesaplarinda kullanilacak olan, en elverissiz i¢ kuvvetleri elde etmek i¢in, asagidaki tabloda
gosterilen 5 adet yiikleme birlesimi yapilir. Bilindigi gibi, gercek en elverissiz i¢ kuvvetleri
elde etmek amaciyla, hareketli yiikler i¢in ¢ok sayida elverissiz yiikleme yapmak gerekir, bu
uygulamada bu kosullarin hepsi gz oniline alinmamaistir.

Tablo Yiik Birlesim Adi ve Igerigi

Yiik Birlesim Adi icerik
(Load Combination Name) gert
Diisey Hesap Yiikleri 1,4G+1,6Q
DX1 G+Q+EX
DX2 G+Q-EX
DY1 G+Q+EY
DY?2 G+Q-EY
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D+L
Define mentiisiinde Load Combination se¢enegine tiklanir veya *E diigmesine basilarak

ekrana gelen ileti kutusunda Add New Combo diigmesine tiklanir. Ekrana gelen Load
Combination Data ileti kutusuna,

@)
©)
@)

0 O O O

Load Combination Name yazi kutucuguna 1,4G+1,6Q yazilir.

Load Combination Type boliimiinden Lineer Add segenegine tiklanir.

Define Combination of Load Case Results boliimiiniin Load Case Name kutucugundan
G secenegi tiklanir.

Scale Factor yazi kutucuguna 1,4 yazildi ve Add diigmesine basilir.

Load Case Name acilir listesinden Q segilir.

Scale Factor yazi kutucuguna 1,6 yazildi ve Add diigmesine basilir.

OK diigmesine basarak ilk ylikleme kombinasyonunun tanimlanmasi saglanir.

Load Combination Data

Load Combination Name (UserGenerated) IDUSEY

MNates Modify/Show Notes.. |
Load Combination Type Linear Add ﬂ
Options

‘ Create Monlinear Load Case from Load Combo |

Define Combination of Load Case Results

Load Case Name Load Case Tyvpe Scale Factor

J |L|near Static

Linear Static
Modify
Delete

Cancel

3. Yeniden Add New Combo diigmesine tiklanir ve ekrana gelen Load Combination Data
ileti kutusunun,

o Load Combination Name yazi kutucuguna G+Q+EX yazilir.

o Load Combination Type boliimiinden Lineer Add segenegine tiklanir.
o Listede G segenegine tiklanip, Add diigmesine basilir.

o Listede Q secenegine tiklanip, Add diigmesine basilir.

o Listede EX se¢enegine tiklanip, Add diigmesine basilir.

o OK diigmesine basarak ylikleme kombinasyonunun tanimlanmasi saglanir.
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Load Combination Data

Load Combination Name (User-Generated) |G+0+EX
Notes Modify/Show Notes... |
Load Combination Type ILinear Add L]
— Options
Convert to User Load Combo I Create Nonlinear Load Case from Load Combo |

— Define Combination of Load Case Results

Load Case Name Load Case Type Scale Factor
I DE&D EJ |Linear Static

Linear Static
n] Linear Static ; Add

ex Response Spectrum
Modify |
Delete |

Cancel |

Load Combination Name (User-Generatad) |dx1 (g+q+exp+0.3eyp)
Nates Modify/Show MNates.. |
Load Comhination Type Linear Add LI
— Dptions
Convertto User Load Combo | Create Monlinear Load Case from Load Combo |

—Define Comhbination of Load Case Results

Load Case Mame Load Case Type Scale Factor
G L”Linear Static 1,
Q Linear Static 1,
ExF Linear Static 1,
EYF

Linear Static 0.3 Modify

il

Delete

Cancel |
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4. Ekrana gelen Define Load Combinations ileti kutusu ardisik olarak kullanilip, yukarida
tabloda gosterilen diger yiikleme birlesimleri tanimlandi.

5. Son bir yiikleme birlesimi olarak, tiim kombinasyonlarin zarfi tanimlanir. Bu yiik birlesimi,
kirig kesitlerinin boyutlandirilmasinda kullanilacak olan maksimum ve minimum Kesit
zorlarimi verecektir.

Bunun i¢in,
o Load Combination Name yazi kutucuguna X_YONU_ENV

o Load Combination Type boliimiindeki acilir listeden Envelope (Zarf) segenegi
secilir.

o Load Case Name agcilir listesinden 1,4G+1,6Q ve diger yiiklemeler segilir.
o Tum yiiklemeler i¢in Scale Factor yazi kutucuguna 1 yazilmahdir.

o OK diigmesine basarak X_YONU_ENYV yiikleme birlesiminin tanimlanir. Diger yon
icinde benzer sekilde en elverissiz kosullar tanimlanabilir.

o Bodylece yiik kombinasyonlarinin tanimlanmasi tamamlanmis olur.

6. Deprem etkileri de gz Oniine alindiktan sonra, kombinasyonlar yapilabilir.

7. b ,Run Analysis diigmesine basilir ve ve ekrana gelen ileti kutusunda Analysis Monitor
Options boliimiinden Always Show kutucugunu segili duruma getirilir ve Run Now
diigmesine basarak sistemin ¢oziimiine baslanir.

8. Analiz tamamlandiginda ekrana gelen ve analiz adimlarin1 gdsteren ileti kutusunda uyar1 ve
hata mesajlarinin bulunmadigi gortildiikten sonra ileti kutusu kapatilir.

9. SAP2000’de MODAL analiz sonucu elde edilen sonuglara goére Display—Show Tables;
Analysis Results — Structure Output — Modal Information — Table — Modal
Participating — Mass Ratios bu kosulun saglanip saglanmadigi kontrol edilmelidir.
Saglanmiyorsa gdzoniine alinan mod sayis1 kosul saglanincaya kadar arttirilmalidir. (Deprem
yonetmeligine gore gdzoniline alinan mod sayis1 sonucu birbirine dik x ve y yatay deprem
dogrultularin her birinde, her bir mod i¢in hesaplanan etkin kiitlelerin toplaminin higbir
zaman bina toplam kiitlesinin %90’ indan daha az olmamalidir.)
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Modal Participating Mass Ratios
File View Format-Filter-Sort Select Options
Units: As Noted IModal Participating Mass Ratios L]
OutputCase | StepType StepNum Period Ux uy uz SumUX SumUY
Text Text Unitless Sec Unitless Unitless Unitless Unitless Unitless
MODAL Mode 1 0.563526 0.83486 0 1.231E-20 0.83486 0
MODAL |  Mode | 2 0.535068 0 0l 1] 0.83486 0|
MODAL |  Mode | 3 0531379 1] 0.8344]  2119E-20 0.83486 0.8344|
MODAL |  Mode | 4 0.180374 0.10293 1.869E-18]  2.213E-17 0.93778 0.8344|
MODAL | Mode 5 0175075 0 0| 3.67E-19 0.93778 0.8344|
MODAL Mode 6 0170354 2.651E-20 0.1051 1.83E-16 0.93778 0.93951
MODAL Mode 7 0102395 4.908E-18 2.481E-19 2.916E-16 0.93778 0.93351
MODAL Mode 8 0101768 0.03921 3.883E-18 7.421E-15 0.97699 0.93351
MODAL Mode 3 0.09626 3535E-18 0.03852 1.083E-14 0.97639 0.97802
MODAL Mode 10] 0.073163 3373E17 6.07E-18 5.56E-14 0.97639 0.97802
MODAL Mode | 1] 0.069733 0.01778 1.404E-18 2.661E-14] 0.99477 0.97802 000
4 MODAL |  Mode | 12| 0.066537 5.189E-18| 0.0171]  3.884E-20| 0.99477 0.99512 000
« | »
Record: | 4] ¢ 12 p | M| of12 Add Tables..

e Coziim (Analiz)

1. P Run Analysis diigmesine basilir.

2. Analiz adimlarini ekranda izleyebilmek igin Analysis Monitor Options boliimiinde Always
Show (Her zaman goster) kutucugu secili duruma getirilir. Run Now diigmesine basarak
sisteminin ¢éziimiine baslanir.

3. Analiz tamamlandiginda ekrana gelen ve analiz adimlarini gosteren ileti kutusunda uyari veya
hata mesajlar1 bulunmadigini gordiikten sonra ileti kutusu kapatilir.

¢ Sonuclarin Goriintiilenmesi

1. Coziim sonunda, yukarida tamimlanmis olan yiikleme ile ylikleme kombinasyonlarma ait
sonuclar elde edilmis bulunmaktadir. Herhangi bir yliklemeye (veya kombinasyona) ait i¢

kuvvetler, th??'diigmesine basarak veya Display meniisiinde Show Forces /Stresses
—Frames /Cables se¢enegine tiklanarak Member Force Diagram for Frames ileti kutusu
kullanilip ekrana getirilir.

2. Ekrana gelen ileti kutusunun Case/Combo Name boliimiindeki acilir liste kutusundan ilgili
yilikleme (veya kombinasyon) segilerek incelenir.
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X yonii i¢in en elverissiz egilme momenti
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Y yonii i¢in en elverissiz egilme momenti

e Sonuclarin Dosyaya Yazdirilmasi

1. Sonuglarin bir dosyaya yazdirilmasi istenirse, Display meniisiinde Show Tables.. segenegi
kullanilmalidir. Bu secenege tiklanir veya Shift+F12 tuslarina beraber basilir.

2. Ekrana gelen Choose Tables For Display ileti kutusunda ANALYSIS RESULTS
—Element Output—Frame Output —Table: Element Forces Frames kutucugu segili
duruma getrilir ve OK diigmesine basilir.
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Choose Tables for Display
Edit

&0 MODEL DEFINITION (D of 60 tables selected)

&0 Load Pattern Definitions
&[] Other Definitions
&-[0 Load Case Definitions

&-E Element Output

Load Patterns (Model Def)

&[] System Data Select Load Patterns...
-0 Property Definitions 6 of 6 Selected

-Load Cases (Results) -

= 0 Bridge Data SelectLoad Cases
&-[J Connectivity Data 36 of 41 Selected
&0 Joint Assignments
&0 Frame Assignments Modify/Shaw Options...
&[] Area Assignments
&[0 Options{Preferences Data :
&[] Miscellaneous Data .
=-H AMALYSIS RESULTS (1 of 17 tables selected) Options
&0 Joint Qutput I

[ Show Unformatted

1

-8 Frame Output

B Takler Element Forces - Frames

. -0 Table: Element Stresses -Frames

| 1.0 Table: Element Joint Forces - Frames
&0 Area Output

&0 Objects and Elements

-0 Structure Output ~Named Sets

Sawve Named Set..

Tl Cancel

Table Formats File... | Current Table Formats File: Prograr Default

3. Select Load Case diigmesine basilir ve tanimlanan yiikleme kombinasyonlari segili duruma
getirilir ve 2 kez OK diigmesine bastlir.

4. FEkrana ¢ubuk eleman i¢ kuvvetlerini iceren tablo gelecektir.

Bu tabloyu bir text dosyasina aktarmak igin ileti kutusundaki File meniisiinden Display
Current Table—In Text Editor w/No Splits secenegi kullanilabilir.

6. Dosemelerin diisey birlesimi altindaki M11 moment diyagramini ekrana getirmek i¢in
Display— Show Forces/Stresses— Shells secenegine veya simge meniisiinde asagida
gosterilen segenege tikanarak cikarilir.

ol

Joints...
Frames/Cables/Tendons...
| Shells...

Planes...

Asolids...

Solids...

Links...
7. Ekrana gelen Member Force Diagram ileti kutusunda

e Component Type (Bilesen Tiirii) boliimiinde Resultant Forces(Bileske kuvvetler)
secenegi tiklanir.

e Component boliimiinde M11 secenegi tiklanir.
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Member Force Diagram

Case/Combo

vi1.4g+1.6q)

CasefCombo Name

cﬁ
~

. —
=

Contour Range

Min |0 b |0.

et To Default Caontour Range ‘

Stress Averaging
" MNone

o AtAll Joints
" Ower Ohjects and Groups

| e |

Miscellaneous Options
[ Show Defarmed Shape
[ Show Continuous Contaurs (Enhanced Graphics)

Carnponent Type

i® Fesultant Forces

" Shell Stresses

f"

(" Concrete Design

Campaonent

~

i T T T T

Cancel

Fi1
Fze
F12
Fhdax
Fhdin
Fuitd
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