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1.2.1 – Bu Yönetmeliğe göre deprem etkisi altında yeni binaların tasarımında ve mevcut binaların değerlendirilmesinde esas

alınacak deprem yer hareketi düzeyleri Bölüm 2’de tanımlanmıştır. Bu deprem yer hareketi düzeylerine karşı gelen deprem

etkileri, 22/01/2018 tarih ve 2018/11275 sayılı Bakanlar Kurulu kararı ile yürürlüğe konulan Türkiye Deprem Tehlike

Haritaları ile tanımlanmıştır. Dr. Barış SEVİM



1.2.2 – Bu Yönetmeliğe göre deprem etkisi altında yeni binaların tasarımında ve mevcut binaların değerlendirilmesinde esas alınacak Bina
Performans Hedefleri ile Deprem Tasarım Sınıfları (DTS) Bölüm 3’te tanımlanmıştır.

AÇIKLAMA:

2007 Yönetmeliğinde Bina Kullanım Amacı veya Türüne bağlı
olarak verilen Bina Önem Katsayısı (I),

2018 yönetmeliğinde, Bina Kullanım Sınıfı eklenerek ifade
edilmiştir.

BYT Kapsamında konut, işyeri vb gibi yapıların BİNA
KULLANIM SINIFI BKS=3; Bina Önem Katsayısı (I) 1.0’dir.
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AÇIKLAMA:

BYT Kapsamında konut, işyeri vb gibi
yapıların BİNA KULLANIM SINIFI
BKS=3; Bina Önem Katsayısı (I) 1.0’dir.

Buna bağlı olarak Yapımızın Deprem
Tasarım Sınıfı (DTS), DTS=1, 2, 3, 4
olabilir.

(1,2,3,4 değerleri, DD-2 Deprem Yer
Hareketi Düzeyinde Kısa Periyot
Tasarım Spektral İvme Katsayısı (Sds)
bağlı olarak karar verilecektir.)

BYT kapsamında seçilen binalar Zemin
+2 (en az) veya Zemin + 5 (en fazla)
olduğu için Bina Yükseklik Sınıfı Tablo
3.3’te BYS= 5, 6, 7 olabilir.
(Bina Kat Yüksekliği 3 m olarak dikkate
alınırsa)

Dr. Barış SEVİM



BÖLÜM 2- DEPREM YER HAREKETİ
2.1. DEPREM TEHLİKE HARİTALARI
2.1.1 – Binaların deprem etkisi altında tasarımında esas alınacak deprem yer hareketlerine ilişkin veriler bu Bölüm’de tanımlanmıştır.
2.1.2 – 2.2’de tanımlanan dört farklı deprem yer hareketi düzeyi için deprem verileri, 22/01/2018 tarih ve 2018/11275 sayılı Bakanlar Kurulu
kararı ile yürürlüğe konulan Türkiye Deprem Tehlike Haritaları ile tanımlanmıştır. Bu haritalara

https://tdth.afad.gov.tr/
adresli internet sitesinden erişilebilir.

2.2. DEPREM YER HAREKETİ DÜZEYLERİ
Bu Yönetmelik kapsamında aşağıda belirtilen dört farklı deprem yer hareketi düzeyi tanımlanmıştır.

2.2.1. Deprem Yer Hareketi Düzeyi-1 (DD-1)
DD-1 Deprem Yer Hareketi, spektral büyüklüklerin 50 yılda aşılma olasılığının %2 ve buna karşı gelen tekrarlanma periyodunun 2475 yıl
olduğu çok seyrek deprem yer hareketini nitelemektedir. Bu deprem yer hareketi, göz önüne alınan en büyük deprem yer hareketi olarak da
adlandırılmaktadır.

2.2.2. Deprem Yer Hareketi Düzeyi-2 (DD-2)
DD-2 Deprem Yer Hareketi, spektral büyüklüklerin 50 yılda aşılma olasılığının %10 ve buna karşı gelen tekrarlanma periyodunun 475 yıl
olduğu seyrek deprem yer hareketini nitelemektedir. Bu deprem yer hareketi, standart tasarım deprem yer hareketi olarak da adlandırılmaktadır.

2.2.3. Deprem Yer Hareketi Düzeyi-3 (DD-3)
DD-3 Deprem Yer Hareketi, spektral büyüklüklerin 50 yılda aşılma olasılığının %50 ve buna karşı gelen tekrarlanma periyodunun 72 yıl olduğu
sık deprem yer hareketini nitelemektedir.

2.2.4. Deprem Yer Hareketi Düzeyi-4 (DD-4)
DD-4 Deprem Yer Hareketi, spektral büyüklüklerin 50 yılda aşılma olasılığının %68 (30 yılda aşılma olasılığı %50) ve buna karşı gelen
tekrarlanma periyodunun 43 yıl olduğu çok sık deprem yer hareketini nitelemektedir. Bu deprem yer hareketi, servis deprem yer hareketi olarak
da adlandırılmaktadır.

Dr. Barış SEVİM
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AÇIKLAMA:

2007 Yönetmeliğinde
depremler aşılma
olasılıklarına bağlı olarak

Aşılma olasılığı 50 yılda %2

Aşılma Olasılığı % 50 yılda
10 (Tasarımda Kullanılan)

Aşılma Olasılığı 50 yılda
%50

2018 Yönetmeliğinde

DD-2 Deprem Yer Hareketi,
spektral büyüklüklerin 50 yılda
aşılma olasılığının %10 ve
buna karşı gelen tekrarlanma
periyodunun 475 yıl olduğu
seyrek deprem yer hareketini
nitelemektedir. Bu deprem yer
hareketi, standart tasarım
deprem yer hareketi olarak da
adlandırılmaktadır.

Dr. Barış SEVİM
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AÇIKLAMA:

2007 Yönetmeliğinde Zemin sınıfları Sağlamdan zayıfa Z1, Z2, Z3, Z4 olarak
adlandırılmaktaydı. A, B, C, D diye zemin grupları mevcuttu.

2018 Yönetmeliğinde Zemin Sınıfları Sağlamdan Zayıfa ZA, ZB, ZC, ZD, ZE, ZF
olarak sınıflandırılmıştır.

Dr. Barış SEVİM

Yerel Zemin Sınıfı ZD ve SS =0.984 için FS=1.106

Yerel Zemin Sınıfı ZD ve S1 =0.273 için F1=2.054

SDS = SS FS = 0.984 x 1.106 = 1.089
SD1 = S1 F1 = 0.273 x 2.054 = 0.561



2.3. STANDART DEPREM YER HAREKETİ SPEKTRUMLARI

2.3.1. Tanım

Deprem yer hareketi spektrumları, belirli bir deprem yer hareketi
düzeyi esas alınarak %5 sönüm oranı için, 2.3.2, 2.3.3, 2.3.4 ve 2.3.5’te
açıklandığı üzere harita spektral ivme katsayıları’na ve yerel zemin
etki katsayıları’na bağlı olarak standart biçimde veya 2.4.1’e göre
sahaya özel deprem tehlikesi analizleri ile özel olarak tanımlanırlar.

2.3.2. Harita Spektral İvme Katsayıları ve Tasarım Spektral İvme
Katsayıları

2.3.2.1 – Boyutsuz harita spektral ivme katsayıları, 2.2’de belirtilen dört
farklı deprem yer hareketi düzeyi için Türkiye Deprem Tehlike
Haritaları kapsamında tanımlanmıştır:

(a) Kısa periyot harita spektral ivme katsayısı SS

(b) 1.0 saniye periyot için harita spektral ivme katsayısı S1

Birbirine dik iki yatay doğrultudaki deprem etkilerinin geometrik
ortalamasına karşı gelen harita spektral ivme katsayıları, belirli bir
deprem yer hareketi düzeyi için referans zemin koşulu [ (VS)30 =760
m/s] esas alınarak %5 sönüm oranı için harita spektral ivmeleri’nin
yerçekimi ivmesine bölünmesi ile boyutsuz katsayılar olarak
tanımlanmıştır.

2.3.2.2 – 2.3.2.1’de tanımlanan harita spektral ivme katsayıları SS ve
S1 , aşağıdaki şekilde tasarım spektral ivme katsayıları SDS ve SD1 ’e
dönüştürülür:

Burada FS ve F1 2.3.3’te tanımlanan yerel zemin etki katsayıları’nı
göstermektedir.

2.3.2.3 – Yatay ve düşey elastik tasarım spektrumları, Denk.(2.1) ile
elde edilen tasarım spektral ivme katsayıları’ndan yararlanılarak,
sırası ile, 2.3.4 ve 2.3.5’te tanımlanmıştır.

2.3.3. Yerel Zemin Etki Katsayıları

2.3.3.1 – 16.4’te tanımlanan yerel zemin sınıfları’na bağlı olarak
yerel zemin etki katsayıları FS ve F1 , sırası ile, Tablo 2.1 ve Tablo
2.2’de verilmiştir. Tablolarda harita spektral ivme katsayılarının ara
değerleri için doğrusal enterpolasyon yapılabilir.

2.3.3.2 – Tablo 2.1 ve/veya Tablo 2.2’ye göre ZF yerel zemin sınıfına
giren zeminler için sahaya özel zemin davranış analizleri 16.5’e göre
yapılacaktır.
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2.3.4. Yatay Elastik Tasarım Spektrumu

2.3.4.1 – Gözönüne alınan herhangi bir deprem yer hareketi düzeyi için
yatay elastik tasarım ivme spektrumu’nun ordinatları olan yatay elastik
tasarım spektral ivmeleri Sae (T) , doğal titreşim periyoduna bağlı olarak
yerçekimi ivmesi [g] cinsinden Denk.(2.2)’de tanımlanmıştır (Şekil 2.1):

Burada SDS ve SD1 2.3.2.2’de tanımlanan tasarım spektral ivme
katsayıları’nı, T ise doğal titreşim periyodunu göstermektedir. Yatay tasarım
spektrumu köşe periyotları TA ve TB Denk.(2.3) ile SDS ve SD1 ’e bağlı
olarak tanımlanır:

Sabit yerdeğiştirme bölgesine geçiş periyodu TL = 6 s alınacaktır.

2.3.4.2 – Gözönüne alınan herhangi bir deprem yer hareketi düzeyi için
yatay elastik tasarım yerdeğiştirme spektrumu’nun ordinatları olan yatay
elastik tasarım spektral yerdeğiştirmeleri Sde (T) , doğal titreşim periyoduna
bağlı olarak metre [m] cinsinden Denk.(2.4) ile tanımlanır Şekil 2.2):
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2.3.5. Düşey Elastik Tasarım Spektrumu

Gözönüne alınan herhangi bir deprem yer hareketi düzeyi için
düşey elastik tasarım ivme spektrumu’nun ordinatları olan düşey
elastik tasarım spektral ivmeleri SaeD(T) , yatay deprem yer
hareketi için tanımlanan kısa periyot tasarım spektral ivme
katsayısına ve doğal titreşim periyoduna bağlı olarak yerçekimi
ivmesi [g] cinsinden Denk.(2.5) ile tanımlanır (Şekil 2.3):
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BÖLÜM 3 – DEPREM ETKİSİ ALTINDA BİNALARIN

DEĞERLENDİRİLMESİ VE TASARIMI İÇİN GENEL ESASLAR

Dr. Barış SEVİM



BÖLÜM 4 – DEPREM ETKİSİ ALTINDA BİNALARIN DAYANIMA GÖRE

TASARIMI İÇİN HESAP ESASLARI
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BÖLÜM 4 – DEPREM ETKİSİ ALTINDA BİNALARIN DAYANIMA GÖRE

TASARIMI İÇİN HESAP ESASLARI
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BYT KAPSAMINDA YATAY KUVVETLERDEN OLUŞAN KESİT TESİRİ HESABI ADIMLARI

Yapının Temel parametreleri belirlenir.

 Bina Kullanım Sınıfı Belirlenir (BKS=3; Bina Önem Katsayısı (I) 1.0’dir.)
 Bina Performans Hedefleri ile Deprem Tasarım Sınıfları (DTS)

 Kısa Periyot Tasarım Spektral İvme Katsayısı (SDS) belirlenir
https://tdth.afad.gov.tr/ adresi üzerinden veya E-devlet üzerinden giriş yapılarak Türkiye Deprem Tehlike Haritaları’na ulaşılır. Harita

üzerinde yapının yapılacağı nokta işaretlenerek raporlama yapılır. Seçilen Deprem Yer Hareketi Düzeyi’ne (DD-2) ve Yerel Zemin
sınıfına (ZA, ZB, ZC, ZD, ZE,ZF) bağlı olarak (SDS) hesaplatılır. Hesaplanan SDS değerine göre DEPREM TASARIM SINIFI (DTS)
belirlenir.

SDS DTS

Dr. Barış SEVİM
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BYT KAPSAMINDA YATAY KUVVETLERDEN OLUŞAN KESİT TESİRİ HESABI ADIMLARI

 Deprem Tasarım Sınıfı’na (DTS) ve Bina yüksekliğine bağlı olarak Bina Yükseklik Sınıfı (BYS) belirlenir. (Tablo 3.3)

 Deprem Tehlike Haritaları üzerinden bir önceki adımda raporlama kısmında
Yatay ve Düşey Elastik Tasarım Spektrumu elde edilir.

 Yatay Elastik Tasarım Spektrumuna bağlı olarak
Yatay Elastik Tasarım Yerdeğiştirme Spektrumu elde edilir.

AÇIKLAMA:

BYT Kapsamında konut, işyeri vb gibi
yapıların BİNA KULLANIM SINIFI
BKS=3; Bina Önem Katsayısı (I) 1.0’dir.

Buna bağlı olarak Yapımızın Deprem
Tasarım Sınıfı (DTS), DTS=1, 2, 3, 4
olabilir.

(1,2,3,4 değerleri, DD-2 Deprem Yer
Hareketi Düzeyinde Kısa Periyot
Tasarım Spektral İvme Katsayısı (Sds)
bağlı olarak karar verilecektir.)

BYT kapsamında seçilen binalar Zemin
+2 (en az) veya Zemin + 5 (en fazla)
olduğu için Bina Yükseklik Sınıfı Tablo
3.3’te BYS= 5, 6, 7 olabilir.
(Bina Kat Yüksekliği 3 m olarak dikkate
alınırsa)
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BYT KAPSAMINDA YATAY KUVVETLERDEN OLUŞAN KESİT TESİRİ HESABI ADIMLARI

 Deprem Yükü Azaltma Katsayısı Ra hesaplanır. Ra ya bağlı olarak Yatay Deprem Etkisi Altında Azaltılmış Tasarım İvme Spektrumu
belirlenir.

Dr. Barış SEVİM



BYT KAPSAMINDA YATAY KUVVETLERDEN OLUŞAN KESİT TESİRİ HESABI ADIMLARI
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BYT KAPSAMINDA YATAY KUVVETLERDEN OLUŞAN KESİT TESİRİ HESABI ADIMLARI

 Yapı periyodu belirlenir.

 Bu periyoda karşılık gelen Azaltılmış Tasarım spektral İvmesi (SaR) belirlenir.

 Yatay yatay elastik Deprem Yükü Azaltma Katsayısı Ra hesaplanır. Ra ya bağlı olarak Yatay Deprem Etkisi Altında Azaltılmış
Tasarım İvme Spektrumu belirlenir.

 Bina tabanına gelen toplam kesme kuvveti hesaplanır.
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BYT KAPSAMINDA YATAY KUVVETLERDEN OLUŞAN KESİT TESİRİ HESABI ADIMLARI (MUTO YÖNTEMİ)

• MUTO Yönteminin Varsayımları

• Kat döşemeleri sonsuz rijittir. 

• Malzeme lineer elastiktir. 

• Yapı burulma etkisinde kalmamaktadır.

• Yatay yüklerden dolayı kolon ve kirişlerde oluşan moment diyagramları doğrusaldır.

• Moment diyagramları kolon ve kirişlerin belirli bir kesitinde sıfırdan geçer.

• MUTO Yöntemiyle Yapısal Çözümlemede İzlenecek Yol

• 1. Her bir kat için kat kesme kuvvetleri belirlenir.

• 2. I, her bir elemanın (kolon, kiriş, perde, vb.) atalet momentini, l ise aynı elemanın boyunu göstermek üzere 

bağıntısıyla her bir elemanın redörleri hesaplanır. 

• 3. Düzeltme katsayısı, a, değerleri, değerleri hesaplandıktan sonra aşağıda verilen bağıntılar yardımıyla belirlenir. Bu değer 
hesaplanırken olmayan değerler sıfır olarak dikkate alınacaktır. 

k
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BYT KAPSAMINDA YATAY KUVVETLERDEN OLUŞAN KESİT TESİRİ HESABI ADIMLARI (MUTO YÖNTEMİ)
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Düzeltme Katsayısı, a, Değerleri

1. Her bir kolona ait göreli rijitlik değerleri, Dij, 

ij ij c,ijD a .k                                (5.20) 
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bağıntısıyla belirlenebilmektedir. 

Dr. Barış SEVİM



BYT KAPSAMINDA YATAY KUVVETLERDEN OLUŞAN KESİT TESİRİ HESABI ADIMLARI (MUTO YÖNTEMİ)

1. i. kattaki j. kolonun kesme kuvveti Vij, Dij, i. katta bulunan j. kolonun D değerini, ijD , i. katta bulunan tüm kolonların D değerleri toplamını 

ve Vi, i katın kat kesme kuvvetini göstermek üzere 

ij

ij in

ij

j 1

D
V V

D





           

bağıntısıyla hesaplanır. 

2. Kolonun moment sıfır kesitinin kolonun alt ucuna olan uzaklığının kat yüksekliğine oranı olan y katsayısı, yo standart büküm noktası yükseklik 

katsayısını (Tablo 1, Tablo 2), y1 kolonun üst ucu ile alt ucundan kolona birleşen kirişlerin rijitliklerinin farklı olması halinde düzeltme 

katsayısını (Tablo 3), y2 üst kat kolonunun hesap yapılan kattaki kolonlara göre boyunun faklı olmasının etkisini hesaba katan düzeltme 

katsayısını (Tablo 4) ve y3 alt kat kolonunun hesap yapılan kattaki kolonlara göre boyunun faklı olmasının etkisini  hesaba katan düzeltme 

katsayısını (Tablo 4) göstermek üzere, 

0 1 2 3y y y y y             

bağıntısıyla hesaplanır. 

3. Kolon uç momentlerinin belirlenmesi: i katta bulunan j. kolonun alt ve üst uç momentleri, Mij,alt ve Mij,üst, sırasıyla 

 
ij,alt ij i

ij,üst ij i

M V .y.h

M V .(1 y).h



 
         

bağıntıları yardımıyla belirlenir  
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BYT KAPSAMINDA YATAY KUVVETLERDEN OLUŞAN KESİT TESİRİ HESABI ADIMLARI (MUTO YÖNTEMİ)

Tablo 1. Eşit yayılı yatay yük için y0 değerleri Tablo 2. Üçgen yayılı yatay yük için y0 değerleri

K
A

T
 A

D
E

D
İ 

K
A

T
 N

O
  

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 

1 1 0,80 0,75 0,70 0,65 0,65 0,60 0,60 0,60 0,60 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 

2 
2 

1 

 0,50 

 1,00 

0,45 

0,85 

0,40 

0,75 

0,40 

0,70 

0,40 

0,70 

0,40 

0,65 

0,40 

0,65 

0,40 

0,65 

0,40 

0,60 

0,45 

0,60 

0,45 

0,55 

0,45 

0,55 

0,45 

0,55 

0,45 

0,50 

3 
3 

2 

1 

 0,25 

 0,60 

 1,15 

0,25 

0,50 

0,90 

0,25 

0,50 

0,80 

0,30 

0,50 

0,75 

0,30 

0,50 

0,75 

0,35 

0,45 

0,70 

0,35 

0,45 

0,70 

0,35 

0,45 

0,65 

0,40 

0,45 

0,65 

0,40 

0,45 

0,65 

0,45 

0,50 

0,60 

0,45 

0,50 

0,55 

0,45 

0,50 

0,55 

0,45 

0,50 

0,55 

4 

4 

3 

2 

1 

 0,10 

 0,35 

 0,70 

 1,20 

0,15 

0,35 

0,60 

0,95 

0,20 

0,35 

0,55 

0,85 

0,25 

0,40 

0,50 

0,80 

0,30 

0,40 

0,50 

0,70 

0,30 

0,40 

0,50 

0,70 

0,35 

0,40 

0,50 

0,70 

0,35 

0,45 

0,50 

0,70 

0,35 

0,45 

0,50 

0,65 

0,40 

0,45 

0,50 

0,65 

0,45 

0,45 

0,50 

0,55 

0,45 

0,50 

0,50 

0,55 

0,45 

0,50 

0,50 

0,55 

0,45 

0,50 

0,50 

0,55 

5 

5 

4 

3 

2 

1 

-0,05 

 0,20 

 0,45 

 0,75 

 1,30 

0,10 

0,25 

0,45 

0,60 

1,00 

0,20 

0,35 

0,45 

0,55 

0,85 

0,25 

0,35 

0,45 

0,55 

0,80 

0,30 

0,40 

0,45 

0,50 

0,75 

0,30 

0,40 

0,45 

0,50 

0,70 

0,35 

0,40 

0,45 

0,50 

0,70 

0,35 

0,40 

0,45 

0,50 

0,65 

0,35 

0,40 

0,45 

0,50 

0,65 

0,35 

0,45 

0,45 

0,50 

0,65 

0,40 

0,45 

0,50 

0,50 

0,60 

0,45 

0,50 

0,50 

0,50 

0,55 

0,45 

0,50 

0,50 

0,50 

0,55 

0,45 

0,50 

0,50 

0,50 

0,55 

6 

6 

5 

4 

3 

2 

1 

-0,15 

 0,10 

 0,30 

 0,50 

 0,80 

 1,30 

0,05 

0,25 

0,35 

0,45 

0,65 

1,00 

0,15 

0,30 

0,40 

0,45 

0,55 

0,85 

0,20 

0,35 

0,40 

0,45 

0,55 

0,80 

0,25 

0,35 

0,45 

0,45 

0,55 

0,75 

0,30 

0,40 

0,45 

0,45 

0,55 

0,70 

0,30 

0,40 

0,45 

0,45 

0,50 

0,70 

0,35 

0,40 

0,45 

0,45 

0,50 

0,65 

0,35 

0,45 

0,45 

0,45 

0,50 

0,65 

0,35 

0,45 

0,45 

0,50 

0,50 

0,65 

0,40 

0,45 

0,50 

0,50 

0,50 

0,60 

0,45 

0,50 

0,50 

0,50 

0,50 

0,55 

0,45 

0,50 

0,50 

0,50 

0,50 

0,55 

0,45 

0,50 

0,50 

0,50 

0,50 

0,55 

7 

7 

6 

5 

4 

3 

2 

1 

-0,20 

 0,05 

 0,20 

 0,35 

 0,55 

 0,80 

 1,30 

0,05 

0,20 

0,30 

0,40 

0,50 

0,65 

1,00 

0,15 

0,30 

0,35 

0,40 

0,50 

0,60 

0,90 

0,20 

0,35 

0,40 

0,45 

0,50 

0,55 

0,80 

0,25 

0,35 

0,40 

0,45 

0,50 

0,55 

0,75 

0,30 

0,40 

0,45 

0,45 

0,50 

0,55 

0,70 

0,30 

0,40 

0,45 

0,45 

0,50 

0,50 

0,70 

0,35 

0,40 

0,45 

0,45 

0,50 

0,50 

0,70 

0,35 

0,40 

0,45 

0,45 

0,50 

0,50 

0,65 

0,35 

0,45 

0,45 

0,45 

0,50 

0,50 

0,65 

0,45 

0,45 

0,50 

0,50 

0,50 

0,50 

0,60 

0,45 

0,45 

0,50 

0,50 

0,50 

0,50 

0,55 

0,45 

0,45 

0,50 

0,50 

0,50 

0,50 

0,55 

0,45 

0,45 

0,50 

0,50 

0,50 

0,50 

0,55 

8 
8 

7 

6 

-0,20 

 0,00 

 0,15 

0,05 

0,20 

0,30 

0,15 

0,30 

0,35 

0,20 

0,35 

0,40 

0,25 

0,35 

0,40 

0,30 

0,40 

0,45 

0,30 

0,40 

0,45 

0,35 

0,40 

0,45 

0,35 

0,40 

0,45 

0,35 

0,45 

0,45 

0,45 

0,45 

0,50 

0,45 

0,50 

0,50 

0,45 

0,50 

0,50 

0,45 

0,50 

0,50 

k 

K
A

T
 A

D
E

D
İ 

K
A

T
 N

O
  

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 
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BYT KAPSAMINDA YATAY KUVVETLERDEN OLUŞAN KESİT TESİRİ HESABI ADIMLARI (MUTO YÖNTEMİ)

Tablo 3. Kolonun üst ucu ile alt ucundan kolona birleşen kirişleri
rijitliklerinin farklı olması halinde düzeltme katsayısı y1 değerleri     

 

α1 

 

0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 

0,4 

0,5 

0,6 

0,7 

0,8 
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0,55 

0,45 

0,30 

0,20 
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0,40 
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0,05 
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0,05 
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0,05 
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0,00 
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0,05 

0,05 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,05 

0,05 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

                                  

                                       kü = k1 + k2                    α1=  kü / ka 

                                                                              En alt kat için y1 = 0 alınmalıdır. 

                                       ka = k3 + k4                     kü > ka  ise  α1 değeri   α1=  ka / kü  şeklinde  

                                                                               belirlenmeli ve y1 (-) alınmalıdır. 

                                                                                  

                                        

k 

k3 

 

k4 

 

k2 

 

k1 

 

kc 
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 0,00 

 0,00 
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 0,00 
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 0,00 

 0,00 

 0,00 

 0,00 

                                                                 

                                                                                    
                                     y2 için  α2 =  hi+1 /  hi  

                                            y3 için  α3 =  hi-1 /  hi 

                                                                                             En üst kat için y2 = 0 alınır. 

                                                                                             En alt kat için y3 = 0 alınır. 

k 

   

  hi-1 

hi 

   

  hi+1 

Tablo 4. Kolonun üst ucu ile alt ucundan kolona birleşen kirişleri 

rijitliklerinin farklı olması halinde düzeltme katsayısı y1 değerleri                  
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BYT KAPSAMINDA YATAY KUVVETLERDEN OLUŞAN KESİT TESİRİ HESABI ADIMLARI (MUTO YÖNTEMİ)

Kolon uç momentleri diyagramı                                                                Düğüm noktası denge durumları 

1. Kiriş uç momentlerinin belirlenmesi: i. katta bulunan kirişlerin uç momentleri aşağıdaki gibi belirlenmektedir. Bir kolon-kiriş birleşim noktasına 

birleşen kolonların uç momentleri toplamı aynı düğüm noktasına birleşen kirişlerin uç momentleri toplamına eşit olmalıdır. Bu nedenle yukarıda 

hesaplanan bir kolon-kiriş birleşim noktasına birleşen üst kolonun alt uç momenti ile alt kolonun üst uç momenti toplamı aynı birleşim noktasına 

birleşen soldaki kirişin sağ uç momenti ile sağdaki kirişin sol uç momentleri toplamına eşit olmalıdır. Dolayısıyla belirtilen kolon uç momentleri 

toplamı belirtilen kirişlere kirişlerin k değerleri ile orantılı olarak dağıtılmalıdır.  

M = Malt + Müst = Mj + Mi                        

olacaktır.  
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2 
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1 

Malt 

Müst 

Mj 

M = Mj = Malt + Müst 

2 

Mj 

Müst 
M = Mj = Müst 

3 

Müst 

Mj 
Mi M = Mi + Mj = Müst 

Kenar Düğüm Noktalarında 

4 

Malt 

Müst 

Mj 

Mi 
M = Mi + Mj = Malt + Müst 

İç Düğüm Noktalarında 
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BYT KAPSAMINDA YATAY KUVVETLERDEN OLUŞAN KESİT TESİRİ HESABI ADIMLARI (MUTO YÖNTEMİ)

Kiriş uç momentlerinin belirlenmesi                                                                    Kiriş kesme kuvvetlerinin belirlenmesi 

Kolon normal kuvvetlerinin belirlenmesi:  Kolon normal kuvvetlerinin belirlenmesinde 
de düğüm noktası dengesinden yararlanılmaktadır. Ancak yandaki bağıntıda değerler 
yerine kendi işaretiyle beraber yazılmalı yani cebrik toplam yapılmalıdır

1. Kiriş kesme kuvvetlerinin belirlenmesi: Kiriş kesme kuvvetleri her bir kirişin uçlarında uç momentlerinin mutlak değerce toplamının kirişin 

açıklığına oranı olarak 

i jM M
V

L


          

bağıntısıyla i ve j uçlarındaki mesnet tepkileri belirlendikten sonra bu mesnet tepkileri yardımıyla elde edilir  

Kolon normal kuvvetlerinin belirlenmesi
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BYT KAPSAMINDA YATAY KUVVETLERDEN OLUŞAN KESİT TESİRİ HESABI ADIMLARI (MUTO YÖNTEMİ)

Kolon ve Kiriş Uç Momentlerinin Düzeltilmesi 

 

Yapısal çözümleme sonucu akslarda belirlenen kolon ve kiriş uç momentlerinin düzeltilmesi yani akslardaki değerler yerine kolon ve kirişlerin 

serbest açıklıklarının uçlarında oluşan değerlerin hesaplanması gerekmektedir.  Bu belirleme işlemi kolonlar ve kirişler aşağıda ayrı ayrı 

verilmektedir. 

 

Kolon Uç Momentlerinin Düzeltilmesi: Kolon uç momentleri aşağıdaki gibi düzeltilebilmektedir  

Kolon uç momentlerinin düzeltilmesi

k,üst* üst alt
üst üst

i

k,alt* üst alt
alt alt

i

h(M M )
M M

h 2

h(M M )
M M

h 2


 


 
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BYT KAPSAMINDA YATAY KUVVETLERDEN OLUŞAN KESİT TESİRİ HESABI ADIMLARI (MUTO YÖNTEMİ)

Kiriş uç momentlerinin düzeltilmesi

Kiriş Uç Momentlerini Düzeltilmesi: Kiriş uç momentleri aşağıdaki gibi düzeltilebilmektedir  

i j* 1
i i

i j* 2
j j

(M M ) b
M M

L 2

(M M ) b
M M

L 2


 


 
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Kolon kesme kuvvetleri ve uç momentlerinin hesabı

Dr. Barış SEVİM


