Karar VermeYontemleri —TOPSIS YOontemi

TOPSIS — Technique for Order Preference by Similarity to Ideal
Solution

1981 yilinda Hwang ve Yoon tarafindan gelistirilmis cok amacl
karar verme yontemlerinden birisidir.

Karar verme icin kullanilan bircok yontemden bir tanesidir ve
pek coguna gore daha basittir.

Yontemin temeli alternatiflerin belirli kriterler dogrultusunda
siralanmasi Uzerine dayanir.



Karar VermeYontemleri —TOPSIS YOontemi

Bu yontem kullanilarak karar verirken secilen bir alternatifin

ideal cozime yakin olmasi ve ideal olmayan ¢6ziime(negatif

ideal) de uzak olmasi beklenir.

72 Amac kar elde etmek - getirinin maksimize edilmesi ideal
cozime yakinlik anlamina gelir.

72 Amacg maliyet — maliyetin minimize edilmesi negatif ideal
cozime uzaklik anlamina gelir.

Yani ulasiimak istene hedef icin ideal cozime yakinlik
bekleniyorsa, negatif ideal c6ziime en uzak olan secilir.



Karar VermeYontemleri —TOPSIS YOontemi

ideal |- -
Olmayan
Codzim 1

» Kriter 1



Topsis yonteminin adimlari

Karar matrisinin olusturulmasi

Normalize matrisin olusturulmasi

Agirliklandiriimis normalize matrisi olusturulmasi
Ideal ve Negatif Ideal c6ziim degerlerinin belirlenmesi

Ideal ve Negatif Ideal noktalara olan uzaklik degerlerinin
belirlenmesi

Ideal Coziime gore yakinhigin hesaplanmasi



1. Adim — Karar matrisinin olusturulmasi

Karar vericiler X1 X2 X5 - - - X,
tarafindan A, -xu e o o xl,.-
olusturulur. Al Xn Xo X - - - Xo
MXnN As X X Xz Xi
boyutundadir. Aj = - | - : . :

72 m —alternatifler
(karar noktalari)

A n-faktorler AlXt Xz Xz * * * X




2. Adim — Normalize matrisin olusturulmasi

Once her bir a;

degerlerinin

(W11, W51, W3y Wpny) xy
kareleri alinarak bu ry =
degerlerin toplamindan 2
olusan sutun toplamlari xq
elde edilir. 1=

Sonra her a; degeri ait
oldugu sttun toplaminin
karekokine bolinerek
normalizasyon islemi
tamamlanir.



2. Adim — Normalize matrisin olusturulmasi

i1 Fis Mn
M1 F)s M0
rm1 r.m2 rmn




3. Adim — Agirliklandirilmis Normalize matrisin

olusturulmasi

Normalize edilmis matrise ait her r; degeri agirhklandirilarak
w;; agirlik degerleri kullanilarak agirliklandirihir. Agirhk
degerleri faktorlerin karar vericiye gore olan onem
derecesine gore yapildigindan goreceli (subjektif) degerlerdir.

Normalize matris ile elde edilen r; degerleri w;; agirliklari ile

carpilarak agirhklandiriilmis normalize matris (V matrisi) elde
edilir.

w; deger toplamlarinin 1’e esit olmalidir.

n
Z w, =1
i=1



3. Adim — Agirliklandirilmis Normalize matrisin

olusturulmasi

-Vu Ve = = = Vy = = = VIn- -W1r11 Wtr, = = - Wiy - -+ - Wnrln-

V=1Vs Va Vi Vi |= | Wila WeIi W;I; W,

_vml vm2 R vmj £t vmn_ _WIrml W2rm2 | - ermj * I wnrmu_



4. Adim - Ideal ve Negatif Ideal ¢c6zUm

degerlerinin belirlenmesi

Problemin yapisina bagli kalmak kosuluyla yani amacimiz
maksimizasyon ise her bir kolona ait maksimum degerler
tespit edilir. Bunlar aranan ideal ¢c6zim degerleridir.

Maksimum degerlerin ardindan, her kolona ait minimum
degerler belirlenmelidir. Bu degerler negatif ideal ¢6zim
degerleridir.

Eger amacimiz minimizasyon ise elde edilen degerler tam
tersi olacaktr.



4. Adim - Ideal ve Negatif Ideal ¢c6zUm

degerlerinin belirlenmesi

Ideal ve negatif ideal coziim degerlerine ait notasyon:

A’ ={(maxy, |j€N),(miny, | € J)fi =12,..m}

- ks .

- {v: ) VOSTIIE) 1§ ,--.,v,,} <— Her kolona ait maksimum degerler

A ={(miny, [j€1),(maxyy,|j€ J)i=12,..m}

- {vl" ’V; ""’V—- ’""V—} <— Her kolona ait minimum degerler
J n



5. Adim - Ideal ve Negatif Ideal noktalara

olan uzaklik degerlerinin belirlenmesi

ideal ve ideal olmayan noktalara olan uzaklik degerleri hesaplanirken, koordinat
duzleminde x ve y koordinatlari bilinen iki nokta arasindaki mesafenin bulunmasinda
kullanilan yontem kullanilir.

ideal uzaklk:

S:= \/2 (V,-,-_V;)Z i=12,..m
4

Negatif ideal uzaklik:

S = \/2 (v,~v)"  i=12,..m
<

Karar sayisi kadar S;* ve S;” olmalidir.




6. Adim - Ideal C6zUme gore yakinhgin

hesaplanmasi

Son adim goreli yakinhgin hesaplanmasidir (relative
closeness).

Bunun icin ideal ve ideal olmayan noktalara uzakliklardan
yararlanilir.

Ideal ¢6zlime goreli yakinlik ile C." ile gosterilir.

0<=C'<=1



6. Adim - Ideal C6zUme gore yakinhgin

hesaplanmasi

llgili karar noktasinin ideal ¢c6ziime mutlak ¢cozim yakinhigini
gosterirken, ise ilgili karar noktasinin negatif ideal cozime
mutlak yakinligini gosterir.

? C’ =1liseilgili karar noktasinin ideal ¢6zime mutlak ¢6zim
yakinhigini gosterir

2 C =0iseilgili karar noktasinin negatif ideal ¢c6ziime mutlak
¢6zum yakinlgini gosterir

cr = +Si —_ 9 0< c: < 1, ] = 1,2,...,m
(s;*+s,;)
c:= 1 if A=A

c:=0 if Ai=A_



Ornek: Ofis yeri secimi

1. Adim — Karar matrisinin olusturulmasi

Lokasyon  Hukuki konular Mevcutaltyapi  Arsa bedeli
O1 7/ 9 9 3
02 3 7 3 7/
03 9 6 3 9

O4 6 7 8 6



Ornek: Ofis yeri secimi

2. Adim — Normalize matrisin olusturulmasi

Agirhikl
ar

o1

02

03

04

Lokasyon

7/ V(72+82+92+62)

8/ V(72+82+92+62)

9/ V(72+82+92+62)

6/ V(72+82+92+62)

Hukuki konular

9/ V(92+72+62+72)

7/ V(92+72+62+72)

6/ V(92+72+62+72)

7/ V(92+72+62+72)

Mevcut altyapi

9/ V(92+82+82+82)

8/ V(92+82+82+82)

8/ V(92+82+82+82)

8/ V(92+82+82+82)

Arsa bedeli

8/ V(82+72+92+62)

7/ V(82+72+92+62)

9/ V(82+72+92+62)

6/ V(82+72+92+62)



Ornek: Ofis yeri secimi

O1

02

03

04

3. Adim — Agirliklandirilmis normalize matrisi olusturulmasi

Lokasyon

0.1*0.46=0.046

0.1*0.53=0.053

0.1*0.59=0.059

0.1*0.40=0.040

Hukuki konular

0.4*0.61=0.244

0.4*0.48=0.192

0.4*0.41=0.164

0.4*0.48=0.192

Mevcut altyapi

0.3*0.54=0.162

0.3*0.48=0.144

0.3%0.48=0.144

0.3*0.48=0.144

Arsa bedeli

0.2*0.53=0.106

0.2*0.46=0.092

0.2*0.59=0.118

0.2*0.40=0.080



Ornek: Ofis yeri secimi

3. Adim — Agirliklandirilmis normalize matrisi olusturulmasi

01
V= 02
03

O4

Lokasyon

0.046
0.053
0.059

0.040

Hukuki
konular

0.244
0.192
0.164

0.192

Mevcut
altyapi

0.162
0.144
0.144

0.144

Arsa bedeli

0.106
0.092
0.118

0.080



Ornek: Ofis yeri secimi

ideal / Negatif ideal ¢6ziim degerlerinin belirlenmesi

Lokasyon aulld 'Z'If;’:;'lt Arsa bedel
O1 0.046 0.244 0.162 0.106
A* 02 0.053 0.192 0.144 0.092
03 0.059 0.164 0.144 0.118
04 0.040 0.192 0.144 0.080



Ornek: Ofis yeri secimi

ideal coziim degerlerinin belirlenmesi

Hukuki Mevcut

Lokasyon konular it Arsa bedeli
= 02 0.053 0.192 0.144 0.092

04 0.040 0.192 0.144 -

ax= { 0059,0.244,0.162,0.080 }




Ornek: Ofis yeri se¢imi

Negatif ideal ¢c6ziim degerlerinin belirlenmesi

Lokasyon aulld IZ::;’::: Arsa bedel

O1 0.046 0.244 0.162 0.106

A= 02 0.053 0.192 - 0.092
04 - 0.192 - 0.080

A= { 0.040,0.164,0.144,0118 |}



Ornek: Ofis yeri se¢imi

|deal cozimden uzaklik

A"= 1 0.059,0.244,0.162,0.080 !

S* = |: 2 (V' = vy)? ]1/2



Ornek: Ofis yeri secimi

|deal cozimden uzaklik
A*= 1{ 0.059, 0.244,0.162,0.080 |

St = |: 2 (v —vy)? ]1/2

Agriklar | 01 | 04 | 03 | 02

Lokasyon I:Iounkuulla(ir “a,::;’::: Arsa bedeli
01 (0.046-0.059)?> (0.244-0.244)?> (0.162-0.162)> (0.106-0.080)2
02 (0.053-0.059)? (0.192-0.244)?> (0.144-0.162)> (0.092-0.080)?
03 (0.059-0.059)? (0.644-0.244)?> (0.144-0.162)> (0.118-0.080)?

04 (0.040-0.059)2 (0.192-0.244)2 (0.144-0.162)2 (0.080-0.080)2



Ornek: Ofis yeri secimi

|deal cozimden uzaklik
A*= { 0.059, 0.244,0.162,0.080 |

St = |: 2 (v —vy)? ]1/2

Agriklar | 01 | 04 | 03 | 02

Lokasyon I:Iounkuulla(ir “a,::;’::: Arsa bedeli
—_—> 01 (0.046-0.059)?> (0.244-0.244)?> (0.162-0.162)> (0.106-0.080)2
—_—> 02 (0.053-0.059)? (0.192-0.244)?> (0.144-0.162)> (0.092-0.080)?
—_—> 03 (0.059-0.059)? (0.644-0.244)?> (0.144-0.162)> (0.118-0.080)?
-—— 04 (0.040-0.059)? (0.192-0.244)?> (0.144-0.162)> (0.080-0.080)?

Her alternatif icin satirlari topla



Ornek: Ofis yeri secimi

Ideal ¢6ziimden uzaklik

A*= 1 0.059,0.244,0.162,0.080 |

St = |: 2 (v —vy)? ]1/2

O1 0.000845 0.029
02 0.003208 0.057
O3 0.008186 0.090

O4 0.003389 0.058



Ornek: Ofis yeri secimi

ideal ve Negatif ideal ¢éziim degerlerinin belirlenmesi

Negatif Ideal ¢6ziimden uzaklik

A= { 0040,0.164,0144,0118 }
S = I: z(v-j_vij)z ]1/2

O1 0.006904 0.083
02 0.001629 0.040
O3 0.000361 0.019

O4 0.002228 0.047



Ornek: Ofis yeri secimi

ci=——+—, O0<¢. <1, i=12,.,m
(s, +§,)

c:=1 if 14;‘=14+
=0 f A=A

Ideal ¢dzlime yakinhgin hesaplanmasi
I

s c

01 0.083/0.112 0.74 en iyi
02 0.040/0.097 0.41
03 0.019/0.109 0.17 en kot

O4 0.047/0.105 0.45



