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3-KARŞILIKLI 
TRİGONOMETRİK NİVELMAN 



ey= Yer küreselliğinin etkisi 
ek=Kırılmanın etkisi 

Hesaplanan yüksekliğe ey’ nin eklenmesi, ek’ nın çıkarılması 
gerekir. Çünkü ey ufkun altında kalmaktadır. Denizlerin 
ortalama seviyesine ulaşmak için bu değeri eklemek gerekir. 
Kırılmanın etkisiyle ise nokta yükselmiş görülmektedir. 
Gerçek yüksekliğe ulaşmak için ek değeri çıkarılmalıdır.  

ey= S2 /2R  ,ek=kS2 /2r 
 

k= 
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k= kırılma katsayısı 
R= Dünyanın yarıçapı 
r= Işık ışını yörüngesinin eğrilik yarıçapı 
S= AB yatay uzunluğu 
e=Ortak etki 

e= ey – ek = 
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𝑘 = 1 −
𝑅

𝑆
.
𝑍𝐴 + 𝑍𝐵 − 200𝑔

𝜌
 



Kısa Mesafe: < 250m 

Uzun Mesafe: > 250m 

HB = HA + SY. cot z + i − t 

𝐻𝐵 = 𝐻𝐴 + 𝑆𝑌. cot 𝑍 +
1 − 𝑘 . 𝑆𝑌

2. 𝑅
+ 𝑖 − 𝑡 

∆𝐻𝐴𝐵 = 𝑆. 𝑐𝑜𝑡𝑍𝐴 +
1 − 𝑘

2. 𝑅
. 𝑆2 + 𝑖𝐴 − 𝑡𝐵 

∆𝐻𝐵𝐴 = −𝑆. 𝑐𝑜𝑡𝑍𝐴 −
1 − 𝑘

2. 𝑅
. 𝑆2 − 𝑖𝐵 + 𝑡𝐴 

∆𝐻𝑂𝑅𝑇 =
1

2
𝑆 𝑐𝑜𝑡𝑍𝐴 − 𝑐𝑜𝑡𝑍𝐵 + 𝑖𝐴 − 𝑖𝐵 + (𝑡𝐴 − 𝑡𝐵)  

Karşılıklı ve eş zamanlı  düşey açı ölçülerinde 
küreselliğin ve kırılmanın 

etkisi ELİMİNE edilir. 

Trigonometrik Nivelman 
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Z’ : Ölçülen zenit açısı 
Z  : İşaret tepesine indirgenmiş zenit açısı 
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Tanjant teoremine göre OAB üçgeninden, 
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yazılabilir.  
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 Buradan ∆hAB = HB - HA çekilirse, 
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  küçük açı olduğundan 
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AB ışın yayı bir daire yayı olarak kabul edilirse 1= 2  olur.  

m
BA H

2

HH


Ayrıca,    denilir ve A ile B noktalarındaki işaret yükseklikleri de dikkate alınırsa, 
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şeklini alır. Noktalar arasındaki s uzaklığı ya da ortalama yükseklik Hm küçük ise parantez içindeki terim ihmal 
edilebilir. Bu durumda, 
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olur. Formüldeki ZA ve ZB açıları işaret tepesine indirgenmiş zenit açılarıdır. A noktasının yüksekliği biliniyorsa, B 
noktasının yüksekliği aşağıdaki gibi yazılabilir: 
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İşaret yükseklikleri dikkate alınmadan A ve B noktaları arasındaki yükseklik farklar ∆HAB  ve ∆hBA ,  
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biçiminde yazılabilir. Bu iki değerin ortalaması alınmak suretiyle, 
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elde edilir. İşaret yükseklikleri de dikkate alınırsa, 
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Yatay uzunluk yerine eğik uzunluk kullanılırsa; 

BA
BA

ABAB tt
2

ZcosZcos
DHHHΔ 






Karşılıklı Trigonometrik Nivelman 

A ve B noktaları arasında karşılıklı gözlem yapılmıştır. Aşağıdaki verilere göre; 

 a)  k kırılma (refraksiyon) katsayısını hesaplayınız. 

 b)  HA=2500.00 m verildiğine göre, B noktasının yüksekliğini hesaplayınız. 
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A ve  B noktaları arasında karşılıklı  gözlem  yapılıyor. HA=2000.00 m  olduğuna  göre; B noktasının 

yüksekliğini  ve  k  kırılma  (refraksiyon)  katsayısını bulunuz  (R=6373394 m alınacaktır). 

ÖRNEK-2  
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4-KESİT NİVELMANI 


