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Odevleri herhangi bir sebeple mail yoluyla teslim etmeyiniz.

1,25uT manyetik alan siddetli ve 432 nm dalgaboyundaki bir sinlizoidal elektromanyetik
dalga+x yéniinde bos uzay boyunca gitmektedir. a) Bu dalganin frekansi nedir? b) ilgili elektrik
alanin blyuklaga nedir? c) Elektrik ve manyetik alanlar igin denklemleri x ve t'nin
fonksiyonlari olarak yaziniz. (Young and Freedman 14.baski, 32.7)

Bir elektromanyetik dalga,
E(y,t) = (3,10x10° V/m)k cos[ky — (12,65x10'2 rad /s )t] ile verilen elektrik alana
sahiptir. a) Dalga hangi yonde gitmektedir? b) Dalganin dalgaboyu nedir? c) E(x, t) icin vektor

esitligini yaziniz. (Young and Freedman 14.baski, 32.11)

Bir elektromanyetik dalga B(x, t) = (8,25x107° T)J cos [(1,38x104’ ﬂ)x + Wt] ile verilen

m
manyetik alana sahiptir. a) Dalga hangi yonde hareket etmektedir? b) Dalganin frekansi nedir?
c) ﬁ(x, t) icin vektor esitligini yaziniz. (Young and Freedman 14.baski, 32.12)
75 W’k akkor lambayi 6 cm capli bir kiire olarak iyi bir sekilde modelleyebiliriz. Tipik olarak
enerjisinin sadece %5’i gorlinir 1s1ga gider, gerisi cogunlukla gériinmeyen kizilétesi 1s1maya
gitmektedir. a)lLamba yizeyindeki, (W/m? cinsinden) gorinir isik siddeti nedir? b) Bu
ylzeydeki, bu siddetli sinlizoidal dalgasi icin elektrik ve manyetik alanlarin blyuklikleri nedir?
(Young and Freedman 14.baski ,32.17)
Genel elektrik ve manyetik alan denklemlerini kullanarak Maxwell denklemleri yardimiyla isik
hizini tiiretiniz.
Bir sintizoidal elektromanyetik dalganin alan vektorleri

E = EppgyJ sin(kx — wt) ve B = Bpg,J sin(kx — wt + ¢). Burada m < ¢ < molsun.

aEJé;x’t) = — aBz(tx't) denklemini sagladigini gosteriniz.( Young and Freedman 14.baski, 32.34)

Bir kiguk helyum neon lazeri, 2.5 mm ¢apli bir i1sinda, 5.80 mW giigle kirmizi gorulir 151k
yaymaktadir. a) Isigin elektrik ve manyetik alan biyuaklikleri nedir? b) Elektrik ve manyetik alani
ile iliskilendirilen ortalama enerji yogunluklari nedir? c) 1.00 m uzunluklu isinda toplanan ener;ji
nedir? (Young and Freedman 14.baski,32.38)
Giclin 100 m? kesitli alanda bir 1sinda yayimlanacagini varsayin. Modern yayim hatlariyla
alinana benzer miktarda (500 kV ve 1000 A gerilim ve akim tasiyan) bir glic miktarinin
yayimlanmasi icin hangi elektrik ve manyetik alan buytklikleri gerekmektedir? (Young and
Freedman 14.baski, 32.44)
Belli bir mikrodalga firindaki mikrodalgalar 12.2 cm dalga boyuna sahiptir. a) Duran dalga
seklinde elektrik alanin 5 karin diizlemini icermesi i¢in bu firin ne kadar genis olmalidir? b) Bu
mikrodalgalarin frekansi nedir? (Young and Freedman 14.baski ,32.31)
Boslukta yayilan bir radyo dalgasinin E elektrik alan vektori (Sl-birim sisteminde)

E = Eo cos[k(x - ct)]j + Eo cos[k(x - ct)] k
ifadesi ile tanimlidir. Burada Eo=5 V/m, c =3x108m/s, k=1,926 m™ dir.
a) Bu radyo dalgasinin manyetik alan vektéri B'yi VxE = - dB/dt Maxwell bagintisini kullanarak
belirleyiniz.
b) Bu dalganin yayilma yéniine dik 1 m?lik yiizeyden bir periyotluk siirede gecen ortalama
enerjiyi hesaplayiniz.
c) Bu elektromanyetik dalganin yayilma yonini ve kutuplanmasini, dalga boyunu ve frekansini
belirleyiniz.




