FiziK 3 ODEV 3 (Son Teslim Tarihi: 10.11.2023 Saat: 09.00)

Odevleri herhangi bir sebeple mail yoluyla teslim etmeyiniz.

1.Titresimi 1250 Hz olan bir osilator, gaz sicakligi 22°C olan ideal bir gaz icinde 325m/s’de ilerleyen bir
ses dalgasi Uretir. Belli bir deney icin, ayni osilatériin bu gazda dalgaboyu 28.5 cm olan bir ses
Uretmesine ihtiyac vardir. Bu dalga boyu icin hangi gaz sicakligi gerekir? (Universite Fizigi Young and
Freedman 14.baski, 16.9)

2. Normal duyma frekansina sahip bir kisi icin 400 Hz frekansta duyulabilecek en zayif ses 6.0x10° Pa
civarinda basing genligine sahiptir. Bu ses dalgasinin 20°C’deki a) siddetini, b) ses siddet seviyesini (dB),
c) yer degistirme genligini hesaplayiniz. (95.s = 343m/s) (Universite Fizigi Young and Freedman
14.baski, 16.19)

3. Kulagin isitme kanali hava ile doludur. Bir ucu aciktir ve diger ucu kulak zari ile kapaldir. Tipik bir
insanin isitme kanali 2.40 cm uzunlugundadir ve bir boru olarak modellenmistir. a) Bu kisinin isitme
kanalinin temel frekansi ve dalga boyu nedir? Bu ses duyulabilir mi? b) Bu kisinin kanalinin en yiksek
isitilebilir harmoniginin frekansini bulunuz. Bu hangi harmoniktir?

4.iki hoparlér, A ve B, asagidaki sekildeki gibi ayni yiikselticiye baglidir ve ayni fazda siniizoidal dalgalar
yaymaktadirlar. Hoparlér B, hoparlér A ‘nin 2.00 m sagindadir. Hoparlérleri baglayan ¢izginin
uzantisinda, hoparlér B’nin 1.00 m saginda Q noktasini géz online alin. Her iki hoparlor de
hoparlorlerden Q noktasina dogrudan ilerleyen ses dalgalari yayar. (a) Q noktasinda yapici girisimin
olustugu en dislik frekans nedir? (b) Q noktasinda yikici girisimin olustugu en disuk frekans nedir?
(Young-Freedman Universite Fizigi 16.35)
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5. iki hoparlor, A ve B, yukaridaki sekildeki gibi ayni yiikselticiye baglidir ve ayni fazda siniizoidal dalgalar
yaymaktadirlar. Hoparloér B, hoparlér A ‘nin 2.00 m sagindadir. Hoparlorler tarafindan Uretilen ses
dalgalarinin frekansi 206 Hz’tir. Hoparlérlerin arasinda ve onlari baglayan cizgide, hoparlér A'nin x
mesafe saginda P noktasini géz 6niline alin. Her iki hoparloér de hoparlorlerden P noktasina dogrudan
ilerleyen ses dalgalari yayarlar. (a) x’in hangi degerleri icin P noktasinda yikici girisim olacaktir? (b) x’in
hangi degerleri icin P noktasinda yapici girisim olacaktir? (Young-Freedman Universite Fizigi 16.36)

6. Otoyolun kenarinda duran bir polis araci frekansi 1000 Hz olan ses dalgasi yaymaktadir. Ses dalgasi
otoyolda giden bir arabadan yansiyarak polis aracina 1050 Hz frekansi ile geri dénmektedir (Ses hizini
340 m/s aliniz). Buna gore, a) Arabanin hizini bulunuz. b) Araba polis aracina yaklasmakta midir
uzaklasmakta midir? Yaziniz. c) Araba (a) sikkindaki hareketini sirdarirken polis araci arabaya dogru
24 m/s hizla ilerleseydi, arabadaki yolcunun duyacagi frekans ne olurdu?



7. Buharli bir trenin size yaklasirken cikardigi sesinin frekansi 552 Hz'dir. Sizi gectikten sonra frekansi
486 Hz olarak o6l¢lilmis ise trenin sabit hizla hareket ettigi varsayilirsa trenin hizini bulunuz. (Giancoli
4.baski, 16.95)

8. Bir ses dalgasindaki hava molekillerinin maksimum yer degistirmesinin, sesi tGreten hoparlor konisi
ile hemen hemen ayni oldugunu varsayarak, oldukga yiiksek (105 dB) bir ses igin hoparlor konisinin a)
8 kHz ve b) 35 Hz icin ne kadar hareket ettigini gdsteriniz. (p=1,29kg/m?) (Giancoli 4.baski, 16.108 )

9. Aorttaki kan akis hizi normalde yaklasik 0,32 m/s’dir. 3,80 MHZz'lik ultrason dalgalari akis boyunca
yonlendirilseydi ve kirmizi kan hiicrelerinden yansitilsaydi hangi atim frekansinin olmasini beklerdiniz?
( Dalgalarin 1,54 X 10® m/s hizla ilerledigini varsayarak hesaplayiniz.) (Giancoli 4.baski, 16.100 )

10. Bir ucu agitk ama diger ucu kapali iki org borusunun her biri 1.14 m uzunlugundadir. Biri simdi 2.00
cm daha uzatiimistir. Temel frekanslarinda birlikte ¢calindiklarinda, Grettikleri ritmin (vuru) frekansini
bulun. (Young-Freedman Universite Fizigi 16.43)



