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1- Calisma Ozeti

SIFT algoritmasinin gorintii eslestirmedeki performansini inceleme amaciyla OpenCV
kiitiphanesi kullanilarak Java programlama dili araciligiyla implementasyon yapilmastir.

Algoritmanin calisma dogrulugunu etkileyen faktorler arastirilmastir.
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v‘ag? J 2. SIFT Algoritmasinin Genel Adimlari

1- Olcek Uzayinda U¢ Noktalarm Olusturulmast

Olcek faktoriinden bagimsizligr ortadan kaldirmak icin ilk adim anahtar nokta adaylarinin konumlarmin ve ait
olduklar1 6lgegin bulunmasidir. Bunun i¢in 6l¢ek uzayinda tanimlanmis her 6lcekteki istikrarli noktalarin konumu

belirlenmelidir.

Difference of
Gaussian (DOG)

Gaussian

Sekil 2.1 Olgek uzayi [1]

Olgek uzaymnin olusturulmas: islemi, goriintiinin farkli o
degerlerinde elde edilen Gauss filtresi esitligi (1) kullanilarak
oktavlara ayrilmasiyla yapilir. Olcek uzayindaki istikrarli anahtar
noktalarin bulunmasi1 i¢in; Olgek uzayda yan yana farkl
Olcekteki Gauss filtres1 ile oktavlara ayrilmis goruntiler
birbirinden (1.1) esitliginde gosterildigi gibi ¢ikarilir.

(1)




2- Anahtar Noktalarin Yerlestirilmesi ve Dengeli Noktalarin Se¢imi

Onceki asamada bir cok anahtar nokta aday1 tespit edilmistir. Bu adimda ise kararli olmayan (giiriiltiiden daha cok
etkilenen, diisiik kontrastli ve kenar tizerindeki) noktalarin ayiklanmasi saglanir. Bunun i¢cin DoG fonksiyonunun,
kilit aday nokta baz olmak tizere ikinci dereceden Taylor serisi a¢ilimi yapilir ve (2) esitligi elde edilir. [2]

)

3)

Burada, DoG fonksiyonun D(x) ve tiirevi, her u¢ nokta i¢in hesaplanir ve | D(x)|< 0.02 ise elenir.



3- YoOnelimlerin Atanmasi

Bu adimda, nesnenin 1ki boyutlu eksen etrafinda donmesine karsi dayaniklik kazandirilir. [2]

m(x, v) = y(Li(x (x,y+1)-L{x,y-1) (4)

g Lix+1y)-Lix-1,v))
tNx, v) = tan

(Lix,y+1)-Lix, v -1)) (5)

m(x,y) ; gradyent buyukligi , O(x,y) ; doniklik

Buyuklik ve yon hesaplamasi, Gauss filtresinden gecirilmis goruntilerdeki kilit noktalarin, komsu her pikseli i¢in yapalir.
Kilit noktalarin etrafinda her bir1 10 derecelik bir yoni kapsayan 36 adet dongiisel histogram olusturulur. [2] Histograma
eklenen komsu her 6rnek nokta, kendi gradyent buyukligu ile agirliklandirilir. [2]



4 — Anahtar Nokta Tanimlayicilarinin Tespiti

Once, kilit nokta etrafinda gradyent biiyiikliikleri ve acilar1 kilit noktanin olceksel biiyikligi kullanilarak nxn’lik
alanda orneklenir. Dongiisel degismezligi saglamak i¢in kilit nokta tanimlayicinin konumu ve gradyent agilari, kilit
nokta acis1 baz alinarak dondirilir. [2]

Sekil 2.2 Goruinti gradyan1 ve anahtar nokta tanimlayicilari [3]



3-Uygulamalar

Bu calismada, algoritmada belirtilen oktav sayis1 5, 6lceklenmis goriintii sayis1 5, baslangic
filtre katsayis1 o = 1.6 ve eslestirme asamasindaki esik deger 0.6 kabul edilmistir.

Sekil 3.1 iki goriintiide eslesen noktalar. Sekil 3.2 Sorgulanan gorintinin konumu
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Sekil 3.3 Sorgulanan gorintiiye ait anahtar noktalar. Sekil 3.4 Ana goriuntiideki anahtar noktalar



Uygulamalar

Sekil 3.5 iki goriintiide eslesen noktalar. Sekil 3.6 Sorgulanan gorintinin konumu



Uygulamalar

Bu kisma kadar olan 6rneklerde ayni goriintii tizerinden kirpma yapilarak goriintii esleme
yapilmustir. Sekil 3.7 ve Sekil 3.8’ de gorildigi gibi algoritma, dlgcege ve bakis acisindaki
onemsiz degisimlere karsi basarili eslestirme saglamastar.




Uygulamalar

Sekil 3.9’ da sorgulanan goriintii ve ana goriinti ayr1 ayr1 ¢cekilmistir. Eslestirme dogrulugu
yuksektir.

Sekil 3.10



Uygulamalar

Sekil 3.11 ve Sekil 3.12° de esik deger 0.9 kabul edilmistir. Bu durumda eslesmelerin dogru
sonu¢ vermedigi goriilmekle birlikte secilen esik degerin 6nemi anlasilmaktadir.
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Sekil 3.11 Sekil 3.12



Sekil 3.13’ de 27.505 adet eslesme bulunmustur. Ancak drnekte gorildigi tizere bu sonuglarin cogu
yanlistir.

Sekil 3.13



4-Sonuc ve Oneriler

SIFT algoritmasi yiiksek dogrulukta goriintii eslemesi yapmaktadir. Algoritmanin 6lcek, dontiklik ve
bakis acisindaki 6nemsiz degisimlere karsi direncli oldugu verilen 6rneklerde gorilmektedir.

12 megapiksel kamera ile ¢ekilen goriintilerde , algoritmanin yavas calistigi gorilmiistiir. Bunun

sebebinin; algoritma igerigindeki islem yogunlugunun fazla olmasindan kaynaklandigi
disiiniilmektedir. Bu sebeple genis veritabanlarindaki goriintiilerin eslestirilmesinde hizli sonug¢ vermesi

beklenmemektedir.

Eslesme dogrulugunu belirleyen esik deger seciminin 6nemi drneklerde gorilmiistiir.
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