Yildiz Teknik inversitesi-fnwat Fakiiltesi-Insaat Miihendisligi Boliimii
2023-2024 Egitim Ogretim Yili Giiz Yar1 Yili Yapi Statigi Il Dersi Calisma Foyi

NOT:

e Bu calisma oy, dersin uygulama kisminda siirenin yetersiz kalabilecegi dusiinilerek konulari

daha iyi kavrayabilmeniz amaciyla hazirlanmistir. Konu anlatimlarindan sonra ilgili sorulari ele
alarak degerlendirmeniz 6nerilmektedir. Bu dneriyi dikkate almaniz durumunda daha basarili

olacaginiz asikardir.
e Belirtilmeyen bitin kuvvet birimleri kN, uzunluk birimleri ise m dir.

Soru1l:
a) Sekil-1a'da goriilen sistemde Virtiiel is Teoremi yardimiyla, verilen yiikler altinda G

kesitindeki yatay yer degistirmeyi hesaplayiniz (EI=14700 kNm?, EA=5,25x10° kN,
GA’= 1,69x10° kN, EA, El ve GA’ tiim cubuklarda sabittir).

b) Sekil-1b'de goriilen sistemde Virtiiel is Teoremi yardimiyla, G mafsalindaki rélatif donis
acisini, verilen dis yikler ile sadece gergi cubugunun 15 °C isinmasi durumu icin ayri ayri

hesaplayiniz (ar =1,3.10° 1/°C). (£ = 45°) =+
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Soru 2: Sekil-2' de goriilen sistemde Virtiiel is Teoremi yardimiyla, verilen yiikler altinda 1 kesitindeki

dusey yer degistirmeyi hesaplayiniz (El= 3x10* kNm?, EA= oo ve GA’= )

20 kN /m
AN £ T A A ¥ 3 AR
2 I
A
30 kN «
B9,
. 2m , 8m am 3m . 3m 3m
(Sekil-2)

Soru 3: Sekil-3' te goriilen sistemde Virtiiel is Teoremi yardimiyla,
a) Verilen yikler altinda A mesnedinin donme miktarini bulunuz.
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b) At=30 °C iiniform olmayan sicaklik degisimi i¢in M (egilme momenti) diyagramini
¢iziniz. (h=60cm, a, = 107°1/°C)
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Soru 4: Sekil-4' te goriilen sistemlerin,
c) Hiperstatiklik derecelerini hesaplayiniz.

d) En aziki ayriizostatik esas sistem belirleyerek, hiperstatik bilinmeyenleri gésteriniz.
e) lIzostatik esas sistemlerde birim yiikleme diyagramlarini giziniz.
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Soru 5: Sekil-5’te gorilen , sistemi, Kuvvet Yontemi
yardimiyla,

a) Verilen dis yikler igin egilme momenti (M) diyagramini giziniz.
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b) A mesnedindeki ddonme miktarini (¢a) Kisaltma Teoremi ile El cinsinden hesaplayiniz.
(EA= o0, GA’=)
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Soru 6: Sekil-6'da gorilen sistemi, Kuvvet Yontemi yardimiyla,
a) Verilen dis yikler icin egilme momenti (M) ve kesme kuvveti (V) diyagramini giziniz.
b) A mesnedinin saat yonlinde 2/1000 radyan agisal, 5 cm diisey dogrultuda yer degistirmesi
ve B mesnedinin disey dogrultuda 2 cm yer degistirmesi durumu icin egilme momenti (M)
diyagramini giziniz.
( EI=2,8x10* KNm? EA= oo (gergi harig), GA’ =)
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Soru 7: Sekil-7’de goriilen sistemi, Kuvvet Yontemi yardimiyla,
a) Verilen dis yiikler igin egilme momenti (M) ve kesme kuvveti (V) diyagramini giziniz.
b) K noktasindaki dénme miktarini (¢«) hesaplayiniz.
( EI=2,8x10* kNm? EA= o0 ,GA’=c0)
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Soru 8: Sekil-8'de gorilen hiperstatik sistemde A mesnedinin 1/1000 radyan dénmesi durumunda

meydana gelecek egilme momenti ve kesme kuvvetlerini Kuvvet Yontemi ile hesaplayiniz ve kesit
tesirleri diyagramlarini giziniz. Not: (El= 3x10% kNm?, EA= o0 ve GA’= o0 )
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Soru 9: Sekil 9’da goriilen sistemi, Kuvvet Yontemi ile verilen dis yiikler igin ¢6zerek M,V
diyagramlarini ciziniz.
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Soru 10: Sekil-10’da gortlen hiperstatik sistemi, Kuvvet Yontemi yardimiyla,
a) Verilen yukleme icin, cozerek M, N, V diyagramlarini giziniz.
b) Ayni anda A mesnedinin disey dogrultuda ¥4V, , yatay dogrultuda *Au, kadar hareket
etmesi durumu igin, ¢ézerek M, N, V diyagramlarini giziniz.
Not: (ar=10" 1/°C, h=50 cm, Ccn=3x10* kN/m, EI=3x10* kNm? =2EA,, AU, = 4.5 cm, Ava=5 cm).
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Soru 11: Sekil-11’de gorilen hiperstatik sistemi, Kuvvet Yontemi yardimiyla,

a) Verilen yikleme icin, cozerek M, N, V diyagramlarini giziniz.

b) At= 15° C Gniform olmayan sicaklik durumu igin ¢dzerek M, N, V diyagramlarini giziniz.
(ar =107 1/ 2C) (El= 3x10* kNm?, EA= o ve GA’= o0 )
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Soru 12: Sekil 12’'de goérilen hiperstatik sistemi Kuvvet Yontemi ile

a) Sadece dis yikler icin ¢ozerek egilme momenti (M) ve kesme kuvveti (V) diyagramlarini
Giziniz.

b) Sadece At=20°C uniform olmayan sicaklik degisimi icin ¢ozerek egilme momenti (M)
diyagramini ciziniz.

(EI=3x10* kNm?, EA=oo(tiim ¢ubuklarda), GA'= o, h=60cm, at = 10-5 1/°C)
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Soru 13: Sekil-13’te gortlen hiperstatik sistemi, Kuvvet Yontemi yardimiyla,
a) Verilen yukleme icin ¢cozerek M, V diyagramlarini giziniz.
b) mesnet ¢okmesi durumlari icin M diyagramini giziniz.
(El= 3x10% kNm2, EA= o0 ve GA’= o0 )
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Soru 14: Sekil 14’te gorilen hiperstatik sistemi A mesnedinin 1cm ¢okmesi ( Ava=1cm) ve ayni zamanda

A mesnedinin 2cm kaymasi ( Aua=2cm) durumu igin Kuvvet Yéntemi ile ¢ozerek egilme
momenti (M) diyagramini giziniz. (El= 3x10* kNm?2, EA= o0, GA'= o0)
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Soru 15: Sekil-15’te gorilen hiperstatik sistemi, Kuvvet Yontemi yardimiyla,
a) Verilen yikleme icin ¢cozerek M, N, V diyagramlarini giziniz.
b) 18 °C Giniform olmayan sicaklik degisimi icin ¢ozerek M diyagramini giziniz.
(EA= 0 ve GA'= )

(Sekil-15)

Soru 16: Sekil-16’da gorilen sistemi
Clapeyron Yontemiyle,

a) Verilen yikler icin ¢ozerek M, V diyagramlarini giziniz.

b) Tim elemanlar icin sadece At= 15° C liniform olmayan sicaklik durumunu dikkate alarak
¢bzlinliz ve M, V diyagramlarini giziniz (ar = 10° 1/ 2C, EI=10000 kNm?).

Not: Tim gubuklarin egilmeye ¢alisan yiksekligi 0.5 m alinacaktir.
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Soru 17: Sekil-17’de boyutlari verilen sistemi Clapeyron Yontemiyle;
a) Dis yiikler igin, E =3.10° kKN/m?

b) Sadece 2-3 elemaninda Uniform olmayan sicaklk degisimi igin,
. o . . A a =107 1/°C
cozerek egilme momenti (M) diyagramlarini ayri ayri giziniz. t

L2ve34 4 3 kit

50 KN/m 40 kKN/m S
/l/l/[\l\l\ EEED 7/ g // g (Sekil-17)
AN LN, I\ = 2
A} ... A S - —— e S - é ® / -
= 60 cm 60 cm
L 45m L 61m , 36m L
7 7

Soru 18: Sekil-18’de goriilen sistemi yer degistirme yontemiyle ¢dzerek egilme momenti (M) ve kesme
kuvveti (V) diyagramlarini ¢iziniz, 4 nolu digiim noktasinin dénme agisini hesaplayiniz.
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Soru 19: Sekil-19’da gorilen sistemi ¢cozerek egilme momenti (M) diyagramini giziniz.
(EA= o0 ve GA’= o)
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Soru 20: Sekil 20’de goriilen sistemde verilen dis yikler igin ‘c’ kesitindeki moment degerini bulunuz.
(El= 3x10%* kNm?, EA= oo ve GA’= o0 )
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Soru 21: Sekil-21’de goriilen sistemi yer degistirme yontemiyle ¢ozerek egilme momenti (M) ve kesme
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kuvveti (V) diyagramlarini giziniz.
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Soru 22: Sekil-22’de goriilen sistemi yer degistirme yontemiyle ¢zerek egilme momenti (M) ve kesme
kuvveti (V) diyagramlarini giziniz. (EA= o ve GA’= o)
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Soru 23: Sekil-23’te gorilen sistemi Yer Degistirme Yontemi (Acl) ile cozerek M, V diyagramlarini

Giziniz.
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a) Yer Degistirme Yontemi (Acl) ile ¢ozerek g ve h digliim noktasi agisal yer degistirmelerini

hesaplayiniz.

b) Herhangi bir ydontemle sistemin ¢6ziimini yaparak M, V diyagramlarini giziniz.

c) f noktasindaki diisey yer degistirmeyi El cinsinden hesaplayiniz.
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Soru 25: Sekil-25’te gorilen sistemi;
a) Verilen yikler icin ¢ozerek egilme momenti (M) ve kesme kuvveti (V) diyagramlarini giziniz.
b) “d” kesitindeki agisal yer degistirmeyi El cinsinden hesaplayiniz.
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Soru 26: Sekil-26’da gortlen sistemi Cross yontemi yardimi ile ¢ozerek, digim noktalarinin
doénmelerini belirleyiniz.
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Soru 27: Sekil-27’de gorilen sistemi ¢ozerek, cubuk u¢ momentlerini belirleyiniz.
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Soru 28: Sekil 28’de gorilen sistemi verilen dis yikler icin Moment Dagitim (Cross) Yontemi ile ¢ozerek
M, V diyagramlarini giziniz. (El= 3x10* kNm?, EA= oo ve GA’= o0 )
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