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Ornek-1

S={ t| =0 } olarak verilen bir 6rnek uzayda t, elektronik bilesenlerin omriinii temsil
etmektedir.

Besinci yilinin sonundan énce bozulan pargaya ait A olayini yaziniz.

A={t|0<t<5}

Ornek-2

Biyolojik ¢alismalarda c¢iplak gozle mikroskopik organizmalar1 belirleme olay1 A ise, A

olayini tanimlayiniz.

A={}



Ornek-3
S={ x| 0< x<12} ornek uzayinda M= { x| 1<x<9} ve N= { x|0<x<5} olaylar ise,

MUN; MNN; MNN’; (MU N)’ olaylarin1 tanimlayiniz.

M U N; { x| 0<x<9}
M N N; { x| 1<x<5}
M’ N N’; (M UN)={ x| 9<x<12}

Ornek-4

M={x| 3<x<9} ve N={y| 5<y<12} olsun. MU N =?

M U N={z| 3<z<12}



Ornek-5

S uzaymi; bakir, sodyum, nitrojen, uranyum, oksijen, potasyum ve ¢inko olustursun. Buna gore;
A olay1={bakir, sodyum, ¢inko}

B olay1i={sodyum, nitrojen, potasyum}

C olayi={oksijen}

olarak tanimlanmaktadir.

Bu verilere gore asagidaki olaylar1 tanimlayimiz.
A=?

AUC=?

(ANB*)UC’=?

B’nC’=?

ANBNC=?

(A’UB’) N (A’NC)=7

(ANB)’ N (C-A)=?



Ornek-5

S uzaymi; bakir, sodyum, nitrojen, uranyum, oksijen, potasyum ve ¢inko olustursun. Buna gore;
A olayi={bakir, sodyum, ¢inko}

B olay1i={sodyum, nitrojen, potasyum}

C olay1={oksijen}

olarak tanimlanmaktadir.

Bu verilere gore asagidaki olaylar1 tanimlayimiz.
A’={N,U,O,P}
AUC={B,S,C,0}
(ANB’)UC’=(A-B)UC’={B,C,S,N,U,P}
B’ n C’=(BUC)’={B,U,C}
AnBnC={}
(A’UB’) n (A’nC)={0}
= 1

(ANB)’ N (C-A)={O}



OLASILIK

Onceleri sansa bagli oyunlara bagl olarak ilerleyen olasilik kurami, 1930’lardan itibaren
matematiksel temellere oturtularak, bilim ve teknikte riskin belirsizligin belirlenmesinde

kullanilmaktadir.

Rasgele bir deneyde, bir olayin gerceklesip gerceklesmeyecegi belirsizligi, sans ya da
olasihik Ol¢iitii olarak olaylarin gergeklesmesini O ile 1 arasinda rakamlarla ifade

edebiliriz.

Gergeklesmesinden kesin emin oldugumuz olay %100 olasilikli

Gergeklesmemesinden kesin emin oldugumuz olay %0 olasilikli




OLASILIK

Bir A olayinin ortaya ¢ikmasi olasiligi P(A) seklinde gosterilir.

v'Klasik ya da Onsel Yaklasim:

Eger bir olay toplam n olas1 degisik yoldan h farkli sekilde gerceklesirse bu olaymn
olasiligi; P(A) = h/n (***her olayin ger¢eklesme olasiligi esit)

v'Siklik ya da Sonsal Yaklasim:

Bir deney n kez tekrarlanirsa ve bir olayin h kez tekrarlandig1 gézlemlenirse 0 olasiligi

h / n’dir.

P(A) = lim !

n—oo n



Olasilikla Ilgili Aksiyomlar

S Ornek uzayi

C sinifi igerisinde gergeklesen herhangi bir A olay1 olsun.

Aksiyom 1: C sinifina ait her bir A olayi igin,
P(A)>0

Aksiyom 2: C smifinda kesin olan olay S i¢in,
P(S) =1

Aksiyom 3: C smifindaki herhangi sayida ayrik As, A, .., An olaylari igin,
P(AitU AU ... UAn) =P(A1)) + P(A2) + ... + P(An)

Ozel durum: Sadece iki ayrik olay var ise, P(A1U Az) = P(A1) + P(A2)



Olasilikla Ilgili Onemli Teoremler

Teorem 1, Ar < Azise P (A1) < P(Ag) ve

P(A:— A )=P(A) -P(A)

Teorem 2. 0=PA) <1
Teorem 3. P(&)=0
Teorem 4. Eger A’ A'min tumleyeni ise

P(A)= 1-P(A)
Teorem S, A=A W AW VA, Ay Az, A, aynk olaylar

P(A)=P(A)+P(A)+..+P(A)



Olasilikla Ilgili Onemli Teoremler

Teorem 6. Eger A ve B herhangi iki olay ise
P(AUB)=P(A)+P(B)-P(AnB)
Eger A, Az, Ay herhangi Ui¢ olay ise
P(A; VA UA3)=P(A) +P(A2) +P(Ay)
-P(A) nA2)-P (A2 n"A3)-P(A: nA))
+P (A1 mA2 N Ay)
n olay i¢in genellestirme yapilabilir
Teorem 7. Herhangi iki olay A ve B i¢in
P(A)=P(AnB)+P(AnB’)

Teorem 8. Eger A A, A, , As gibi aynk olaylardan bin ile

sonu¢laniyorsa

P(A)=P(AnA)+P(AnAy P (AN AL)



Ornek: Bir ¢ift zar atilsin. Zarin iist yiiziine gelen sayilarin toplammin 8 olma olasilig

nedir?

S, ={1,2,3,4,56} | S, ={1,2,3,4,5,6}
5(S;) =6 ! 5(S,;) =6

s,xs, ={(@1,1),(%2),....,(6,6)} =6x6 =36

A=8 gelmesi olay1={(2,6),(6,2),(3,5),(5,3),(4,4)}

P(A)=5/36



Ornek: Iki zarm bir kez atilisinda zarlarin iist yiiziine gelen sayilarin toplaminin 7 ya da

10 olma olasilig1 nedir?

A olay1= Toplamin 7 olmasi

A ve B ayrik olaylar..
B olayi= Toplamin 10 olmasi

A =7 olma olay1={(1,6),(6,1),(3,4),(4,3),(2,5),(5,2) }

B = 10 olma olay1={(4,6),(6,4),(5,5)}

6 3 9
36 36 36

P(AuB)=P(A)+P(B) =



Ornek: Tarik, bilgisayar: icin gerekli parcalar satin alacaktir. Gerekli cipleri 2, hard
diski 4, bellegi 3 farkli markadan ve diger aksesuarlar1 da 5 farkli bilgisayar
magazasindan alma olanagi bulunmaktadir. Tarik parcalari kac¢ farkli sekilde siparis

edebilir?

n,=2
n,=4 n,xn,xn,xn, =120
n, =



Ornek: Ahmet 2023-2024 Bahar dénemi sonunda Harita Miihendisligi béliimiinden
mezun olacak. Iki sirkete is bagvurusu yapmis ve goriismeye cagrilmistir. Kendi
degerlendirmesine gore, A sirketinden is teklifi alma olasilig1 0,8 , B sirketinden is teklifi
alma olasilig1 0,6°dir. Ayrica Ahmet, iki sirketten is teklifi alma olasiligini 0,5 olarak

ongormektedir. Ahmet’in bu sirketlerin en az birinden is teklifi alma olasilig1 nedir?

P(AUB) =P(A)+P(B)-P(A~B)=0,8+0,6-0,5=0,9



Ornek: Kiiciik bir kasabada acil durumlar icin bir itfaiye ve bir ambulans
bulunmaktadir. ihtiya¢ olmas1 durumunda itfaiye 0,98 , ambulans ise 0,92 olasilikla
gorev yapabilmektedir. Bir yangin sonucunda olusan bir yaralanmaya miidahale igin

itfaiye ve ambulansin ikisinin birden olay yerine gidebilmesi olasiligin1 hesaplayiniz.

A — itfaiye gorev yapabilir
B — ambulans gdrev yapabilir

P(ANB)=P(A)xP(B) =0,98x0,92 = 0,9016



Ornek: 52 kartlik bir iskambil destesi karistiriliyor. A; segilen kartin karo olmasi, B;
secilen kartin maca olmasi olarak tanimlanan iki olaydir. A ve B olaylar1 ayrik olay

midir?

A ={(1nKaro),(2K),...,(Papaz " K)}
B={(1~Macga),(2M),...,(Papaz~nM)}

(ANB)=D={}



Ornek: 52 kartlik bir iskambil destesinde A; secilen kartin papaz olmasi, B; secilen

kartin sinek olmasi olarak tanimlanan iki olaydir. A ve B olaylari nasil olaylardir?

A ={(Papaz n Karo), (Papaz "~ Kupa), (Papaz ~Maca), (Papaz N Sinek)}
B={(1nSinek),(2NYS),...,(Papaz nS)}

(AN B) ={Sinek papazi}

A ve B herhangi iki olaydir.



KOSULLU OLASILIK

Ayni1 bir S uzaymnda A ve B olaylar1 taniml1 olsun.

B olayinin meydana gelme olasiligi, A olayinin ortaya ¢ikmasindan sonra inceleniyorsa,
bu olasiliga P(B\A) A olaymin ger¢eklesmesi durumunda B olaymnin gergeklesmesi

olasiligi, yani B olayinin A olayina gore kosullu olasilig: denir.

B olayinin meydana ¢ikmasi olasiligi, A'nin ¢ikmasindan sonra incelendiginden P(B/A)
kosullu olasiliginin 6rnek uzay1 A olur. Bundan dolayi, A’ya indirgenmis (kiigiiltiilmiis)

ornek uzay1 da denir.



KOSULLU OLASILIK
P(B/A) = P(;\( :)B) P(A) # 0

P(A~B) = P(B) P(A/B) = P(A) P(B/A)

Benzer sekilde;

P(A;‘B) _ P(LAIF‘\B) P(B)iO /

P(B)




Ornek:

Tek bir zar atilmas1 durumunda gelen sayinin 4’ten kiigiik olmasi olasiligini,
a. Bir baska bilgi verilmedigine gore,

b. Zarin Ust ylizeyine gelen saymin tek say1 oldugu bilindigine gore hesaplayiniz.

a. A olayi, zarn iist ylizeyine gelen sayimin 4’ten kiigiik olmasi
P(A) = P(1) + P(2) + P(3)

P(A) = (1/6) + (1/6) + (1/6) = 3/6

b. B olay1, zarn iist yiizeyine gelen saymin tek say1 olmasi
P(B) =P(1) + P(3) + P(5) = (1/6) + (1/6) + (1/6) = 3/6

P(ANB) = P(1) + P(3) = (1/6) + (1/6) = 2/6 P(ANB) 2/6 2

PB) 3/6 3

P(A|B) =



Ornek: 52 karthik bir desteden rasgele bir kart ¢ekilsin. “Kart bir macadir™ A olay1 olsun. B
“kart siyah renklidir” olaymu gostersin. B verilmisken A’nin gerceklesmesi olasiligini

bulunuz.

P(A) = kartin maga olmas1 olasiligr = 13/52

P(B) = kartin s1yah renkli olmasi olasiligi = 26/52

P(A~B) = ¢ekilen kartin siyah ve maca olma olasiligi = 13/52
P(A/B) = siyah oldugu bilindiginde maca gelmesi olasiligi1 = 13/26

P(AnB) 13/52

P(A/B) = ==
P(B)  26/52

13/26




KOSULLU OLASILIK ILE iLGILi TEOREMLER

J Herhangi bir A, A2, As olaylar igin,

P(A1 mAz ﬁA3) — P(A:L) P(Az | A1) P(As | Al r\'A‘z)

Ornek: 52 kartlik bir desteden yerine koymaksizin 3 Kart ¢ekiliyor. Bu ii¢ kartinda as

olmasi olasilig1 nedir?

A, = ik kart bir astir P(A, NA, NA) =P(A)P(A, | A)P(A, | A, NA,)
A, = ikinci kart bir astir — (4/52) (3/51) (2/50) = 24/132600
A, =iciincii kart bir astir



KOSULLU OLASILIK ILE iLGILi TEOREMLER

JEger bir A olayinin sonuglar1 bir A1, Ao, ..., An gibi ayrik olaylar ise,

P(A) =P(A)P(A|A)+P(A)P(A|Ay) +..+P(A ) P(AA,)

Ornek: Bir depoda 20 kusurlu 80 kusursuz elektrik ampulii bulunsun. Yerine koymaksizin 2

ampul secelim. Ikinci secilen ampuliin kusurlu olmasi olasiligin bulunuz.

A.={ilk secilen kusurludur}
Ao={ilk secilen kusursuzdur}
B={ikinci se¢ilen kusurludur}

P(B)=P(A1) P(B\ A1)+ P(A2) P(B\ A2)
P(B)=(20/100) (19/99)+(80/100) (20/99)=1/5



Bagimsiz Olaylar

Eger, P(B\A) =P(B) ise,

yani B olaymin gergeklesmesi olasiligi A olaymin gerceklesmesi ya da
gerceklesmemesinden etkilenmiyorsa, bu durumda A ve B olaylarina bagimsizdir

olaylardir denir.

P (ANB) =P (A) P(B\A)

|

P(B)

P (ANB)=P (A) P(B)




Bagimsiz Olaylar

Eger A1, A2, As bagimsiz olaylar ise, bunlar ¢ifter ¢ifter;

P (A N A« =P (A) P(A 77k 5 3, k=1,2,3

P (A1 N A2N As) = P(A1) P(A2) P(As)



Ornek: Hilesiz bir zar atiliyor.

A olay1, zarn list ylizeyinde ¢ift say1 gelmesi,
B olayi, zarin ist yiizeyinde 4’e esit ve 4’den kiigiikk say1 gelmesi olduguna gore; bu iki olay

bagimsiz midir?

A={2,4,6} wmmmp P(A)=P(2)+P(4)+P(6)=1/6+1/6+1/6=1/2
B={1,2,3,4} mmmmp P(B)=P(1)+P(2)+P(3)+P(4)=1/6+1/6+1/6+1/6=2/3

ANB={2,4} === P(ANB)=P(2)+P(4)=1/3

Cift say1 gelmesi durumunda; 4 ve 4’den daha kiigiik say1
olmasi;
P(B) 2/3 2

4 ve 4’den kiiclik say1 gelmesi durumunda; ¢ift say1 olmasi

P(ANB) 1/3 2
P(A) 1/2 3

P(A\B)=

P(ANB)=P(B\A)*P(A)—>??7?
J
P(B)

P(B\A) = P(B)
P(A\B) =P(A) Bu iki olay bagimsizdir.

P(A N B)=P(A\B)*P(B)—> ?7??
!
P(A)



