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Dengeleme Hesabina Giris

Dengeleme Hesabi dersi, Hata Kurami ve Parametre Kestirimi dersinin son konusu olan dolayli
Olculer dengelemesinin jeodezik aglara uygulanmasini ve bu aglarda bir takim analizlerin

yapilmasini icermektedir.
Bir dnceki donem islenen tum konular Dengeleme Hesabi dersinin althigini olusturmaktadir.

Derse hazirlik olarak hata yayilma kurallarini (6zellikle, kofaktor yayilma kuralini!) ve dolayl olculer

dengelemesi konusunu tekrar gézden gecirmek gerekmektedir.

Ders, 3+0 teorik bir derstir; bir dnceki dénemde oldugu gibi ders icerisinde bircok uygulama

yapilarak konularin daha iyi anlasilmasina 6zen gosterilmektedir.



Dengeleme Hesabina Giris

® Bir jeodezik agda elde edilen dlciiler icin gerekli meteorolojik ve aletsel diizeltmeler getirilir.
Uzunluk ve dogrultu olctleri hesap ylzeyine (6rnegin, Gauss-Krtiger projeksiyon duzlemine)
indirgenir. Ders boyunca olciilerin sistematik hatalardan arindurddigt ve Gauss-Kriiger

projeksiyon diizlemine indirgendikleri varsayilmustir.

Arazi uygulamalarinda yatay dogrultular icin indirgeme degerleri cc mertebesindeyken, yatay kenar
uzunluklari icin cm mertebesine varabilmektedir. S6z konusu indirgemeler, geometrik jeodezi,

dlcme bilgisi uygulamasi, jeodezi uygulamasi vb. derslerde ayrintisiyla anlatiimaktadir.



Dengeleme Hesabina Giris: /cerik

® Jeodezik aglar ve jeodezik ag datum kavramu

® Yatay ag dengelemesi: Yatay kenar ve dogrultu olciileri icin diizeltme denklemlerinin olusturulmasi, indirgenmis
dizeltme denklemleri, agikhk agisi sabit kosulu, hata ve glven elipsleri

® Nokta dengelemesi

® Trigonometrik nivelman aglarunin dengelenmesi

® Serbest ag dengelemesi: Zorlamasiz klasik dengeleme, tiim-iz minimum ¢ézim, kismi-iz minimum ¢dziimdj, S-
Donusumu

® Giivenilirlik élciitleri: Rediindans pay, ic giivenilirlik ve dis giivenilirlik kavramlari

®  Uyusumsuz élciilerin arastirilmast: Baarda, Pope ve t-testi yontemleri

°

Dengeleyici fonksiyonlar: Parametrelerin kestirimi ve anlamliliklarinin test edilmesi



Dengeleme Hesabina Giris: Dis Kaynaklar
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YTU emekli 6gretim (iyesi Prof. Dr.
Hlseyin Demirel tarafindan yazilmis,
«Dengeleme Hesabi» kitabi Turkce
yazilmis en 6nemli eserlerden biridir. Bu

donem islenen Dengeleme Hesabi dersi

DENGELEME HESABI bu kitaba dayanmaktadir.
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Hiiseyin Demirel, (2009),
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ADJUSTMENT

SPATIAL DATA ANALYSIS

LL‘N, 3
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AN INTRODUCTION TO GEOMATICS
ELEVENTH EDITION

Paul R. Wolf and Charles D. Ghilani

CHARLES D. GHILANI
PAUL R. WOLF

Wolf ve Ghilani'nin «Adjustment Computations» kitabi,
lisans seviyesinde yazilmis 6nemli hata kurami ve

dengeleme hesabi kitaplarindan biridir.

Yine Wolf ve Ghilani tarafindan yazilmis «Elementary
Surveying» kitabinda hata kurami ve parametre kestirim

konulari yer almaktadir.

S6z konusu kitaplar lisans seviyesindedir. Ancak ABD
Olcu birimleri nedeniyle, drnekler «yay derecesi»

bicimindedir.

ingilizce kaynak icin «Adjustment Computations» kitabi

onerilmektedir.
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Parameter
Estimation
and Hypothesis
Testing
in Linear

K. R. Koch
(1935---)

Unlii jeodezici Koch’'un meshur kitabi
«Parameter Estimation and Hypothesis Testing
in Linear Models», parametre kestirimi
konusunda bir basucu kitabir konumundadir

(ancak, duzeyi, lisansUstu seviyesindedir).



Jeodezik Aglar

Uc tiir jeodezik ag bulunur:
‘/ Yatay Aglar (Nirengi Aglan): Dogrultu aglan, kenar aglari ve dogrultu-kenar aglari
‘/ Diisey Aglar: Geometrik nivelman aglari, trigonometrik nivelman aglar, gravite aglari

‘/ Ug Boyutlu Aglar: Klasik tic boyutlu aglar, GNSS aglart



Jeodezik Adlar: Yatay Aglar

Dog"rultu Agl (Triangulation Network) Kenar Agl (Trilateration Network) Dog"ru[tu-l(enar Ag"l (Horizontal Network)

/N - /N

/! N / N
/ N / N
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A Sabit nokta (xy koordinatlart bilinen nokta)

JAN Yeni nokta (xy koordinatlart bilinmeyen nokta)
— Yatay dogrultu élctisu

—— Yatay kenar 6lciisii



Jeodezik Aglar:

Nirengi Kanavasi Ornegi

(Davutpasa Kampusu)
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Jeodezik Aglar: Dasey Aglar

Geometrik Nivelman Agt Trigonometrik Nivelman Agt

©  Sabit nokta (H yiiksekligi bilinen nokta) ©  Sabit nokta (H ytiksekligi bilinen nokta)
(O Yeni nokta (H yiiksekligi bilinmeyen nokta) O Yeni nokta (H yiiksekligi bilinmeyen nokta)

—=> Yiikseklik fark olciisti — Dlisey agt olgisi
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Jeodezik Aglar: Ug Boyutlu Adlar

Klasik U¢ Boyutlu Jeodezik Agt

/ N
/ \
/ \

A Sabit nokta (xyz koordinatlart bilinen nokta)
AN Yeni nokta (xyz koordinatlart bilinmeyen nokta)
— Yatay ve dusey dogrultu ol¢iisti

~—+— Egik kenar 6lclisti

GNSS Agt

A Sabit nokta (XYZ koordinatlart bilinen nokta)

/N Yeni nokta (XYZ koordinatlart bilinmeyen nokta)

—+— Baz olciisti (XYZ koordinat farklart)
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Jeodezik Ag Datum Kavrami

Bir jeodezik agdaki olctiler, o jeodezik agin noktalarinin bir koordinat sisteminde tanimi icin yeterli
bilgiyi icermezler. Tanim i¢in ek parametrelere ihtiya¢ duyulur. Bu parametrelere, serbest datum

parametreleri ya da kisaca datum parametreleri adi verilir.

S6z konusu ek bilgi, agda ve dolayisiyla dengeleme probleminde ele alindiginda agin datumu

tanimlanmis olur.
Agin datumu tanimlanmadiginda dengeleme yapmak mimkun degildir.

Datum parametreleri belli sayidaki sabit nokta koordinatlari, aciklik acisi sabit ve diger kosullar

olarak dengeleme icerisinde ele alinir.

Bu datum parametreleri ve sayilari bir sonraki slaytta gdsterilmektedir.
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Serbest Datum Parametreleri

| SERBEST DATUM PARAMETRELERI SAVISI (d)

Disey Aglar Diisey Oteleme 1

ki Boyutlu Aglar x 6teleme, y 6teleme 4*
1 dénuklik, 1 6lcek

Uc Boyutlu Aglar X dteleme, Y 6teleme, Z dteleme, 7**
3 donukluk, 1 olcek

*) Iki boyutlu aglarda bir kenar bile élciilmiisse, 6lcek carpanint tanimlamaya gerek yoktur. Bu
nedenle, kenar ve dogrultu-kenar aglarinda d=3 olur.

**) GPS aglarinda noktalar arasinda baz farklart (X, Y, Z farklary) 6lci olarak alinyorsa,
donlikliikleri ve 6lcegi tanimlamaya gerek yoktur. Bu durumda d=3 olur.
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Jeodezik Ag Datum Kavrami

® Jeodezik ag datumu ve datum parametrelerinin sayilari ileride ele alinacak serbest ag dengelemesinde

onem arz eder.

® Ancak, bu asamada datum parametreleriyle ilgili su iki tanimi yapmak yerinde olacaktir:

‘/ Bir agda, datum parametrelerinin sayisindan fazla ek bilgi ag dengelemesine dahil edilmisse, o 4B

ag dengelemesine dayalt ag dengelemesi adi verilir (Ornegin, bir nivelman aginda d=1dir.

Agda iki sabit nokta bulunuyorsa, yapilacak dengeleme dayali ag dengelemesidir).

‘/ Bir agda, datum parametrelerinin sayisi kadar ek bilgi ag dengelemesine dahil edilmisse, o ag
dengelemesine zorlamaswz klasik ag dengelemesi (minimum constrained adjustment) adi
verilir (Ornegin, bir nivelman aginda bir sabit nokta bulunuyorsa, yapilacak dengeleme

zorlamasiz klasik ag dengelemesidir).
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Ders duyurulari, soru ve gérusleriniz icin:

Prof. Dr. Ugur DOGAN

https://avesis.yildiz.edu.tr/dogan

dogan@yildiz.edu.tr

Prof. Dr. Ciineyt AYDIN

https://avesis.yildiz.edu.tr/caydin

caydin@yildiz.edu.tr; caydin/8@gmail.com
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