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Dersin Igerid

Hata Kuramu

®  Hata Kavram

® Rasgele Degisken Kavrami (Beklenen Deger, Varyans)
®  Korelasyon, Kovaryans, Kofaktor ve Agirlik Kavramlari
® Rasgele Degisken Vektorii

®  Kovaryans Matris, Kofaktor ve Agirlik Matrisleri

°

Varyans-Kovaryans, Kofaktor ve Agirlik Yayilma Kurallari

Parametre Kestirimi

Parametre Kestirim Kavrami

Parametre Kestirim Yontemleri

En Kucuk Kareler Yontemi

Sonlu Olct Dizileri Yardimiyla Standart Sapma Hesabi
Olci Ciftleri Yardimiyla Standart Sapma Hesabi
Dengeleme Hesabina Giris

Dolaysiz Olciiler Dengelemesi

Dolayli Olcller Dengelemesi



Dersin Uygulanisi ve Degerlendirme

* Ders teorik bir derstir (3+0)

+ Dengeleme Hesabi dersine giris niteligindedir.

« 2 Vize ve 1 Final seklinde degerlendirme yapilmaktadir.

« Ortalama basari notu, genellikle, 40 civarindadir.

* Ders teorik olmasina karsin, ders icerisinde bircok uygulama yapilmaktadir.
« Dersin basarisi, derse katilimla dogru orantilidir.

« llk alanlar icin, fotokopilerden anlasilmasi miimkiin degildir. Birebir ders icinde anlasilmasi gerekir!



Dersin Amaci

® Her turlii gézlemin bir RASGELE DEGISKEN oldugunu,
Gozlemlerden turetilen, koordinat gibi buyukltklerin de hatali (Rasgele Degisken) oldugunu,

® Dogruluklarinin élctilmesi icin bu biyiikliklerin VARYANS-KOVARYANS matrisinin belirlenmesi
gerektigini,

Elde edilen buyukliklerin mutlaka dogrulugu ya da prezisyonu ile birlikte degerlendiriimesi

gerektigini 6gretebilmek,

Dengeleme Hesabi dersi icin gerekli altyapinin olusmasini saglamaktir.



Tarihge ve Ek Kaynaklar
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Methode der Kleinstep Quadrate

Yon

Carl Friedrich Gauss.
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Hata kurami ve dengeleme hesabinin temeli Matematigin
Prensi olarak anilan GAUSS’'un «Methode der Kleinsten

Berlin, 1687. Quadrate» (En Klguk Kareler Yontemi) adli calismasina dayanir.
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Tarihge ve Ek Kaynaklar

C. F. Gauss
(1777-1855)

Andrey Markov
(1856-1922)

Dengeleme Hesabi (Adjustment Computations) Gauss ve

Dengeleme Hesabi:
Gauss-Markov Modeli

ardindan Rus bilim insani Markov (ya da Markoff)'un calismalari ile
ortaya ¢ikan ve Gauss-Markov modeli olarak adlandirilan modele
gore yapilmaktadir.



Tarihge ve Ek Kaynaklar
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F. R. Helmert
(1843-1917)

Buglin Dengeleme Hesabinda kullandigimiz bircok
yontem ve araclar, Unli jeodezici Helmert tarafindan
yayimlanan meshur Dengeleme Hesabi kitabina gore

olusturulmustur.



Tarihge ve Ek Kaynaklar

Parameter
Estimation
and Hypothesis
Testing
in Linear

K. R. Koch
(1935---)

Unlii jeodezici Koch’'un meshur kitabi
«Parameter Estimation and Hypothesis Testing
in Linear Models», parametre kestirimi
konusunda bir basucu kitabr konumundadir

(ancak, duzeyi, lisansUstu seviyesindedir).
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: - Wolf ve Ghilani'nin «Adjustment Computations» kitabi,
== = s ' lisans seviyesinde yazilmis 6nemli hata kurami ve
ADJUSTMENT o S 3 4 dengeleme hesabi kitaplarindan biridir.

SPATIAL DATA ANALYSIS e — :

Yine Wolf ve Ghilani tarafindan yazilmis «Elementary

:;. 5 FOURTH EDITION crmpmeis
'T' WA MR NS LR e AN INTRODUCTION TO GEOMATICS

ELEVENTH EDITION

Surveying» kitabinda hata kurami ve parametre kestirim

konulari yer almaktadir.

Paul R. Wolf and Charles D. Ghilani S6z konusu kitaplar lisans seviyesindedir. Ancak ABD
Olcu birimleri nedeniyle, drnekler «yay derecesi»

bicimindedir.

ingilizce kaynak icin «Adjustment Computations» kitabi

onerilmektedir.

CHARLES D. GHILANI
PAUL R. WOLF



Tarihge ve Ek Kaynaklar
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YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI
INSAAT FAKULTESI
HARITA MUHENDISLIGI BOLOMU

YTU emekli 6gretim (yesi, Prof. Dr.
Hlseyin Demirel tarafindan yazilmis,
«Dengeleme Hesabi» kitabi Turkce
yazilmis en dnemli eserlerden biridir. Bu

ders ve sonraki dénem islenen

DENGELEME HESABI Dengeleme Hesabi dersi bu kitaba
o dayanmaktadir.
Hiiseyin Demirel, (2009),
DENGELEME HESABI,
Hiiseyin DEMIREL
3. Baski, YTU Yayinlari
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Ornek Sinav ve Dederlendirme
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Ders icin On Hazirlik

Kismi turevler (trigonometrik fonksiyonlarin tiimii, karekok, oran ve iissel fonksiyonlar)
Lineer cebir (matris ¢carpimi, kare matrislerin tersi)
Temel 6lcme bilgisi (6lcme aletleri, kalibrasyonlari, 6lgme kurallari, temel 6devler)

Birimler (gon, cc, mgon, radyan vb.)
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Ders duyurulari, soru ve gérusleriniz icin:

Prof. Dr. Ugur DOGAN

https://avesis.yildiz.edu.tr/dogan

dogan@yildiz.edu.tr

Prof. Dr. Ciineyt AYDIN

https://avesis.vildiz.edu.tr/caydin

| caydin@yildiz.edu.tr; caydin78@gmail.com

Dr. Ogretim Uyesi Deniz OZ DEMIR

https://avesis.yildiz.edu.tr/denizoz

denizoz@yildiz.edu.tr
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