Hata Yayilma Kurallari-Uygulamalar (1)

Prof. Dr. U. DOGAN., Prof. Dr. C. AYDIN, Dr. Ogr . Uyesi D. OZ DEMIR

YTU-Harita Mthendisligi Bolimu, Jeodezi Anabilim Dall

Istanbul, Ekim 2020




Uygulama-1. (Demirel, 2009)

Uygulama-1: Bir dik yamugun isaretli kenarlan 6lgiilmistir. Olgiiler (L)),
aglrhklari (P,), aralarindaki sabit korelasyon (p) ve birim agirhkl standart sapma (o) agsagida

veriliyor.
' L; (m)
218.726
139.304 2

188.512

Nt | =

W

p=0.80,00=2cm

a) Olgiilerin agirlik katsayilari matrisini olusturunuz.

b) @ ve B agilarinin katsayilar matrisini, standart sapmalarin1 ve aralarindaki
korelasyonu bulunuz.




Uygulama-1:
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Uygulama-1:

a
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Uygulama-2: (Demirel, 2009)

Uygulama-2: Yiksekligi L, olan iiggen arazi parcasi ile kenar uzunluklan L, |
olan dikdértgen arazi pargasimin F, ve F alanlar belirlenmek isteniyor. Uzunluklar, Stanc’iar;
sapmast ¢ = 10 + 20 ppm olan bir elektronik uzakhk Olger ile dl¢tilmistiir. Yaklagik olci

degerleri ve aralarindaki sabit korelasyon p asagida veriliyor:

Tl L,=50 m
Lz =50 m
L3 ~ 100 m
11 p =0.80
a) Olgiilerin kovaryans matrisini olusturunuz.
b) F, , F, alanlarinin kovaryans matrisini bulunuz. . q

¢) F, , F; alanlarinin standart sapmalarin (m” biriminde) hesaplayniz.



Uygulama-2:

Céziim: a)l=[L; L, Ls]", ¢,=11mm , 6;=11mm , 63;=12mm
Cu =P O; Ok , G,2=96.8mm2 5 G,3=023=105.6mm2

121 0.97 1.06
C, =097 121 1.06|cm’ v
1.06 1.06 1.44]




Uygulama-2:

Coziim: b)y=[F, FJ , dy=Fdl

F,=0.5L,L; = dF =0.5L,dL, +0.5dL, =50dL, +25dL,
FZ‘-"-' L2L3 = dF2= L3dL2 +L2dL3= ; lOOsz +50dL3
P oy )
I o @ 1:21 0.97 1.06][50 130 10’4-0.66 “9]
w =FCE =10 100 50 sim. 1.21 }.06 0 1.19 2.63 J
! 1.44][25 50

¢) o} =0.66m*, ol =2.63m*= o, =081m’ , op =1.62m"

/



Uygulama-3: (Demirel, 2009)

Uygulama-3: Bir binanin sekilde gosterilen iki késesi B;, B, acilari ve Sy, S,
uzunluklart yardimiyla belirlenmistir.

S X
B2
Bi S,
Olgiiler ve standart sapmalari:

i Li i

B 110.2236 gon 2 mgon

B> 145.7182 gon 2 mgon

S 160.152 m 1 cm

S, 210.374 m 1 cm

S, ve S, arasindaki korelasyon: p =0.70 q

X uzunluunu ve ox standart sapmasini hesaplayiniz.




Uygulama-3:

Coziim:

1=[s, s, B, B,I , Gss, =PCs G5, = (0.70)(1)(1) = 0.70 cm’

Cuz

—

1
0.7
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X=\/Sf +S3-28,S, cos(B, —B,)
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1
0
0
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X=112815m

Birimler— Uzunluklar (cm)

Acllar (mgon)




Uygulama-3:

Birimler— Uzunluklar (cm)

, X=112815m Aglar (mgon)

Coziim:  X=yS?+S2-2S S, cos(B, —B,)

dX= Sl B Sz COS(Bz _B1) dSl 4 Sz B S1 COS(Bz _Bl) d52 _ S182 Sin(Bz _B1) dB1 4 S182 Sin(Bz _Bl) de
X X Xp Xp

F=[-016 0,66 -0,25 0,25]

% =FC,F' =0,81 cm? oy =0,90 cm
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Uygulama-4: (Demirel, 2009)

Uygulama-4: Bir O noktasindan (alet kurulan nokta) P noktasina bakilarak D egik
uzunlugu, o yatay ve B dusey acilar olculmustur. Sekilden P noktasinin x, y ve z
koordinatlarinin x=Dsinasinf, y=Dcosasinf, z=Dcos B oldugu goérilmektedir. Olcliler ve
standart sapmalari,

D=864,742 m, op =10+ 10ppm
a=30,0865 gon, o, = 0,8 mgon
=95,7644 gon, og = 2,0 mgon

P(x,y,2)

olduguna gore P noktasinin
konum hatasini hesaplayiniz.




Uygulama-4:

Birimler— Uzunluklar (cm)
Cozum: Acilar (mgon)

X =D sina sipB = dx=sinosinB dD + D sin
y=DcosasinB = dy=cosq sinf dD - D s;i

B coso dot + D sing, cosf} df
np sino dow+ D cosgy, cosp dp

z=D cosB = dz= cosf dD - D sinf dp
2 L b 2 2. s

O =sin” asin”Boy, + D’ sin? Bcos> 0.6, +D?sin? o cos? Bog
2 e 2 s .d 2 2. 5.2 .

Oy =cos” asin” Boy, + D sin’ Bsin> o6 +D? cos? o cos? Bol

0.2 - 2 2 B
; cos” Bog +D?

sin’ Boé

Dzsiné 5 Pt

el +;2—o§ =3.48+ 1.18 + 7.38 = 12.04 cm’

2 _ 2, 2
Op =0, +0, +0. = o3 +

op =347 cm v
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Uygulama-5: Aritmetik Ortalamanin Standart Sapmasi

Uygulama-5: Bir élci icin standart sapmasi 1+2ppm olan bir elektronik total station ile
bir S uzunlugu 5 kez dlculerek; 100,012; 100,015;100,009; 100,020 ve 100,005 m olcdleri
elde ediliyor. En uygun degeri ve standart sapmasini bulunuz.

Coziim: 5 farklt kenar él¢iistinii standart sapmalart neredeyse birbirine esittir. Bu nedenle
s6z konusu élctiler esit agurliklidr. Bu durumda S kenar uzunlugu icin en uygun deger
arttmetik ortalamadir:

57:%(81+s2 +S,+S,+S,)

=100,0122 m En uygun deger
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Uygulama-5: Aritmetik Ortalamanin Standart Sapmasi

(_' oziLim:

s‘:%(s1 +S,+S,+S,+S.) dS_:%(dSl +dS, +dS, +dS, +dS,)

1
2_ 2 . 2, .2, 2 2
G, ®C,*0,~0,~0,=0=1+2x0,1 Os _2_5(61 +G, + 03 + G, +05)
Bir 6lclintin 15 , 1 5
standart sapmasi © =< MM Os _2_5( G)
o)
Aritmetik Ortalamanin c:=—=F 0,54 cm
Standart Sapmasi \/g
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Uygulama-6:

Uygulama-6: Sekildeki dik cgende S kenari, bir lci icin standart sapmasi 2+5ppm

olan bir elektronik uzakhk 6lcerle 4 kez o6lcilerek 450,013 m, a acisi ise bir 8l¢l icin
standart sapmasi 6 cc olan bir aletle 10 kez &élgllerek 60,0239 gon elde ediliyor. L kenarini

ve standart sapmasini belirleyiniz.
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Uygulama-6:

Cozium:
S sinpos L= o PO 55 0995 m
L sinf sin(60,02319)
o, = (2+5><\(/)_45013) 2 1253 mm
\
Gy = 0 =1 8974 cc (Neden?) Tekrar sayilari

7=
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Uygulama-6:

Birimler— Uzunluklar (mm)

Céziim: Acilar (cc)
L= 5 dL=(—)ds+(2S%P Lygp
sinf3 sinf3 sin“3 p
dL=1,2357dS+(0,6342 mm/ cc)df3
c:=(1,2357)°c:+(0,6342)° Gé
o, =2,1253 mm

o, =1,8974 cc 072,89 mm v’
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Uygulama-7: Fonksiyonlarin fonksiyonunun kovaryans matrisi

Uygulama-7: r1 ve r2 dogrultu élcilerinin standart sapmalari 4 mgon, aralarindaki

korelasyon -0,5'tir. Buna gore;
a) a=r2-r1 ve b=r2+r1 acilarinin kovaryans matrisini,
b) c=a+2b ve d=a-b acilarinin kovaryans matrisini elde ediniz.

Coziim: 2
a) _ T c - Gy Op|_ 16 —0,5x4 x4 _ 16 -8 aon?
X [rl rz] — XX { —0,5x4x%x4 16 -8 16 J

G, O,

da =—dr, +dr — 2
' ’ F = 11 Co :|:Ga Gabj| = FCXXFT :|:48 O:| mgonz
db = +dr, +dr, 016
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Uygulama-7: Fonksiyonlarin fonksiyonlarinin kovaryans matrisi

c=a+2b; d=a-b
dc =da+2db 2
G- 1 2 c. :{GC GC;}GCWGT :{112 16} mgon’
dd =da—db 1 -1 G, O 16 64
Katsaylar Matrisi
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Uygulama-7: Fonksiyonlarin fonksiyonlarinin kovaryans matrisi

Cozim:
b)-2.coziim
C,=C,=FC,F" C,=GC,G
C, =FC_F
Fonksiyonlarn fonksiyonlarinin kovaryans matrisi

Cyy =(GF)C,,(F'G") =HC H'| [y
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Uygulama-7: Fonksiyonlarin fonksiyonlarinin kovaryans matrisi

Coziim:
b)
da = —dr, +dr, . -1 1
_ = 1 3
db = +dr, +dr, 1 1 H:GF:{ }j
dc =da+2db G—_l 2 | -2 0
dd =da—db |1 -1
- (112 16 :
C,=HC H' = mgon
16 64
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Uygulama-8: 2018-Sinav Sorusu)

Uygulama-8:

Sekildeki parselde isaretli Ly ve L, uzunluklari ve o acisi
dlcilmistiir. Olgiiler, standart sapmalar ve aralarindaki
Ly korelasyonlar asagida verilmektedir.

a L,=120,396 m; L,=210,411 m, ,=3+6ppm, p.12=0,40

. a=34,1969 gon, G,=5 mgon
2

a) Olcilerin kovaryans matrisini,

b) Birim agirlikli 6l¢iiniin standart sapmasi 2 mm olduguna gére agirlik katsayilari matrisini
olusturunuz.

c) a kenarinin standart sapmasini hesaplayiniz.
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Uygulama-8: 2018-Sinav Sorusu)

a) | 514=3,7224 mm, 6-=4,2625 mm, G11,=6,3468 mm?

CaZiim-' 13,8563 6,3468 O
Uzunluklar —-mm, A¢ilar —>mgon x=[LuLoa]” , C = 18,1689 0O
sim. 25
b) 3,4641 1,5867 0
Go’=4 mm? -5 Qu=(1/60?)Cu= 4,5422 0
sim. 6,2500

D | a= L2412~ 2L L,cos 0 =123,4432 m

da:(Ll_L’- cusa}dl_lJ{Lz—Llcosa}dLﬁE(Lle sina)da
a . a P\, 4

da=(—0,4891)dL,+(0,8666)dL,+(1,6495)do—>F=[ —0,4891 0,8666 1,6495]

6.°=FC,«F'=79,6005 mm>*—>6.,=8,92 mm
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Alistirmalar:

Y

Uygulama-1'i varyans-kovaryans yayilma kuralint uygulayarak ¢éziniz.

2) A ve B kenarlart korelasyonsuz ve standart sapmalart biliniyorsa, arccos(A/B)

3)

4)

fonksiyonunun standart sapmasint elde ediniz.

1 ve 2 noktalarinin x1, y1 ve x2, y2 koordinatlar. hatalidir. Buna gére (1-2)
aciklik acisinin ve 1-2 yatay kenar uzunlugunun hataswnin nastl
belirlenecegini gercek hata yayiuma kuralint uygulayarak (ve gerekli
sadelestirmelert yaparak) gosteriniz.

Bir dairenin yaricapt bir 6l¢cu icin standart sapmast 1 cm olan bir uzaklik
Olcerle 5 kez olclilerek 63.321 m elde ediliyor. Dairenin cevresinin ve alantnin

standart sapmalarint belirleyiniz.
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