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Basari Degerlendirme Sistemi :

1 Ara smav (% 30), 1 Odev (%15) + Sunum (% 15), 1 Final (% 40)

Kaynaklar :

1. ISMET AKOVA, “Yenilenebilir Enerji Kaynaklari”, Nobel Yayinlari.

2. MUSTAFA ACAROGLU, “Alternatif Enerji Kaynaklar”, Nobel Yayinlari.
3. SELIM CETINKAYA, “Gaz Tirbinleri”, Nobel Yayinlari.

4. H. COHEN, G.F.C. ROGERS, “Gas Turbine Theory”, Longman.

5. YUNUS CENGEL, “Termodinamik”, Guven Yayinlari

6. http://dogayayin.com (Termodinamik, Yenienerji vb dergiler, Binalarda

surddrulebilirlik, Temiz dinya rehberi/Glnes enerjisi vb kitaplar)

7. (Dogalgaz/Enerji ve Cevre Diinyasi/Tesisat vb dergiler)
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ENERJI KAYNAKLARI
Enerji kaynaklari;
1 Birincil enerji kaynaklari
0 Ikincil enerji kaynaklari

olarak ikiye ayrilir.

Birincil enerji kaynaklari enerji kaynaklarinin dogadan ¢ikan
ve hicbir islem gormeyen halidir.

Ikincil enerji kaynaklari birincil enerji kaynaklarindan
donusum ile elde edilen faydali enerji kaynaklaridir.

Enerji birincil enerji kaynaklarindan ikincil enerji kaynaklarina
donusturulerek son kullaniciya iletilir.
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BIRINCIL ENERJI KAYNAKLARI

Birincil enerji kaynaklart,
1. Fosil yakitlar
M Linyit
B Taskomuru
M Dogalgaz
M Bitumlu  silt  (kdmur
threvidir. Sert ve
parlaktir. Nemi dusuk,
karbonu yuksek kaliteli
komur)
M Petrol
2. Biomas
W Kati atiklar

B Agac ve bitkiler

3. Nukleer enerji kaynaklari
(Uranyum)

4. Yenilenebilir enerji
kaynaklari

= Ruzgar
= GUnes radyasyonu
= Jeotermal
= Hidrolik
= Okyanus
0 Gel-git
0 OTEC
r Dalga
5. Hidrojen
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IKINCIL ENERJI KAYNAKLARI
Ikincil enerji kaynaklart;
1 Mekanik enerji
1 Isi enerjisi
1 Soguk ener;i
1 Elektrik enerjisi

1 Petrol urunleri
s Kerozen
= Benzin
= Motorin
= Fuel-oll
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FOSIL YAKITLAR
Tarih oncesi donemlerden kalan bitki ve hayvan
kalintilarinin fosilleserek olusturdugu yakitlara FOSIL

YAKITLAR denilir. Bu yakitlar komur, petrol ve gaz
yakitlardir.

Gunumuzde vyaklasik olarak tum dunyanin toplam
enerji tuketiminin (tasima, elektrik uretimi, 1sitma ve
diger) yaklasik %95'i ve elektrik enerjisi Uretiminin
yaklasik % 66’si fosil yakitlardan karsilanir.
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FOSIL YAKITLAR

AVANTAJLARI

Yakitta enerji yogunlugu fazladir.

Diger enerji turlerine donusumleri icin teknolojiler gelistiriimistir.
Bu kaynaklarin taginmalari, depolanmalari ve dagitimlari kolaydir.
Her turlu yakit kalitesinden enerji Uretilebilir.

Dunya uUzerinde dagilimlari iyidir. Her ulkenin az yada cok fosil yakiti
vardir.

®  Guovenilir enerji kaynaklaridir.

m Fosil yakitlar kullanilarak oldukga buyuk miktarlarda enerji kismen ucuz
fiyatlara uretilebilir.

m (Gaz ve petrolun enerji uretim santrallerine tagsinmasi kolaydir.
®m Dogalgaz yakithh kombine c¢evrim santrallerinin verimleri yuksektir.
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FOSIL YAKITLAR

DEZAVANTAJLARI
m Cevre kirlenmesine (CO,, SO,, asit yagmurlari) neden
olurlar.

m Sera etkisini artirdiklarindan global i1sinmaya neden
olurlar.

m Kaynaklar sinirhdir ve omurleri azdir.

B Tasinmasi, cikartiimasi ve dagitimi icin enerjiye ve
yatirima ihtiyac duyulur.

B Enerji uretiminden kaynaklanan atiklar fazladir.



FOSIL YAKITLAR ILE GUC URETIMI
RANKINE GEVRIMI

FOSIL YAKIT KAZAN BUHAR TURBINI JENERATOR
KIMYASAL ENERJI | *| ISIENERJISI | ”| MEKANIK ENERJI ELEKTRIK SON KULLANICI
_ 1. Kazan
Boiler
2. Buhar turbini
(: }_]:_
3. Kondenser
W 4. Pompa
Pump

Condenser




FOSIL YAKITLAR ILE GUC URETIMI
Brayton Cevrimi

FOSIL YAKIT N YANMA ODASI N GAZ TURBINI JENERATOR SON KULLANICI
KIMYASAL ENERJI IS| ENERJISI MEKANIK ENERJI " ELEKTRIK
Fuel .
J] 8 ACIK CEVRIM

«  Kompresor

Combustion

chamber Heat exchanger

. Yanma Odasi

— . Gaz Turbini
Net

vk KAPALI CEVRIM

Heat e);changer ° K om p res o r

Products
% Oou * Isi1 degistirici

. Gaz turbini

* Isi1 degistirici
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UCAK MOTORU OLARAK GAZ TURBINLERI

FOSIL YAKIT N YANMA ODASI N GAZ TURBINI NOZUL
KIMYASAL ENERJi ISI ENERJISI MEKANIK ENERJI ITKI KUVVETI

turbine
compressor
exhaust
REEEEL p—t)
Rt e

air intake  combustion
chamber

Precision Graphics
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KOMBINE CEVRIM

SON KULLANICI

FOSIL YAKIT N YANMA ODASI N GAZ TURBINI JENERATOR
KIMYASAL ENERJI ISI ENERUJISI MEKANIK ENERJI ELEKTRIK
EGZOZ GAZLARI
ATIK IS ENERJiSl_I
ATIK ISI KAZANI BUHAR TURBINI JENERATOR
ISI ENERJISI MEKANIK ENERJI "l ELEKTRIK

0 A
Turbine |_D '/
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ACIK GEVRIM

« Kompresor

« Yanma Odasi

. Gaz Turbini

. Atik 1s1 kazani

. Buhar turbini

. Kondenser

« Pompa




KOMBINE CEVRIM

Exhaust
Natural Gas Gases
Triple Pressure

Heat Recovery
Steam Generator

Water Treatment

Generator

Ar filters Gas Turbine
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{for standby} [ Generator Condenser

Natural Gas

' Extraction Steam
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YENILENEBILIR ENERJI KAYNAKLARI
AVANTAJLARI

Kirletici etkileri yoktur.

Yakit ihtiyaclari yoktur.

Enerji kaynagi sureklidir.

Enerji uretiminden kaynaklanan atik sorunu yoktur.
DEZAVANTAJLARI

m Guvenirlikleri azdir.

m Yatirrm masraflari yuksektir.
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HIDROELEKTRIK
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HIDROELEKTRIK

Storage and Run-of-River Projects

Hidroelektrik santrallar farkli tiplerde olabilir. Bu

1.

sinifilandirmalar:

Dlisii’ye gore

a. Alcak dusulu (20m den az-Kaplan T.)
b. Orta diislli (20-80m-Francis T.)

C. Yuksek dusullu (80m den gok- pelton)
Glice gore

a. Mikro (1 kW'dan az)

b. Kiglik (1kW-10 MW)

c. Buayuk (10 MW dan fazla)

Biriktirme sekline gore

a. Biriktirmesiz (2 saat'ten az)

b. Gunluk yada haftalik biriktirmeli (2-400
saat)

c. Mevsimlik yada yillik biriktirmeli (400
saat'ten fazla)

4. Tesis yapisina gore
a. Kilasik tipler
b. Ozel tipler



JEOTERMAL den Elektrik Uretimi

1. Kuru Buhar
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JEOTERMAL Elektrik Uretimi

2. Flash buhar

Flash Steam Power Plant

Genrerabor
1 Viotar vapor
—
Air Alr
Wiaber |

Brine: tuzlu su



JEOTERMAL Elektrik Uretimi

2. Flash buhar

Turbo-alternator

I 3

Cooling tower

Steam
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Separator Condenser
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Production well Cooling water pump

Re-injection well



JEOTERMAL Elektrik Uretimi

3. Binary (ikili) cevrim

brpction
Wwe'l




JEOTERMAL Elektrik Uretimi

3. Binary (ikili) cevrim
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JEOTERMAL
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