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GAZ TURBINLERININ AVANTAJLARI

Yuksek guvenirlik sayesinde uzun sure surekli kullanim
Yuksek gug/agirhik orani

Sogutma suyu ihtiyacinin olmamasi

Dusuk 6zgul yatinnm maliyeti ($/kW)

Dusuk atik gaz emisyonlari

Sivi ve gaz yakitlarda genis kullanim

Hizli devreye girip ¢ikabilme

Kurulum suresinin kisa olmasi
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Yuksek seviyede atik 1s1 (Kojenerasyon sistemlerinde)
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GAZ TURBINLERININ DEZAVANTAJLARI

Cevre sartlarindan performansinin etkilenmesi
Dusuk termik verim (Basit gevrim)
Yuksek gurultu

Kismi yuklerde performans dusuklugu
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Servis suresinin uzun olmasi



" B
IEAVY-DUTY GAZ TURBINLERI

Calisma yerinde bakimi yapilir
Dusuk kalitedeki sivi ve gaz yakitlari kullanabilirler

Agirlik ve boyut sinirlandirmasi yoktur
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Eksoz kutlesi daha fazladir
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AIRDERIVATIVE GAZ TURBINLERI

Bakimi 0zel bakim servislerinde yapilir
Hafif yakitlari kullanirlar

Kucuk boyut ve kutle icin dizayn edilirler
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Yuksek sicakliklarda calistiklarindan verimleri daha
yuksektir
5. Yedek turbin ile kolay yer degistirilebilir
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GAZ TURBINLERININ SINIFLANDIRILMASI

A. CALISMA PRENSIBINE GORE
1. Aksiyon (impuls) turbinleri

2. Reaksiyon turbinleri

Buhar turbinlerinde oldugu gibi gaz turbinleri de aksiyon ve
Reaksiyon tipte yapilir. Aksiyonda basin¢ (is1 dususu)
sadece sabit kanatlarda duser. Reaksiyonda ise hem
sabit hemde hareketli (seyyar) kanatlarda duser. Normal
tip Reaksiyon turbinlerinde 1s1 dususunun yarisi sabit
yarisi da hareketli kanatlarda olur. Tam Reaksiyon tipte
Ise I1sI dususunun tamami seyyar kanatlarda olur.
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GAZ TURBINLERININ SINIFLANDIRILMASI
B. KULLANIM YERLERINE GORE
1. Kara tesislerinde kullanilan (Heavy- Duty)
1. Pik yuklerde
2. Yedek gug

3. Petrol ve gaz nakil hatlarinda (Ornegin dogalgaz
boru hatlarinda)

4. Kombine ¢evrim santrallerinde

5. Endustriyel tesislerde
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GAZ TURBINLERININ SINIFLANDIRILMASI

B. KULLANIM YERLERINE GORE
2. Ucaklarda kullanan (Airderivative)
1. Turbojet

Turbofan
Turboprop
Turbosaft
Turbo-Ramjet
Roket
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GAZ TURBIN PROPULSIYON

Glenn

Gas Turbine Propulsion  Research

Center

Working fluid is the surrounding air.
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GAZ TURBIN PROPULSIYON
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GAZ TURBINLERININ SINIFLANDIRILMASI
B. KULLANIM YERLERINE GORE
3. Lokomotiflerde
4. Gemilerde

5. Tank ve diger araclarda
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GAZ TURBINLERININ SINIFLANDIRILMASI
C. CEVRIMLERINE GORE
1. Acik gcevrim
2. Kapali gevrim

3. Yari acik cevrim
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KAPALI CEVRIM AVANTAJLARI
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Termodinamik ve 1sI transfer 0zellikleri daha iyi bir
akiskan secmek mumkunddr.

Cevrim basin¢ orani serbestce secilebilir
Tum yakitlar kullanilabilir

Cevre havasini filitre etme ihtiyaci yoktur

ls akiskanindan kaynaklanan korozyon yoktur

Dusuk sicakliklarda buharlasan akiskanlar kullanilarak
cevrimin minimum sicakligi dusurulebilir



KAPALI CEVRIM DEZAVANTAJLARI

1. Yanma odasi yerine 1s1 degistirici kullaniimasi nedeni
ile dusuk turbin giris sicakligi

2. Eksoz gazlarinin sicakligini dusurmek igin cok buyuk
boyutlarda isi degistirici alanlar

3. Cevrimin sizdirmazliginin oldukga zor ve pahali olmasi
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KAPALI CEVRIM
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GAZ TURBINLERININ SINIFLANDIRILMASI
D. DUZENLEME SEKLINE GORE
1. Basit cevrim
Tek saftli
Cok saftli
Ara sogutmali
Ara kizdirmal
Rejeneratorlu

Karisik ¢evrim (ara i1sitma-sogutma ve rejenerasyon)
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Kojenerasyon
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GAZ TURBINLERININ DIZAYN KRITERLERI
Termik verim
Ozgul yatirrm maliyeti ($/kW)
Yuksek guvenirlik
Kucuk hacim (termik verimde dusus olmadan)
Servis kolayligi
Emisyon standartlari

Yakit esnekligi
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Kolay kurulum



OZGUL YATIRIM MASRAFLARI
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GAZ TURBINLERINDE DEVAM EDEN CALISMALAR
1. Kati yakitlarin yakilmasi

2. Hidrojenin yakiimasi

-

Gaz turbinlerinin kullanilabilirliklerinin ve guvenirliklerinin
artiriimasi

Termik verimlerinin artiriimasi

Kompresor ve turbin verimlerinin artirilmasi
Isletme bakim masraflarinin azaltiimasi
Coklu yakit esnekligi saglanmasi

Kismi yuk davranislarinin iyilestiriimesi

© o N o O bk

NOx emisyonlarinin azaltiimasi

10. Calisma omurlerinin artiriimasi



KULLANILABILIRLIK VE GUVENIRLIK
KULLANILABILIRLIK (A)

P-S—F
A=
P
GUVENIRLIK (R)
P= Bir yil icindeki ¢alisma
saati (8760)
P—F
R = S=Planlanmis bakim saati
P

F=Zorunlu bakim saati
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CALISMA OMRUNE ETKI EDEN PARAMETRELER
Yakit tipi
Bakim ve servis araligi
Yanma sonu sicakligi
Sicak bolge malzemeleri ve gerilme ozellikleri
Malzeme kaplamalari
Sogutma sisteminin etkinligi

Start-up sayisi
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Tam yukte trip (ariza) nedeni ile durma sayisi
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KULLANILAN YAKITLAR

Bugunku gaz turbinlerinde sadece sivi ve gaz vyakitlar
yakilmaktadir. Fakat artan yakit ve oOzellikle dogalgaz
fiyatlari gaz  tarbinleri  Greticilerini  alternatif  yakit
stratejilerinin gelistiriimesine zorlamistir.

Bu caligsmalardan biri kati yakitlari (Linyit) yakan kombine
cevrim santrallerinin gelistiriimesidir. Linyit icin akiskan
yatakli yakma teknolojileri ve yuksek sicakli filtre
konularinda calismalar devam etmektedir.

Komurun gaz turbinlerinde yakilmasi ile ilgili olarak devam
eden diger bir calisma ise komurun gazlastiriimasidir.
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KULLANILAN YAKITLAR

Komuru gazlastirarak kullanan kombine cevrim santralleri
(Birlesik Gazlastirmali Kombine Cevrim-IGCC) dunyada
kullanilmaya baslanmisgtir.

Bu sayede sadece linyit yakith termik santrallerde %35-38
termik verimle elektrige donusturulebilen komurun kimyasal
enerjisi IGCC santrallerinde % 47’leri asan termik verimlerle
elektrige donusturtmektedir.
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KULLANILAN YAKITLAR

Gaz turbinlerinde biogaz ve landfill (¢copluk gazi) gazlarinin
kullanilmasi uzerinde calismalar devam etmektedir.
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FUEL CELL- GAZ TURBINI KOMBINASYONU

Fuel cell teknolojisi yakitlarin kimyasal enerjisini Isi
enerjisine donusturmeden dogrudan elektrik enerjisine
donusturen teknolojilerdir.

Ozellikle kati oksitli fuel-cell yiksek sicakliklarda
calisiimaktadir ve fuel-cell’ den ¢cikan egzost gazlari yuksek
sicakliktadir. Bu gazlarin gaz turbinlerinde genisletilmesi ile
kombine ¢cevrim santralleri elde edilir.
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GAZ TURBINLERINDE PERFORMANS ARTIRMA

YONTEMLERI

Gaz turbinlerinde performans kriteri olarak termik verim ve
gtic ciktisi kullanihr. Hem dizayn asamasinda hemde
Isletme de bu degerleri artiracak yontemler kullanilir.

1. Rejeneratorli cevrim

2. Arasogutmali cevrim

3. Arakizdirmali gevrim

4. Girigs havasinin sogutulmasi
a) Evaparatif sogutma
b) Mekanik sogutma
c) Absorbsiyonlu sogutma

5. Buhar enjeksiyonu
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HAVA SICAKLIGININ PERFORMANSA ETKISI
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