BIiRINCI MERTEBEDEN ADI DIFERANSIYEL DENKLEMLER

Tanim: /, x-diizleminin bir D bolgesinde x ve y’nin sirekli bir fonksiyonu olmzk Gzere,
birinci mertcbeden

Y(x)=f(xy) | (124)
diferansiyel denklemi gz oniine alalim. (x,, y,), D’nin bir noktzsi olsun. (1.24) ile i1z
baslangig-deger problemi, x,’1 igeren bir reel aralikta tanimh olan ve ¢(x,) =y, bslang

baslang:
kosulunu saglayan bir ¢ ¢6ziimii bulmaktir. Bu baslangig-deger problemi

Y'(x)=1(x,), ¥(x) =,

olarak yazilabilir. Buna Cauchy” problemi de denir. x, ve y, degerlerine baglangic degerlen
veya Cauchy verileri adi verilir.

Teorem (Temel Varlik ve Teklik Teoremi): f fonksiyonu ve f, kismi threvi, xy
diizleminin bir D bolgesinde siirekli ve (x,,, ). D’de bir nokta olmak tzere. "= f(,t v)

diferansiyel denklemi verilsin. Diferansiyel denklemin, h veterince kiigik bir say1 olmak

uzere l.r-xOISlz araliginda tanimli ¢(x0)=y0 kosulunu saglayan bir tek ¢ ¢o6zimi
vardir,
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¥ =x"+37, )(1)=3 baslangig-defier problemini gdz Oniine alalim. Teoreme
gore f(x,y)=x* 43, f =2)dir. Bu fonksiyonlann her ikisi de, xy dGzleminin her p
bSlgesinde streklidirler. v(1) =3 baslangig kosulu, x, =1 ve y, =3 oldufunu ve (1, 3)
noktasimin da bdyle bir D bilgesinde oldugunu agiklar. BOylece hipotez gergeklenir ve
sonug tutarhdir. Yani, ' =x?+)* diferansiycl denkleminin, x=1 civannda |x-1|<p
arahfinda tamumh, @(1) =3 baslangi¢ kosulunu saglayan bir tek ¢ ¢oziimi vardr.

Ornek

Ornck () =_v/\/;. 1(0) = 2 baslangig-deger problemini gdz Online alahm. Burada
f(x,») =)'/J;, f, = 1/Jx, x,=0, y,=2

dir. (0, 2) noktasinda hem f* hem de f, fonksiyonu siirekli degildir. Diger bir deyisle, (0, 2)
noktasi hipotezin gergeklestigi bir D bolgesinde igerilemez. Teoremden, problemin bir
¢6zlime sahip oldufunu varsayamayiz.
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