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Nufus Tahmin Metotlari



» Bir yerlesim alani tarafindan olusturulan
atiksuyun miktari, bu yerlesim alanin

nufusuna ve Kkisi basina su kullanim
miktarina bagli bulunmaktadir.

e Bu nedenle, atiksu debilerinin isabetle
tahmini icin, guvenilebilir nufus etudlerine
gereksinim bulunmaktadir.

» Nufus tahmin yontemi; yerlesim yerinin imar
plani, ekonomisi, turizm potansiyeli, goc alip,
goc verme gibi durumlari dikkate alinarak
secllir.



o Nufus tahminlerinde;

o Aritmetik Artis,

> Geometrik Artis,

> lller Bankasi,

- Benzer Sehir,

> Lojistik Egri,

> Azalan Hizli Geometrik Artis
yontemleri kullantlir.

e Yerlesim yerinin gecmis nufus sayimlari
dikkate alinarak ve birden fazla yontem
karsilastirilarak, en uygun yontem secilir.



“2007 yili adrese dayali nufus sayiminda cok dusuk ve
yuksek degerler elde edilen yerlesim yerlerinin nufus
artis hizinin belirlenmesinde, 2007 vyilindan itibaren
TUIK tarafindan yillik olarak yayinlanan nufus verileri
g6z oOnunde bulundurulur.” (Atiksu Aritma Tesisleri
Teknik Usuller Tebligi)

 Nufus artis metoduna gOre gelecekteki nufuslarin
hesabinda;

> N, = Ny (1+(p/100))! ifadesi kullanilabilir.
» Burada,

> Ng : Son nufus sayimi degerini

> N; : Son sayimdan t yil sonraki ntufusu

> p : Nufus artis/azalma hizini (%)

- t . Son nifus sayimindan itibaren gecen sdreyi (yil)
Ifade eder.



e Burada;
> Ng: Son nufus sayim neticesi
> N;: llk nifus sayim neticesi
- a: ki sayim arasindaki senelerin farkidr.

 Hesap sonucuna gore;
o p23ise p=3;
o p<lisep=1;
- 1 <p <3ise p aynen alinir.



Klcuk yerlesim yerlerinde kentsel nufusun hangi
degerlere kadar artabilecegi, doygunluk ntfus tahkiki
yapilarak belirlenir.

Doygunluk ntfusu degeri, tamamlanmis ise imar
plani haritalarindan veya yerlesime miusait alanlarin
kalan kisminin ne kadar oldugu ile bulunur.

Doygunluk nufusu degeri icin yerel idareler ile istisare
edilerek karar verilir.

Kucuk yerlesim vyerlerindeki kirsal nufus azalmasi
yerlesim yerinin sosyo-ekonomik sartlarina bagli olur.

Sehirlerin nufus tahmininde, kentsel ve kirsal nlfus
degerlerinin ayri ayri hesaplanmasi gerekir.



Nufusa bagl olarak atiksu olusumu ve Kirlilik
yuklerinin degisimi*

Niifus aralig Atiksu KOI BOI AKM TN TP
Oluisumu  g/kisi-gin ~ g/kisi-gin ~ g/kisi-gin ~ gkisi-giin -~ g/Kisi-gtin
/Kisi.giin

2000- 10000 8() 3 40 i3 ) 0.9
[0000-30000 90 13 43 43 b .0
S0000-100000 (1) 90 al i) ] ]

* Kirlilik viiklerinin konsantrasyon olarak ifadesinde infiltrasyon debisi de dikkate alinr,



Atiksu debilerinin hesabi



» Atiksu tasfiye tesislerine gelen atiksu debilerinin
hesabinda evsel (Qg,), sanayi (Qggnay) V€ SIZMa
(Qs,ma) debileri toplami dikkate alinmalidir.

* Yani gunluk toplam debi;

? Q: Qev + Qsanayii + QS|zma

olarak hesaplanmaktadir.

» Evsel debi, kisi basina gunlik su sarfiyati ntfusla
carpilarak bulunur.



Birim Su Sarfiyatlari (1/6)

Oort. qg
— Max. qq _ (Senelik
'$ { Afustos ay1 ortalama
N su sarfiyati) su sarfiyat
i | It/N/giin It/N/giin
I. EVSEL SU SARFIYATLARI
a. (Mutschmapn-Stimmelmayr, s. 147-148) (Alm.)
Tuvaletlerinde su olmayan fakir Kirsal
alanlarda 70 40
Normal kirsal alanlarda 100 50
Daha iyi durumda olan kKirsal bdlgeler
ve kiiciik sehirlerde 150 60
Yiizde 30'unda banyo tesisats bulunan
sehir bolgelerinde 150 65
Yiizde S50'sinde banyo tesisat: bulunan
sehir bdlgelerinde 180 80
Yesgil sahalarm, villa tipi evieri bulunan
sehirlerde 250 100

b. Code of Practice, No. 2005 (Ing.)

Sehirlerde 230 —
Eirsal alanlarda 150 —-

¢. Iller Bankas: Ydnetmelikierl : Niifus sayisina baghdir 11



Birim Su Sarfiyatlar (2/6)

Max. qq
{Afustos ayl
su sarfivati)
It/N/gln
II. DIGER SU SARFIYATLARI
1. Bahee Sulanmas: Icin
(K8y ve kasabalarda, ekseriva her evin
50 {13 100 m2 lik bir bahcesi vardir.
Kapal iskin sahalarinda kiiciik bahce-
ler kenar semtlerde bulunur).
m2 bahge alani basina diisen su sar-
fivaty, lit/giin 30

Oort. gg
. (Senelik
ortalama
su sarfiyat
It/N/giin

0,15
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Birim Su Sarfiyatlar (3/6)

. Ort. qg
Masx. g, (Senelile
(Agustos ay: ortalama
su sarfiyati) su sarfiyat
It/ N/giin It /N /giin
2. Ticaret Bilgelerinde Sarfedilen Sn
(Esnaf ve Sanatkiriar)
(Rakamlar bir misal olarak verilmistir.
Her 6zel durum igin yerinde tespit vap-
mak gerekir).
(a) 150 -200 niifusa bir firmca dilser
it/ N/giin olarak su sarfivati 450 150
(b) 250 -375 niifusa bir kasap diiser
It/ N/giin olarak su sarfiyat 400 100
(c) 1000 - 1500 nfifusa bir tatlic: - pastac
dilser, It/N/gin olarak su sarfiyvat: 250 200
(d) 250 - 300 niifus basina bir berber diiger
IL/N/giin olarak su sarfiyatl 300 100

(e) Lokantalar (milsterl basmna IW/N/gln
olarak) su sarfiyati 20 15
(Mevcocud yerlerin is ve ticaret bhilgele-
rinde giinde 4,5 defa, oturma bdigeile-
rinde giinde 1,5 defa, kigik yerlerde
glinde 0.1 - 0,3 defa kullamidign kabul
edilir). 13




Birim Su Sarfiyatlari (4/6)

Ort. gy
Max. qq . (Senelik
{ Afustos ay1 ortalama
su sarfiyati) su sarfiyat
It/N/giin It/N/gin
(f) Oteller
banyosuz, I1t/N/giin 100 50
banyolu, It/N/giln 150 100
(Burada N miisteri manasindadir)
(g) Diger sanat erbah
Normal (meseli diikkdnlar gibi)
It/N/giin olarak 30 25
Cok kirll igler, 1t/N/giin 100 50
3. Hursal Bilpelerde Sarfedilen Su
Sebze ve meyva bahgelerinde yvagmurlama
sulamasi, It/m?2/giin 3 0,5

Bliylikbag hayvan bagina giinde litre R0 50
[Ziiciikbas hayvan basma glinde litre 20 10 14




Birim Su Sarfiyatlar (5/6)

Ort. q,
Max. q; { Senelik
(Agustos ay: ortalama
su sarfivat:) sS4 sarfivat:)
It/N/giin '’/N/gin
4, Genel Servis
{a) Idare binalar, t/N/giin clarak 25 20
(b) Okullar, talebe basina giinde litre 15 10
(¢} Hastahaneler, yatak basina giinde litrs 600 400
(d}) Cadde ymkanmas, sadece yikanan cad-
delerin m: si bagina 15 01

(e)

Yangmin suya ihtiyaci, senelik ortals-
ma olarak iletilen toplam su hacmi-
nin % 0,2 {l& 9 0,51 kadardir,
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Birim Su Sarfiyatlar (6/6)

(Endistrinin kendi proseslerinde har-
canan su ayrica gizdniine alinma-
hidar).

Oort. qg
Max. qg _ (Senelik
{Afustos ay: ortalama
su sarfiyati) su sarfiyat
It/N/gln It/N/giin
5. Su ERayiplan
(a) Yeni Tesislerde : Tietilen toplamn de-
binin isale hatlarinda ¢z 5'inden ve se-
bekelerde 4% 7'sinden dahs az olma-
hdzr. :
(b) Mevcut Tesislerde : Eski tesislerde su
kayiplarm:n, isale hatt: ve gebekelerde
toplam olarak <2104+ 10= %.20° nln al-
tinda kaimas) istenir.
6. Ozel Sarfiyatiar
(a) 1Istasyon (yolcu basina) 1 0,5
(b) Endiistri, caligan Is¢i basma ginde
litre olarak 20 25
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‘  Yillik ortalama kigi bagina gunltuk su ihtiyaci g, ile
goOsterilirse yaz aylarindaki su ihtiyacini temsil eden

deger (q,,.x), Ortalama degerin 1,5 kati olarak kabul
edilmektedir.

e Su ihtiyacinin %70-90 arasindaki belirli bir orani
kanallara intikal etmektedir.

« Bu ylzden evsel debi;

7 Qevmax: a *qmax *N
ifadesiyle bulunabilir.

» Burada;
> Quevmax- Yazlik evsel su sarfiyati, m3/gin
o a: Kanala intikal ytzdesi
° Omay. KiSi bagina yazlik su ihtiyact, m3/N/gin
> N: Kasabanin gelecekteki ntfusu



e Buna gore debiller;
? Qh: Qevmax /nl + Qsanayi/nz + szma/24
: Q24: (Qevmax + Qsanayl + Q3|zma)/24
? Qmin: Qevort/nS Qsanayl QS|zma

bagintilari ile bulunabilir.

 Burada;
° Qy: Hesap debisi, m3/saat
> Q,,: Ortalama debi, m3/saat
> Quin: Minimum debi, m3/saat
° Ny, Ny, N3 ve N, Sabitler

* n,: GUn igindeki salinimlari temsil eder ve nufusa
bagli olarak degismektedir.



n, sabitinin degerleri nufusa bagli olarak asagidaki tabloda
gOsterilmektedir.

Niifus

<1000

1000-10000

10000100000

100000-1000000

>1.000.000

I

10

|

14

16

[8-20

n,: Sanayi kurulusunun vardiya sayisi ile alakalidir. Tek vardiya ¢alisan
tesislerde bu deger 5-6 arasinda alinabilir.

n;: 37—40 arasinda bir degerdir. Bu da mesela n;= 40 icin Q40
olarak gosterilmektedir.

ng Ug vardiya calisan tesislerde n,= 24 alinabilir. Bir veya iki vardiya
calisan tesislerde minimum debi hesabinda sanayisi debisi dikkate

alinmaz.




Sizma Debisi Tahmini

e Birim su sarfiyatlari tablolarinda verilen debiler
kanala sizma debilerini icermemektedir.

o Atiksu aritma tesisine ulasan atiksu karakterinin
belirlenebilmesi icin evsel atiksu debisinin yaninda,
sizma ve endustriyel atiksu debileri ile bunlara ait
Kirletici yuklerinin de hesaba katilmasi gerekir.

o Atiksu toplama sistemine yer alti suyundan gelen
sizma debisi miktarinin hesabinda, yer alti suyu
seviyesi ile kanal sisteminin durumu dikkate alinir.



T

e Birim sizma debisi;

- yerlesim yerindeki yeraltt su seviyesinin
yuksekligine,

> yerlesim yerinin sahilde bulunup
bulunmamasina,

° Zemin yapisina,
° Igcme suyu sebekelerinin kacak oranina ve

- kanalizasyon sebekesinin yasina, kalitesine ve
benzeri hususlara bagli olarak degismektedir.



‘ e Sizma debisinin bulunmasi icin de cesitli yontemler
vardir:

- a) Evlerden gelen debinin belli bir yizdesi olarak
kabul edilir (Ornegin ortalama gunlik debinin
%50-100u gibi).

- pb) Kanallarin hizmet ettigi alana bagli olarak
bulunabilir.  Yani su toplama havzasinin
alanindan hesaplanabilir (0,002-0,2 L/sn.ha gibi).

- ¢) Kanal uzunluguna go0re bulunabilir (0,80
L/sn.km gibi).

- d) Kanal uzunluguna ve capina bagli olarak
tahmin edilebilir (0,01-1 m3/gin.km.mm, iyi insa
edilmis kanallar icin 0,5 m3/gtiin.km.mm gibi).



e Sonug olarak birim sizma debisi;
- hektar basina 0,002-0,2 It/sn.ha veya

o pirim kanal uzunlugu ve esdeger kanal capi
basina 0,01-1,0 m3/gin.mm.km kanal olarak
alinir.

« Muayene bacalarindan atiksu kanallarina giren
debi de bu miktara ilave edilmelidir (ornegin 0,4
m3/glin/baca sayisi alinabilir).

» Endustriyel debi ve kirletici yikleri ise ayri ayri ele
alinir.
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Sanayi Debilerinin Bulunmasi

e Sanayiden gelen debinin bulunmasi icin c¢esitli

usuller vardir:

- a) Esdeger nufus hesaplanip, sanayi debisi
evlerden gelen atiksu icinde dusunulebilir.

- b) Debinin  zamanla degisiminin OlcUlmesi
suretiyle elde edilebilir.

o c) Sanayi bolgelerinde hektar basina debi

alinmak suretiyle hesaplanabilir (Ornegin 0,5-1
L/sn.ha gibi).
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Evsel Atiksularin Tipik Ozellikleri

» Atiksudaki Kkirleticilerin konsantrasyonlarina bagl

olarak atiksuyu, zayif, orta ve kuvvetli olarak
siniflandirmak mimkunddr.

 Kirleticiler ve konsantrasyonlari, gunin saatine,
haftanin gunune, yilin ayina ve diger yerel sartlara
bagli olarak degisim gosterdiginden tasarimda o
yere ait gercek veriler esas alinmalidir.



» Kanalizasyon sisteminin etkill calismasi

durumunda, kisi basi BOI miktari genellikle
ortalama 54 g/kisi-guin civarindadir.

Gelismekte olan bazi bdlgelerde Uretilen atik suyun
tamami kanalizasyon sistemine dahil
edilmediginden, kigi basi BOI miktari 30-40 g/kisi-
gln seviyesinde olabilir.

Eger kanalizasyonda birlegik sistem kullaniliyor ise,
BOI miktari %40 daha yuksek, yani 77 g/kisi-gun
mertebesinde olur.



» Ofislerde, okullarda ve diger yari zamanl kullanilan
mekanlarda BOI miktari 54 g/kisi-gin olan normal
degerin yarisi, hatta daha da azi olabilir.

» Restoranlarda ve kafeteryalarda Ise yapilan her
yemek servisinin BOI' ye etkisi 54 g/kisi-gln
degerinin dortte biri olarak kabul edilir.

o Gelismis ulkelerde kisi basi ort. BOI miktari ~ 60
gr/N-gun alinmaktadir.



Evsel atiksu

Ozellikleri

Madde Atiklarda bulunan degen
(g/kisi-glin)
BOI;s 45-54
KOI 1.6-1.9xBOI;
Toplam organik karbon 0.6-1.0xBOI;s
Toplam kat1 maddeler 170-22
Askida kati maddeler 70-145
Kum (1norganik, 0.2mm ve yukarisi) 5-15
Madeni yag 10-30
Alkalimite  (kalsiyum  karbonat  olarak, 20-30
CaCOs
Kloriir 4-8
Toplam azot 6-12

Organik azot

Serbest amonyak

Nitrit azotu

Nitrat azotu

Toplam fosfor

Organik fosfor

Inorganik (ortho-polifosfatlar)
Potasyum (K,O olarak)

Askida bulunan mikroorganizmalar
(100 ml anksu i¢inde)

Toplam bakter:

Koliform

Faecal Streptococet

Salmonella typhosa

Protozoa kistleri

Helminth yumurtalar

Viriisler (plak olusturan birimler)

=~0.4xtoplam N
= 0.6xtoplam N
=0.0-0.5xtoplam N
0.6-4.5
=0.3 x toplam P

=0.7 x toplam P
2.0-6.0

10° - 10"
10° - 10'°
10°-10°
10'-10*

10° miktarina kadar

10° 111il{’5:1r1113 kadar
10° - 10*




Evsel atiksuyun tipik karakterizasyonu

(1/2)
Tipik Kansant rasyan
Parametre Birim Layf kli:':;li Kuvvetli
Atk su Atiksy Attksu
B O mg/L 110 150 350
{s] mg/L 250 430 a0
Taplam Kzt mg/L 340 720 1230
Taplam Cazinmuis [Madde mg/L 2710 =1 260
Ugucu almayan 160 300 L 20
Ugucu 110 200 340
Taplam AKN mg/L 120 210 400
Ugucu almayan AER] 25 Ll a5
g ucu AKM 495 16 315
Lakebilir Kati Madde mg/L G 10 20

Tk mg/L 30 140 160



Evsel atiksuyun tipik karakterizasyonu

(1/2)

Tipik Konsant rasyan

Parametre Birirm Layif Orta- _ Kuwvetli
Atiksu kuwvetl Atrkosu
Atiksu
Azat me/L 20 40 70
drganik a 15 25
Amonyak 12 25 45
Mitrit 1 1 1
Mitrat 1 1 1
Fasfar mg/L 4 7 12
drganik 1 2 4
Inorganik 3 = 8
Klarlu Bilesikler mg/L 30 =11 a0
Siilfat mg/L 20 30 Ll
Yag ve Gres mg/L E0 a( 100
Usucu Crganik Bilesikler mg/L =100 100 =400 =400
Toplam Ko lifam Mo. /100 mL 10 - 10 10 —-10 10 =10
Fekzal Kalifarm Mo,/ 100 mL 107 - 10 10" —10 10 =10
Cryptasporidum oocysts Mo. /100 mL 107 =10 10 =10 10 —-10°
Giardia lamhbliz cysts Mo./100 mL 10 =10 10 —10° 10 —10



Endustriyel Atiksular

Endlstriyel atiksularin  6zellikleri, endustriden
endustriye oldukca farkliliklar gostermektedir.

Ayni daldaki endustrilerde bile, kullanilan
hammaddeler ve uygulanan proseslerin faklligi,
diger bircok faktorle birlikte cikan atik suyun
yapisinda fakliliklar olusturmaktadir.

Endustriyel atiksularla ilgili olarak en 6nemli 6zellik,
hem debide hem de igeriginde genis capta
dalgalanmalarin oldugudur.

Bu sebeple, bu durumlari tarif etmek ve belli
degerlere ulasmak icin en iyl yol deneysel verilerin
Istatiksel analizi yoluyla elde edilen sonuclardan
faydalanmaktir.



Degisik atiksulardaki KOI, BOI; ve BOI./KOI oranlari

Atiksu cinsi KOI(mg/1) BOI (mg/1) BOI:/KOI
Mezbahana 3500 2000 0.57
Icki endiistrisi 60 000 30 000 0.5
Siit endiistrisi 1800 900 0.5
Lastik endiistris: S000 3300 0.66
Der1 endiistrisi 13 000 1270 0.1
Tekstil endiistrisi

Artilmamais 1360 660 0.48
Biyolojik artilmis 116 5 0.04
Un endiistrisi

Artilmamis 620 226 0.36
Biyolojik artilmis 250 30 0.12




