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Nüfus Tahmin Metotları 

2 



 Bir yerleşim alanı tarafından oluşturulan 
atıksuyun miktarı, bu yerleşim alanın 
nüfusuna ve kişi başına su kullanım 
miktarına bağlı bulunmaktadır.  

 

 Bu nedenle, atıksu debilerinin isabetle 
tahmini için, güvenilebilir nüfus etüdlerine 
gereksinim bulunmaktadır.  

 

 Nüfus tahmin yöntemi; yerleşim yerinin imar 

planı, ekonomisi, turizm potansiyeli, göç alıp, 

göç verme gibi durumları dikkate alınarak 

seçilir. 
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 Nüfus tahminlerinde;  

◦ Aritmetik Artış,  

◦ Geometrik Artış,  

◦ İller Bankası,  

◦ Benzer Şehir,  

◦ Lojistik Eğri,  

◦ Azalan Hızlı Geometrik Artış  

yöntemleri kullanılır.  

 

 Yerleşim yerinin geçmiş nüfus sayımları 
dikkate alınarak ve birden fazla yöntem 
karşılaştırılarak, en uygun yöntem seçilir. 
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 “2007 yılı adrese dayalı nüfus sayımında çok düşük ve 
yüksek değerler elde edilen yerleşim yerlerinin nüfus 
artış hızının belirlenmesinde, 2007 yılından itibaren 
TÜİK tarafından yıllık olarak yayınlanan nüfus verileri 
göz önünde bulundurulur.” (Atıksu Arıtma Tesisleri 
Teknik Usuller Tebliği) 

 

 Nüfus artış metoduna göre gelecekteki nüfusların 
hesabında;  

◦ Nt = N0 (1+(p/100))t   ifadesi kullanılabilir.  

 Burada,  

◦ N0 : Son nüfus sayımı değerini  

◦ Nt  : Son sayımdan t yıl sonraki nüfusu  

◦ p : Nüfus artış/azalma hızını (%)  

◦ t : Son nüfus sayımından itibaren geçen süreyi (yıl) 
ifade eder.  
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 Burada; 

◦ NS: Son nüfus sayım neticesi 

◦ Nİ: İlk nüfus sayım neticesi 

◦ a: İki sayım arasındaki senelerin farkıdır. 

 

 Hesap sonucuna göre; 

◦ p ≥ 3 ise p= 3; 

◦ p < 1 ise p= 1; 

◦ 1 ≤ p ≤3 ise p aynen alınır. 
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 Küçük yerleşim yerlerinde kentsel nüfusun hangi 
değerlere kadar artabileceği, doygunluk nüfus tahkiki 
yapılarak belirlenir.  

 Doygunluk nüfusu değeri, tamamlanmış ise imar 
planı haritalarından veya yerleşime müsait alanların 
kalan kısmının ne kadar olduğu ile bulunur.  

 Doygunluk nüfusu değeri için yerel idareler ile istişare 
edilerek karar verilir. 

 Küçük yerleşim yerlerindeki kırsal nüfus azalması 
yerleşim yerinin sosyo-ekonomik şartlarına bağlı olur. 

 Şehirlerin nüfus tahmininde, kentsel ve kırsal nüfus 
değerlerinin ayrı ayrı hesaplanması gerekir. 
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Nüfusa bağlı olarak atıksu oluşumu ve kirlilik 
yüklerinin değişimi* 
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Atıksu debilerinin hesabı 
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 Atıksu tasfiye tesislerine gelen atıksu debilerinin 

hesabında evsel (Qev), sanayi (Qsanayi) ve sızma 

(Qsızma) debileri toplamı dikkate alınmalıdır.  

 

 Yani günlük toplam debi;  

◦ Q= Qev + Qsanayii + Qsızma 

olarak hesaplanmaktadır. 

 

 Evsel debi, kişi başına günlük su sarfiyatı nüfusla 

çarpılarak bulunur.  
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Birim Su Sarfiyatları (1/6) 
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Birim Su Sarfiyatları (2/6) 
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Birim Su Sarfiyatları (3/6) 
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Birim Su Sarfiyatları (4/6) 
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Birim Su Sarfiyatları (5/6) 
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Birim Su Sarfiyatları (6/6) 
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 Yıllık ortalama kişi başına günlük su ihtiyacı qort ile 
gösterilirse yaz aylarındaki su ihtiyacını temsil eden 
değer (qmax), ortalama değerin 1,5 katı olarak kabul 
edilmektedir. 

 

 Su ihtiyacının %70–90 arasındaki belirli bir oranı 
kanallara intikal etmektedir.  

 Bu yüzden evsel debi; 

◦ Qevmax= α *qmax *N 

ifadesiyle bulunabilir.  

 

 Burada; 

◦ Qevmax: Yazlık evsel su sarfiyatı, m3/gün 

◦ α: Kanala intikal yüzdesi 

◦ qmax: Kişi başına yazlık su ihtiyacı, m3/N/gün 

◦ N: Kasabanın gelecekteki nüfusu 
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 Buna göre debiler; 

◦ Qh= Qevmax /n1 + Qsanayi/n2 + Qsızma/24 

◦ Q24= (Qevmax + Qsanayi + Qsızma)/24 

◦ Qmin= Qevort /n3 + Qsanayi/n4 + Qsızma/24 
 

bağıntıları ile bulunabilir.  

 

 Burada; 

◦ Qh: Hesap debisi, m3/saat 

◦ Q24: Ortalama debi, m3/saat 

◦ Qmin: Minimum debi, m3/saat 

◦ n1, n2, n3 ve n4: Sabitler 

 

 n1: Gün içindeki salınımları temsil eder ve nüfusa 

bağlı olarak değişmektedir.  
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 n1 sabitinin değerleri nüfusa bağlı olarak aşağıdaki tabloda 

gösterilmektedir. 

 

 

 

 

 

 n2: Sanayi kuruluşunun vardiya sayısı ile alakalıdır. Tek vardiya çalışan 

tesislerde bu değer 5–6 arasında alınabilir. 
 

 n3: 37–40 arasında bir değerdir. Bu da mesela n3= 40 için Q40 

olarak gösterilmektedir. 

 

 n4: Üç vardiya çalışan tesislerde n4= 24 alınabilir. Bir veya iki vardiya 

çalışan tesislerde minimum debi hesabında sanayisi debisi dikkate 

alınmaz. 
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Sızma Debisi Tahmini 

 Birim su sarfiyatları tablolarında verilen debiler 
kanala sızma debilerini içermemektedir.  

 

 Atıksu arıtma tesisine ulaşan atıksu karakterinin 
belirlenebilmesi için evsel atıksu debisinin yanında, 
sızma ve endüstriyel atıksu debileri ile bunlara ait 
kirletici yüklerinin de hesaba katılması gerekir.  

 

 Atıksu toplama sistemine yer altı suyundan gelen 
sızma debisi miktarının hesabında, yer altı suyu 
seviyesi ile kanal sisteminin durumu dikkate alınır. 
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 Birim sızma debisi; 
 

◦ yerleşim yerindeki yeraltı su seviyesinin 

yüksekliğine,  

◦ yerleşim yerinin sahilde bulunup 

bulunmamasına,  

◦ zemin yapısına,  

◦ içme suyu şebekelerinin kaçak oranına ve  

◦ kanalizasyon şebekesinin yaşına, kalitesine ve 

benzeri hususlara bağlı olarak değişmektedir. 
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 Sızma debisinin bulunması için de çeşitli yöntemler 
vardır: 

 

◦ a) Evlerden gelen debinin belli bir yüzdesi olarak 
kabul edilir (Örneğin ortalama günlük debinin 
%50-100’ü gibi). 

◦ b) Kanalların hizmet ettiği alana bağlı olarak 
bulunabilir. Yani su toplama havzasının 
alanından hesaplanabilir (0,002-0,2 L/sn.ha gibi). 

◦ c) Kanal uzunluğuna göre bulunabilir (0,80 
L/sn.km gibi). 

◦ d) Kanal uzunluğuna ve çapına bağlı olarak 
tahmin edilebilir (0,01-1 m3/gün.km.mm, iyi inşa 
edilmiş kanallar için 0,5 m3/gün.km.mm gibi). 
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 Sonuç olarak birim sızma debisi;  

◦ hektar başına 0,002-0,2 lt/sn.ha veya  

◦ birim kanal uzunluğu ve eşdeğer kanal çapı 
başına 0,01-1,0 m3/gün.mm.km kanal olarak 
alınır.  

 

 Muayene bacalarından atıksu kanallarına giren 
debi de bu miktara ilave edilmelidir (örneğin 0,4 
m3/gün/baca sayısı alınabilir). 

 

 Endüstriyel debi ve kirletici yükleri ise ayrı ayrı ele 
alınır.  
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Sanayi Debilerinin Bulunması 

 Sanayiden gelen debinin bulunması için çeşitli 

usuller vardır: 

 

◦ a) Eşdeğer nüfus hesaplanıp, sanayi debisi 

evlerden gelen atıksu içinde düşünülebilir. 

◦ b) Debinin zamanla değişiminin ölçülmesi 

suretiyle elde edilebilir. 

◦ c) Sanayi bölgelerinde hektar başına debi 

alınmak suretiyle hesaplanabilir (Örneğin 0,5-1 

L/sn.ha gibi). 
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Evsel Atıksuların Tipik Özellikleri 

 Atıksudaki kirleticilerin konsantrasyonlarına bağlı 

olarak atıksuyu, zayıf, orta ve kuvvetli olarak 

sınıflandırmak mümkündür.  

 

 Kirleticiler ve konsantrasyonları, günün saatine, 

haftanın gününe, yılın ayına ve diğer yerel şartlara 

bağlı olarak değişim gösterdiğinden tasarımda o 

yere ait gerçek veriler esas alınmalıdır. 
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 Kanalizasyon sisteminin etkili çalışması 
durumunda, kişi başı BOİ miktarı genellikle 
ortalama 54 g/kişi-gün civarındadır. 

  

 Gelişmekte olan bazı bölgelerde üretilen atık suyun 
tamamı kanalizasyon sistemine dâhil 
edilmediğinden, kişi başı BOİ miktarı 30-40 g/kişi-
gün seviyesinde olabilir.  

 

 Eğer kanalizasyonda birleşik sistem kullanılıyor ise, 
BOİ miktarı %40 daha yüksek, yani 77 g/kişi-gün 
mertebesinde olur.  
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 Ofislerde, okullarda ve diğer yarı zamanlı kullanılan 
mekânlarda BOİ miktarı 54 g/kişi-gün olan normal 
değerin yarısı, hatta daha da azı olabilir. 

 

 Restoranlarda ve kafeteryalarda ise yapılan her 
yemek servisinin BOİ’ ye etkisi 54 g/kişi-gün 
değerinin dörtte biri olarak kabul edilir.  

 

 Gelişmiş ülkelerde kişi başı ort. BOI miktarı ~ 60 
gr/N-gün alınmaktadır. 
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Evsel atıksu 

özellikleri 

28 



Evsel atıksuyun tipik karakterizasyonu 

(1/2) 
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Evsel atıksuyun tipik karakterizasyonu 

(1/2) 
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Endüstriyel Atıksular 

 Endüstriyel atıksuların özellikleri, endüstriden 
endüstriye oldukça farklılıklar göstermektedir. 

 Aynı daldaki endüstrilerde bile, kullanılan 
hammaddeler ve uygulanan proseslerin faklılığı, 
diğer birçok faktörle birlikte çıkan atık suyun 
yapısında faklılıklar oluşturmaktadır.  

 Endüstriyel atıksularla ilgili olarak en önemli özellik, 
hem debide hem de içeriğinde geniş çapta 
dalgalanmaların olduğudur.  

 Bu sebeple, bu durumları tarif etmek ve belli 
değerlere ulaşmak için en iyi yol deneysel verilerin 
istatiksel analizi yoluyla elde edilen sonuçlardan 
faydalanmaktır. 

31 



Değişik atıksulardaki KOİ, BOİ5 ve BOİ5/KOİ oranları 
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