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On ¢oktlirme, ¢okelebilme 6zelligine sahip organik
ve Inorganik yapida askida kati maddelerin
yercekimi etkisiyle sudan ayrilmasi iglemidir.

On ¢oktliirme havuzlari, 1zgara ve kum tutuculardan
sonra insaa edilir.

On c¢Oktlirme islemini takip eden diger aritma
unitelerinin organik madde ve kati madde yukleri
azaltilmis olmaktadir.

Ham atiksuyun icindeki c¢oOkelebilen maddeler,
yuksek yogunlukta On cokturme camuru olarak
uzaklastirilir.



» Oncokturme havuzunda askida kati madde
giderme verimi;

- bekletme suresi ve
> yuzey yukunun

bir fonksiyonudur.



» On c¢oktirme havuzlarinda ham atiksu kalitesi ve
debisi dengelenmektedir.

« On_coktirme havuzunun yapilip yapilmayacag,
KOI/TKN oranina baghdir.

- KOI/TKN >7 ise genellikle 6n ¢oktlirme havuzu

yapllir.
- KOI/TKN <7 ise 6n c¢Oktirme havuzu
gerekmemektedir.
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» Diger kriter debidir.

« On ¢oktirme tanklari genellikle blyik kapasiteli
(>3800 m3/glin) atiksu aritma tesislerinde kurulur.

» Daha kucuk tesislerde;

o Ikinci  kademe aritma unitesi tum yuku
kaldirabilecekse

- kopuk, yag ve yuzen katilar igletme problemi
yaratmayacaksa (kum tutucuda
giderilebilecekse)

on ¢Okturme Unitesi kurulmaz.



- Damlatmal filtre
- Doner biyolojik disk
- Batmis biyolojik reaktor

gibi ikinci kademe aritma uniteleri mevcutsa,
ekipmanin zarar gormemesi icin mutlaka sistemin
onune on ¢okturme havuzu konulmaldir.
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» On ¢oktlirme havuzunda,
- AKM giderimi: %50-65
- BOI giderimi: % 25-40

seviyelerinde olmaktadir.

» Boylece Diyolojik aritma Uunitesinde aritilacak
organik yuk azaltilmis olmaktadir.

» Organik yukteki azalma;

> biyolojik aritma unitesinde sisteme verilmesi
gereken oksijen miktarinin,

° enerji gereksiniminin
> olusan fazla aktif camur miktarinin
azalmasina neden olmaktadir.
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« Ham  atiksudaki  kopugun  gideriimesi ile
havalandirma ve c¢okturme havuzlarinda kopuk
olusumu azalmaktadir.

« On coktirme tankina kimyasal ilavesi yapilirsa
aritim oranlar1 yukselmektedir.

o Cokturme tankinda;
o hidrolik kisa devreler,
- atiksu debisindeki asiri degisiklikler,
> ¢ok yuksek ya da dusuk atiksu sicakliklari,
> yuksek geri devir oranlari,

BOI. ve askida kati madde giderimlerinin tipik
degerlerin altina dusmesine sebep olmaktadir.
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» On ¢okturme tanklari;
o yatay akisli
> katl madde temasli
> Plakali (Lamelli)
olabilmektedir.

o Yatay akisli havuzlar dairesel veya
dikdortgen planli yapilabilmektedir.
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 Yatay akigli havuzlarin ustunlugu:

- daha az yer kaplamasi,

- birden fazla Uunite halinde olabilmesi
suretiyle uniteler arasinda ayni duvar

Ku
> kKO

lanilarak ekonomi saglanmasi,
KU kontrolunun daha kolay olmasi,

> da

na uzun cokelme zamani,

o girig-cikis  yapilarindaki kayiplarin az
olmasi

- camur toplama icin daha az enerj
harcanmasidir.
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» Yatay akisli havuzlarin mahzurlari:

> 0lu bolgelerin olusabilmesi,

- debi degisimlerine hassas olmasi,

- camur toplama ekipmani igin genisligin
Kisitlayici faktor olmasi,

- savak yukunu azaltmak icin birden fazla
savak yapilmasi,

> yuksek bakim masraflaridir.



Dairesel on cokturme tanklarinda besleme
merkezden yapilmaktadir.

Atiksu merkezden cevreye dogru hareket etmekte
ve dis cevre boyunca uzanan savaktan cikis
yapmaktadir.

Coken camur, siyiricilarla merkeze  dogru
itiimektedir.

Ustte toplanan ylizer maddeler ise doner siyirici ile
toplanarak bir haznede biriktirilmektedir.
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o Dikdortgen planli_on cokturme tanklarinda
atiksu beslemesi bir uctan yapilmaktadir.

o Atiksu uzun kenar boyunca hareket ederek
diger uctan tanki terk etmektedir.
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Kati madde temasli on ¢cokturme havuzlarinda, kati
maddeler yukselerek ¢camur ortusu olustururlar ve
gelen kati maddeler burada birleserek tutunurlar.

Sivi faz ise yukselerek savaklara dogru ilerler.

Ayni giderme verimindeki yatay akisli on ¢oktirme
tanklarina gore daha 1yi hidrolik performans
gosterirler.

Dairesel ya da dikdortgen planli olarak
tasarlanirlar.

Septik kosullar olusturdugundan biyolojik camurlar
icin kullanilmasi uygun degildir.



Plakali (lamelli)) on c¢okturme havuzlarinda, plaka
yuzeyleri cok daha kisa ¢okelme zamani sagladigi
icin verimlidir.

Yaygin olarak asiri yuklt ilk ve son cokturme
tanklarinin yenilenmesi/gelistiriimesi icin kullanilirlar.

Lameller, tup seklindeki yapi veya plakalar ile
saglanabilir. Boylelikle tank hacmi kugulmektedir.

Bu sekilde daha az ruzgar etkisi olmakta ve laminer
akim olusmaktadir.

Lamelli ¢cokturmenin dezavantaji; septik kosullarin
olusabilmesi ve tuplerin ya da kanallarin tikanmasi
riskidir.



« On ¢oktliirme havuzlarinin hesabi;
° yuzey yuku,
> bekletme suresi,
o derinlk

parametrelerine baglidir.

 Boyutlandiriimalarinda kullanilan  en
parametre yuzey yukudur.

» lyi bir performans elde etmek icin;

> tank derinligi,

> pekletme suresi,

o camur siyirici tasima kapasitesi
gibi parametreler de dikkate alinmalidir.

onemili



Yuzey yuku;
> ortalama debide: 33 — 49 m3/m?.gln
> pik debide: 81 — 122 m3/m2.gln

Savak yuku: 124 — 496 m3/m/gln

Savak yukunun on cokturme tanki performansina
etkisi cok azdir.

Asirt su hizini onlemek Uzere uygun tank derinliQi
ve cikis suyu oluklari arasinda yeterli mesafenin
temini onerilmektedir.

Boylece dipte toplanan camurun hareketlenip cikis
suyu ile savaktan suruklenmesi oOnlenmis
olmaktadir.



e Ortalama tasarim debisinde bekleme suresi: <2,5
saat

e Uzun kalma surelert;
> septik sartlarin olusmasina,

o cokturme tanki performansinin  dusmesine
(havasiz curume sartlarinda olusan gazlar
camurun ¢okmesini engellemekte)

> koku olusumuna
sebep olmaktadir.
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o Camurun uzun sure bekletiimesi;

- ¢cOken organik katilarin ¢ozunmesine sebep
olmakta,

- bu da takip eden aritma uniteleri icin daha
yuksek organik yuklemeye
sebep olmaktadir.

e Duzgun tasarlanmis camur toplama uniteleri,
toplanan camurun uygun surede nakli ile tankin
dibinde gcamur birikimini onleyebiimektedir.

» Gamur kalinhgi, septik sartlarin olusumunu ve uzun
camur bekleme suresini onlemek uzere minimize
edilmelidir.



On ¢oktlirme tanklarinda tasarim bilgileri

Aralik Tipik
On céktiirme (son coktiirme var):
Kalma siires1, saat 1.5-2.5 2
Tasma hizi, 1115.-"111:-"5-?"-'111
Ortalama akis 33-49
Pik saatlik debs 81-122 102
Savak yiikii, m’>/m/giin 124-496 248
Aktf camur gen doniisli 6n coktiirme:
Kalma siires, saat 1.5-2.5 2.0
Tasma hiz, 1115.-"111:.-"511;111
Ortalama akis 24-33
Pik saatlik deb: 49-69 61

Savak yiikii, m’/m/giin 124-496 248




o Cokturme islemlerinde c¢oken c¢amurun
akiskan tarafindan suruklenmemesi igin
yatay hiz buyuk onem tasimaktadir.

e Yatay hizin belirli bir degerden buyuk
olmasi durumunda  c¢okturme  tanki
tabaninda birikmis camurun suruklenme
riski vardir.
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» Kritik yatay hiz:
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» Burada:
> V| : kritik yatay hiz, m/sn
> s : partiktl yogunlugu, kg/m3
o g : yercekimi ivmesi, m/s?
o d : partikul ¢capt, m

> k : sabit (kum icin 0,04; yapiskan camur igin
0,06)

o f . Darcy-Weisbach surtunme faktoru (0,02-0,03)



e Suyun uniform dagitimini ve akimini saglayacak

sekilde giris-cikis savak yapilari ile donatiimalari
gerekmektedir.

» Yuzeydeki kopuk ve tabandaki camur birikintilerinin
uzaklastirilmasi i¢in uygun bir yluzey ve taban
siyirma tertibati bulunmalidir.

o Camur haznesinin buyuklugu, camurun
ozelliklerine ve ¢amur bosaltma araliklarina uygun
olmalidir.



‘ Cokeltme havuzlarinin giris tertibati

» Yaklasim yapisi, ¢okturulecek suyu cokeltim
havuzuna sevkeder ve bu su giris tertibati
icerisinden ¢okeltim havuzuna alinir.

e Bunlarin degisik tipleri vardir.



» Genel olarak hepsinin saglamasi gereken sartlar:

- Suda suspansiyon halde dagilan maddeler giris
tertibati icerisinde tabana cokelmemelidir. Aksi
halde giris delikleri tikanir ve suyun havuzlara
uniform olarak girmesi onlenmis olur. Su hizi min
0,3 m/sn olmalidir.

- Girig tertibati icerisinde meydana gelen toplam
yuk kaybi fazla olmamalidir. Tasfiye tesislerinde
elde mevcut egim cok kere fazla degildir veya bu
maksatla pompaj yapiimasi gerekmektedir.

- Su ve igerisindeki maddeler girigs tertibati
vasitasiyla havuzlara uniform olarak
dagitilmalidir.  Aksi halde yogunluk akimliari
meydana gelerek kisa devreler ve olu bolgeler
sebebi ile havuzun hidrolik verimi duser.



Giris tertibati icinden ¢okeltim havuzuna gecis, ana
akim istikametine paralel olmalidir.

lyi bir coklmenin meydana gelebilmesi i¢in akimin
cokelme bolgesinde mumkun mertebe
turbulanssiz, uniform ve paralel olmasi gerekir.

Bu sebeple girisg tertibati, dalgi¢ perdeler ve akimin
yonune degistirici cesitli duzenler yardimi ile fazla
enerjiyl kirmali ve akim giris bolgesinden c¢okeltim
bolgesine gectiginde sakinlesmis olmalidir.

Giris tertibatinin yapisi basit, tamir ve bakimi kolay
olmalidir.



\ Cesitli giris tipleri
Pratikte kullanilan girig tipleri su sekilde gruplandirilir:
» (1) Izgara seklindeki giris tertibati

» (2) Savak seklindeki giris tertibati

» (3) Borulardan meydana gelen giris tertibati

> Suyu, genel akis istikametinde havuza sevk eden
borulardan meydana gelen giris tertibati



* (4) Borulardan meydana gelen, fakat su jetlerinin

yon degistirmesine sebep olan duzenlerle techiz
edilmis giris tertibati

o (a) Stengel tipi giris
> (b) Geiger tipi giris
> (c) Clifford tipi giris
o (d) Stuttgart tipi giris

 (5) Delik ve vyariklardan meydana gelen giris
tertibat

» (6) Silindir seklindeki giris tertibati



 Girig tiplerinden yalniz 1zgara girig, ideal bir
akimin istedigi hidrolik sartlar1 saglar.

e Ancak, meydana getirdigi yuk Kkaybi
nispeten buyuktur.

e Digerlerinde ise havuz hacminin bir kismi
bir sakinlestirme bolgesi olarak kaybedilmis
olur.

» Ancak tikanmalara karsi daha az hassas ve
iIsletme emniyetleri daha yuksektir.



|zgara seklindeki giris tertibati

» Delik veya yariklarla techiz edilmig bir difuzor
duvari, giris agizlarinin birka¢c metre otesine

konulur.

e Suyu uniform olarak dagitmak ve sakinlestirmek
maksadiyla bu tip girig tertibati kullantilir.

e —— o ——
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Izgara sekiindeki giris tert/bat/

i

¢

i

Izgara kisa bir zamanda
tikanacagindan sik sik
temizlemek
gerekmektedir.

I » Atiksu tasfiyesinde



Sasirtmali olarak birbirine dikey vaziyette konulmus
IKI seri yassi cubuktan meydana gelir.

Yaklasim yapisindan gelen su, birinci 1zgaranin
yariklari arasindan ikincisine ve oradan da havuza
gecger.

Bu esnada tesekkul eden cgevriler, suyun Uniform

olarak ¢okeltim havuzuna dagilmasini saglarlar ve
Kinetik enerjisini kirarlar.

Fakat bunun icin 1zgara arasindaki yariklarin kuguk
olmasi gerekmektedir. Bu durum ise kisa zamanda
tikanmaya sebep olur.

Bu tip 1zgaralar daha ziyade dairesel cokeltim
havuzlarinda kullanilir.



Giris Kanal
e

Dikdortgen planli cokeltme havuzlari igin 1zgara
seklindeki giris
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Dairesel cokeltme havuzunun boyutlari
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Savak seklindeki giris tertibati

o Giris kanalinin iyi projelendiriilmesi halinde, giris
tarafina konulan bir savak ile Uniform bir dagilim
saglanabilir.

» Buna karsilik havuza dokulen sularin giris hizi ¢cok
yuksek olup meydana gelen cevrinin son buldugu
bolgenin, havuz hacmine ilave edilmesi gerekir.

o Atiksu tekniginde cogunlukla karsilasildigl uzere

LI 2|

debi degistigi zaman savak seklindeki girisin tesir
derecesi supheli kallr.

» Bu sebeple bu tip girigler fazla kullanilmamaktadir.

o Savak seklindeki girisin ozel bir seklini dalgic
perdeli giris tertibatlari meydana getirir.

e Bu tip girisin mahzuru perdenin arkasinda olu

L] bolgelerin meydana gelmesidir.

et N |
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Dalgis perde
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Borulardan meydana gelen giris tertibati

e Sular, alin duvarina vyerlestiriimis kisa
borular icinden ¢okeltme havuzuna alinirlar.

o Giris delikleri icindeki hiz 0,3 m/sn’den
buyuk olmalidir.

e Bu qiris tertibatinda delikler, ya bir elek gibi
butun en kesit uzerine dagitilir ya da su

derinliginin yarisinda tertip edilir.



Borulardan meydana gelen giris tertibati

R
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, Su jetlerinin yon degistirmesi prensibine
gore yapilmig giris tertipleri

» Stengel giris tertibati
> En ¢ok kullanilan tertibattir.

- Ana akis Istikametinde konulmus yatay
borulardan meydana gelir.

> Yalniz borudan cikan jetler borunun ucuna 5-10
cm uzaklikta yerlestirilen kure takkesi seklindeki
kapaklara carparak geriye, c¢oOkeltim havuzu
duvarina dogru donerler ve oradan yansiyarak
tekrar ana akig istikametine yonelirler.
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Geiger giris tertibati

e Yatay olarak konulmus T borularindan meydana
gelir.

e Yalniz T'nin kollarindan ¢ikan su jetleri ortada yer
alan carpma levhasindan yansiyarak bu esnada
buyuk bir turbulansin tesekkulune yol acarlar.

« Bu turbulans carpma levhasinin konulmamasi
halinde qiris bolgesinde kalmaz ve c¢okelme
bolgesine yayilir.



a
( Yatay kasit a-a ghrintsi

Geiger girisinin prensibi
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Clifford giris tertibat

» Geiger tipinde turbulans, giris bolgesinde tamamen

Kirllamadigindan, bu mahzuru bertaraf etmek igin
Clifford, T borularinin kollarini dusey olarak koymus
ve tabanda bir su yastigi meydana getirmistir.

Yukari yonelen jet, su yuzeyinde ve asagi yonelen
jet ise tabandaki silindirik gukur bolgesinde bulunan
su yastiginda yansiyarak giris bolgesinde bir araya
gelir ve boylece turbulansin bu bolgeye lokalize
edilmesi saglanmig olur.

Boylece giris kisminda havuza giren sular lyice
birbiri ile karisir, sicaklhgi ve kati madde muhtevasi
uniform hale getirilerek butiin havuz en kesitine esit
olarak dagitilir.

e Debinin kuguk olmasi gerekir.
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Dikdortgen bir cokeltim havuzunda Clifford tipi giris
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\ Stuttgart giris tertibati

o Stuttgart gqiris tertibatinda, Clifford tarafindan
tavsiye edilen yansima prensibi iki defa tatbik
edilmistir.

» Degisken debilerde dahi kinetik enerji daima yeterli
olgude basing enerjisine donusturulur.

o Giris borularinin n sayisi, minimum ve maksimum
debinin degeri ile ¢cokeltme havuzunun boyutlarina
(havuz dikdortgen ise geniglik ve derinlige, dairesel
Ise cap ve derinlige) baghdir.
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a) Savak b) Savak ve dalgi¢c perde
boyutlari ve bilgileri a seklindeki gibidir

Pos. No 1-10 icin Tablo 5.14’e bakimniz.

11: Havuz su seviyesi

12: Durgun su seviyesi

13: Savaklarin tist kenari

14: Yatay diizlemin capa cubugunun toleranslari + 2 cm
s: Dalgic perde kalinligl tireticinin secimine gore




90° 2 99°

a) TipA b) Tip B
1: Durgun su seviyesi b: Taban genisligi = 5 cm
2: Havuz su seviyesi h: Diistiim ytuiksekligi

a:Dirsek kelepcelerin mesafesi tireticinin secimine bagh

Ucgen savak (Fﬂfm A ve Form B) (boyutlar cm olarak)







ISKI Atakoy lleri Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi Kum
Tutucu ve On Cokturme Uniteleri




