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Terfi Merkezi

o Terfi merkezleri; atiksularin, camurun ve
aritilmis sularin bir bolgeden baska bir

bolgeye pompalar vasitas! e
nakledilmesi ve  yukseltimesi icin
kullanilir.

o Bir terfl merkezi;
- Emme haznesi,
- Pompa odasi,
- Basma hatti,
> Kontrol odasindan

olusur.



\ Pompalar
 Pompalar calisma prensipleri agisindan;

- Pozitif yer degistirmeli pompalar,

- Kinetik enerjili pompalar (0rn: santrifdj
pompalar)

olmak Uzere ki ana grupta toplanabilir.



Vi Pozitif yer degistirmeli pompalar




Santrifllj pompalar
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(a)
Su ve atiksu muhendisligi alaninda en ¢ok
Kanat. =) At cilus kullanilan pompalar santrifuj pompalardir
AKig girisi " ——
Cark gobegi

—--- * Bu pompalarin Gg tipi vardir:

- Radyal,
- Karisik,
- Eksen akisgli.

» Genellikle radyal ve eksen akigli tipler
yaygin olarak kullanilirlar.



Pompa Istasyonlari

 Pompa istasyonlari;
o 1slak ortamli,
> kuru haznel
olmak tzere iki grupta siniflandirilir.

o Islak hazneli terfi merkezleri, dusey milli ve
dalgic pompalar ile teskil edilir.

o Islak hazneli terfi merkezlerinde dugsey milli
pompalar, motor 1slak hazne sivi seviyesinin
ustinde olacak sekilde, pompa ise batmis

olarak monte edilir.



Pompa Istasyonlari
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Islak tink Eonu tip santrfi) pompa
zanifl) pompa



Pompa Istasyonlari

» Dalgic pompalar sivi icinde calismaya uygun,
Ozel izolasyonlu entegre motorludur.
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v Pompa Istasyonlari

o Kuru hazneli terfi merkezleri, kuru tip veya
kendinden emisli santrifij pompalardir.

T =
o Pozitif emmenin /_L r‘

mumkuin olabilmesi

Icin, pompa ekseni ﬁ
Islak taraftaki suyun
alt seviyesi

hizasinda olmalidir.

Kur tip kendindesn

ermuzh pompa



Basingh hava
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‘ Pompalar icin en onemli kavramlar

e (1) Kapasite (debi): Birim zamanda
pompanin pompaladigi su hacmidir.

e (2) Manometrik yukseklik (basma
yuksekligi): Bir referans duzlemine gore
suyun kazandigr yukseklik veya birim
agirliktaki sivinin pompa girisi ile cikisi
arasinda kazandigi enerjidir.




Pompalar icin en onemli kavramlar

* (3) Verim (np): Pompanin faydal c¢ikig
guclnldn, pompaya giren glice orani olarak
tarif edilmektedir.

o Santrifi) pompalar icin: 0,60 — 0,85

- (4) Gig: Pompalarda enerji  (giic)
gereksinimi,
> Q, gerekli pompa debisi (m?/s),
° 1, pompa verimi (%),
> p, pompalanacak sivinin yogunlugu (kg/m3),
- H,,, toplam terfi yuksekligi,
° g, yercekimi ivmesine (m/s?)

baghdir.




Pompalar icin en onemli kavramlar

e (5) Kavitasyon: Sivi akimindaki basing,
buhar basinci degerinin altina dustugu ve
buhar ceplerinin olusmaya basladigi zaman
meydana gelir.

> Verim ve kapasite duser,
- Pompa asiri derecede titresim yapatrr,
- Pompa zarar gorur.



Kavitasyonu onlemek icin yontemler

» Giris basincini artirmak

» Emme tankinda su seviyesini yukseltmek

» Emme tankini ylkseltmek veya pompa seviyesini disurmek

» Emme borusundaki diren¢ kayiplarini azaltmak

>

>
>
>

Daha buytk boru ¢api kullanmak
Emis sartlarini iyilestirmek

Pislik tutucularin temizlenmesi
Gereksiz vanalarin kaldiriimasi



Manometrik Yukseklik (H,,))

» Statik emme ve basma yuksekliklert,
o Surekli yuk (surtunme) kayiplari,
 Yersel yuk kayiplari,

» Hiz yukseklikleri

toplamidir.



o Statik emme yuksekligi: Sivi emme seviyesi

le pompa carkinin merkezi arasindaki
seviye farkidir.

o Statik basma (desarj) yuksekligi: Sivinin
bosaldigl depodaki su seviyesi ile pompa
carkl ekseni arasindaki yukseklik farkidir.

o Statik yukseklik: Statik basing yuksekligi ile

statik emme yuksekligi arasindaki yukseklik
farkidir.




static head

suction head m

T
R

A PR A

LS LSS S S wwalgh

VOT A e

B

()

”
=1

daigcnarge sialuc neaa

tmypu

mp.com

U

I T S i S o 4

e,

-~

suction head || static head

i

£

—

G |

discharge static head

-
-

L

vVOT IO

ST LTS

S LS ST S S wewlight

my_pumo com

B P

-

7

static
head

O

PRV

TTT P77 T 777 i 77 7

T T T TN



o SUrtinme ___ kayiplari:  Boru  sistemlert
boyunca sivinin surtinme sonucu kaybettigi
enerjidir.

 Hiz yuksekligi: Pompalanan (terfi edilen)
sivinin herhangi bir noktasindaki kinetik
enerjisidir.

» Yersel yuk kaybi: Baglanti, vana, dirsek gibi
yerlerde olusan yuk kaybidir.




Manometrik Yukseklik (Terfi yuksekligi)

o T hi+hy +h,
o H_: Terfi yuksekligi

* Hy: Geometrik yukseklik
* he: Surtunme yuk kaybi
* h..: Yersel yuk kayiplari
* h,: Hiz yuksekligidir.




Borulardaki emme ve basma yUk kayiplari Darcy-
Weisbach veya Hazen-Willilams formdlleri ile
hesaplanabilir.

Darcy-Weisbach denklemi:

L 7V
AP=f—p
D" 2

AP: basin¢ dusumu,
f. surtinme katsayisi (akis rejimine bagl),

- Laminer akis sartlarinda (Reynold sayisi
Re<2100) Hagen-Poiseullle denklemiyle
hesaplanir.

L: boru boyu,
D: boru capil,
V: akigkan hizi
p yogunluk



\ » Hagen-Poiseuille denklemi:

WD
Re=ﬁ
J7i
o M: Vizkozite

- Re: Reynold sayisi

_ 64

j_Re



‘ « Hazen-Williams formali:

 =0.849C_ , R**J"*

e« Tam dolu borularda:

T =684 ((I_ )I.SiE -1167

WH

* C,n- Hazen-William formulunde puaruzltltk
katsayisi, boyutsuz

» R: Islak yaricap



e Muhtelif  borular icin Hazen-Williams
formala C,,, katsayisi degerlers

Bom cinst Cwh

PVC-PEV 140-150
Kaplanmus celik, vem 135-130
Kaplanmig celik, ezl 20-120
Beton, asbest, kaplanmus ¢elik 130-130

 Hazen-Willlams formulu turbulansh akis
sartlarinda (Re=2000) her tarlt sivi ve gaz
akiskanlarina uygulanabilir.

e YUuksek miktarda suUspansiyon iceren sivi
akiskanlarin yuk kayiplarinin hesaplanmasi
Icin uygun degildir.
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Pompa Karakteristik Egrisi

o Toplam vyuk kaybi: Sdrtinme ve yersel yuk
kayiplari toplamidir.

- Bu deger, iletilen debinin (Q) bir fonksiyonudur.

o Karakteristik eqri: Sistem yuku 1ile debi
arasindaki iligkiyi gosteren egridir.

« Pompa karakteristik _eqgrisi: Sabit devir
sayisinda calisan bir santrifl pompanin
urettigi yuk (hy) ile debi (Q) arasindaki
iliskidir.

e Bu Iki egrinin kesim noktas! gercek isletme
noktasini gostermektedir.



Pompa Karakteristik Egrisi

Pompaya ait Hm Q) Egnisa

| Isletme Noktas:
Isletme Yidksekliz:

(m)

Tiaks ekhik

Sistemn Egrisi Pormpa Debisi

Debi(1fs)



Pompa Karakteristik Egrisi (Seri Bagl)

A e B Pomrpalar i serl br gelilde
baFlareraspla elde edilen e

E Ponrpaci

4 Pomipaci

Viikeek ik (m)
|

Debi (i)



Pompa Karakteristik Egrisi (Paralel Bagl)

Are B Pompalamm paralel br sehalde
baZhm aszyla elde ediken eZri

B Pompas1

Viiheek 1 {m )

A Pom pas

Debi(l&)



Pompa Secimi

Her terfi merkezi i¢in biri yedek olmak iizere en az iki tulumba segilir, Aym
karakterde olan tulumbalar ndbetlese cahstinlir, Tulumbalann sayisi sarfiyat
salmmlarina gore tayin edilir. Pratikte en ¢ok kargilagilan haller agagida verilmis-
tir:

1. Qumax = 2 Quiy is€ her birinin kapasitesi Q.,'a esit olan {i¢ tulumba segilir,
biri yedek, biri minimum debide ¢aligir. Sarfiyatin maksimum olmas: halinde 2
tulumba beraber ¢aligir.

2. Quux =3 Qpig 1€ :

a) Her birinin kapasitest minimum debiye egit olan dort tulumba segilir. Biri
yedek, biri minimum debiyi iletir. Ortalama sarfiyatta ikinci, maksimum
sarfiyatta da {i¢iincii tulumba devreye girer.

b) Verimi Qui,'a esit bir, 2/3 Qpu,'a esit iki olmak iizere ii¢ tulumba segilir.
- Bilyiik tulumbalardan biri yedektir.
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e Boru hatlarinda surtinmeden kaynaklanan
yuk kayiplari boru capi ile ters orantihidir.
- Boru cap! buyudukce terfi icin gerekli
enerji maliyeti duser.
- Bu durumda boru hattinin amortisman
maliyeti yukselir.

e Ekonomik cap: Bu i1ki giderin minimum
olacagi captir.



Pompa Secimi

(>irig giicii
Pompa yiikii h, m (hp)
61.0 : I T * a0
Pompa egrisi Vs
i /!
Verim
(%)
457 ~ 100 — 60
42.4
— 80
30.5 7 — 40
— 80
{70
1528=— g ~ 20
Sistem yiik egrisi 60
' : s 50 o
0 28.3 26.6 85.0 . DebiQ,Ll'sn

88.6

Sistem karakteristik egrisi (Topacik ve Koyuncu, 2006)



‘ Pompalarda Enerji Gereksinimi

‘ P:p.g.Q.Hm
1000 - n

» Burada:
- P: Enerji gereksinimi, kW
> Q : gerekli pompa debisi, m3/sn
° n : pompa verimi, %
> p : pompalanacak sivinin yogunlugu, kg/m?3
- H,, : toplam terfi yuksekligi,
> g : yercekimi ivmesi, m/sn?



Hazne Hacmi

Pompa emme haznesi, pompanin calisma ve
durma seviyeleri arasindaki su hacmidir. Bu hacim,

o pompanin ¢alisma periyodu T'ye

- Qalt sayisi (Bir saatteki durma veya baglama sayisi) i'ye,
I=1/T (saat)
o pompanin kapasitesine (Q) baghdir.

Gerekli hazne hacmi, debinin 4i'ye orani seklinde
Ifade edilmektedir.

V= Q/4i

Salt sayisi, 1, blyuk tesislerde 6-8, orta
blayukltkteki tesislerde (fabrika, kasaba vb.) 8-15
ve kicuk tesislerde 15-30 arasi alinabilir.
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Terfi merkezlerinde dikkat edilmesi
gereken onemli hususlar

(1) Elektrik kesintileri ve pompalarin arizali oldugu

zamanlarda emme haznesi dolmakta ve atiksu geri
tepebilmektedir.

- Bu durumlarda atiksuyun geri tepmesini 6nlemek
Uzere, uygun kottan bir tahliye (dolu savak)
yapitimaldir.

> Yedek enerji imkanlari saglanmalidir.

e (2) Terfi merkezi projelendirilirken, gelecekte

konulmasi muhtemel pompalar icin de vyer
ayriilmalidir.

» (3) Calisanlarin emniyeti icin pompa istasyonlarinda

uygun havalandirma saglanmalidir.

- Emme haznesinde de mutlaka hava bacasi
bulunmalidir.



