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Kimyasal Denge

Iki yonlUi bir tepkimede Urlnlerin meydana
gelis hizinin, Urunlerden tekrar tepkimeye

girenlerin meydana gelis hizina esit oldugu
durum “kimyasal denge” olarak adlandirilir.
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Denge Sabiti ifadesi

* Kc= Konsantrasyon cinsinden denge sabiti
ifadesi
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Kc = Kc denge sabitinin sayisal degeri, tepkimeye ve

[A]a . [B]b sicakliga baglidir.




 Dinamik denge genellikle basit fiziksel olaylari (buhar basinci,
cozunurliuk ve dagilma katsayisi) verirken kullanilir.

 Bir sivinin buhar basinci, sivi-buhar dengesi kuruldugunda
buharin uyguladigl basinctir.

e (Cozlunebilen bir katinin ¢cozunurlugl, denge konumuna bagl bir
ozelliktir.

e (CoOzunen bir katinin, birbiriyle karismayan iki ¢6zlici arasindaki
dagilma katsayisi, denge konumuna bagh bir 6zelliktir.

Yukarida verilen bu Uc¢ 6zellikler denge sabiti denen nicelikle verilir.



Kc ile denklestirilmis kimyasal esitlik
arasindaki iliski

Eger tepkime ters cevrilirse Kc degerinin de tersi
alinir (1/Kc).

Denklestirilmis esitligin katsayilari bir carpan (2, 3,
4..) ile carpilirsa, bu carpan denge sabitine s
olarak verilir (Kc?, Kc3, Kc?...)

Denklestirilmis esitligin katsayilari bir bolen (2, 3,
4..) ile boltnurse, denge sabitinin bélene gore
(karekok, kiipkok...) alinir.

Denklestirilmis esitlik toplanirsa denge sabitleri
carpilr.



Gaz dengeleri denge sabiti

* Kp= Kismi basinclar cinsinden denge sabiti
ifadesi
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Pc. Py

Kp — Kc denge sabitinin sayisal degeri, tepkimeye ve
a b sicakhiga baghdir.
PA ° PB

Kp= Kc . (RT)Aneaz

An=n n

aranler™"'girenler

R= 0,082 L.atm/mol.K
Sitokiyometrik katsayilarin farki



Denge Sabitinin Buyiikligliiniin Onemi

Her kimyasal tepkimenin bir denge sabiti vardir; fakat bunlar
cok sik kullanilmazlar. Clinkli cogu tepkime tam ydiriyen
tepkime olarak disundalur.

 Eger bir tepkime tam vyuruyen bir tepkime ise, tepkimeye
giren maddelerden birisi (veya daha fazlasi) tamamen
harcanir. Bu durumda denge sabiti esitliginin paydasindaki
derisim terimi, “sifira” yakin bir degerde olacagindan denge
sabitinin degeri cok buyuk olur.

 Kc ve Kp’ nin cok blyuk sayisal degerleri, ileriye dogru olan
tepkimenin tam vya da hemen hemen tam olarak
gerceklestigini gosterir.

 Kp ya da Kc degerlerinin cok kucuk olmasi ileriye dogru olan
tepkimenin onemli 6lctide gerceklesmedigini gdsterir.



Kutlelerin etkisi ifadesi : Q
Net tepkimenin yonuiniin belirlenmesi

* Bir tepkime karisimindaki baslangic derisimleri
icin, denge sabiti esitliginde oldugu gibi, bir
derisimler orani  yazabilirizz. Bu orana
Kutlelerin etkisi ifadesi denir ve Q ile
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gosterilir.
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Kutlelerin etkisi ifadesi : Q

* Qc hesabinda istenilen zamandaki konsantrasyonlar
kullanilarak hesaplama yapilirken Kc hesabinda denge
anindaki konsantrasyonlar kullanilir.
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Le Chatelier Prensibi

* Denge konumunda bulunan bir sisteme
herhangi bir dis etki yapildiginda sistem bu
etkiyi azaltacak yonde tepki gosterir ve yeni bir
denge olusturur.

* Denge konumundaki bir sisteme disaridan
nerhangi bir etki yapilmadikca denge sonsuza
<kadar degismez.




Derisimin dengeye etkisi

* Bir denge reaksiyonunda maddelerden birinin
derisimi arttirilirsa denge, derisimi arttirilan
maddeyi azaltacak yo6nde; maddelerden
birinin derisimi azaltilirsa denge, derisimi
azaltilan maddeyi arttiracak yonde tepki
gostertr.



Basin¢ ya da hacmin dengeye etkisi

e Sabit sicaklikta bir denge karisiminin basincini tg yolla
degistirebiliriz:

1- Denge karisimina gaz halindeki tepkenlerden ya da Utrunlerden
ilave edilebilir; ya da karisimdan gaz halindeki bir madde cekilir.

2- Sbt hacimdeki tepkime karisimina tepken ya da trun olmayan bir
gaz eklenebilir. Bu durumda toplam basing¢ artar, ama tepkime
maddelerinin kismi basin¢lari degismez. Boyle bir durumda
denge degismeaz.

3- Sistemin hacmi degistirilerek basing degistirilebilir. Sistemin
hacminin artmasi, basinci distrur ya da tam tersi durum

gecerlidir.

1111Bir gaz dengesinde hacmin “kiigiiltiilmesi”, dengenin daha az
mol sayisi iceren gazlar tarafina kaymasina neden olur.



Sicakligin dengeye etkisi

* Bir denge karisiminin sicakhginin degistirilmesi
demek sisteme 1sI verilmesi ya da sistemden is
alinmasi anlamina gelir. Le Chatelier ilkesine
gore;

v'Bir denge karisiminin “sicakhginin arttirilmasi”
denge konumunu endotermik tepkime
yonune, “sicakligin azaltilmasi” ekzotermik
tepkime yonune kaydirir.



Katalizorun dengeye etkisi

e Katalizor hem ileriye dogru hem de geriye
dogru olan tepkimeyi hizlandirir. Boylece

denge daha kisa surede kurulur.

* Fakat katalizor denge konumunu degistirmez
vani “dengeye etki etmez”...















