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Lewis Kurami (1916-1919)

Soy gazlarin
asalliklar e
dagilimlarindan
dolayidir ve diger

elementlerin atomlari,
soygaz atomlarinin e

dagilimlarina
benzemek amaciyla

bir araya gelmektedir.
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Gilbert Newton Lewis



Lewis Teorisi: Genel Bakis

 Elektronlar, 6zellikle de degerlik e
lar1 kimyasal baglanmada temel rol
oynar.

* Bazi durumlarda e lar bir atomdan
digerine verilir. Boylece olusan + ve
— yuklii 1yonlar birbirlerini “iyonik
baglar” adi verilen -elektrostatik
kuvvetlerle cekerler.

-
:

< ¢ - Ve '“
b ." h}',".v_' 25

4

(e¢  transferi  iyonik  baglara :
Gilbert Newton Lewis

(elektrostatik kuvvet) sebep olurlar.)



Lewis Teorisi: Genel Bakis

* Diger durumlarda eslesmis iki

ya da daha fazla e, atomlar
aras1 ortaklanirlar. e’larin bu
ortaklanmas1 1le olusan baga
“kovalent bag” denir.

e’ larmm bir atomdan diger
atoma  transferi ya  da
paylasilmas1 her atomun kararh
e dagilimma sahip olmasi
seklinde olur. Genellikle bu
dagilim, dis kabuk e’ larmin
sekiz (oktet) oldugu soygaz
dagilimidir.
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Gilbert Newton Lewis



Lewis Simgeler1 ve Lewis Yapilari

 Lewis kendi kurami 1¢in 0Ozel bir gosterim
gelistirmistir.
o Lewis simgesi, i¢ kabuk e ‘lar: ve ¢ekirdegl gosteren

bir simge 1le dis kabuk (degerlik) e’ larini gosteren
noktalardan olusur.

[ J Si [ ]
« Kimyasal simgenin ¢evresine en fazla 4 nokta konur.

« Eger degerlik e sayis1 dortten fazla olursa, oktete ulasincaya
kadar noktalar eslestirilir.

« Lewis simgeler1 gecis elementleri 1¢in ¢ok kullanilmaz.



[yonik Bilesiklerin Lewis Yapilari

Lewis yapisi, kimyasal baglardaki e aligverisini ya da
ortaklanmasini1 gosteren Lewis simgelerinin bir araya gelmesiyle
olusur.

[yonik Bilesiklerin Lewis Yapilarimim Yazilmasi
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Kovalent Baglanma

1 elektrona
ihtiyacim var

1 elektrona
ihtiyacim var

H atomu e unu ametal bir atoma

vermez. H ve Cl atomlan
arasindaki  baglanma e larin
ortaklanmasiyla olur. Bu

ortaklanma sonucu kovalent bag
olusur.




Kovalent Baglanma

Bir cift elektronun 1ki atom tarafindan ortaklasilmasi bir tane tekli
kovalent bag olusturur.

He + *H —— H:H vada H—=—H

kBﬂf_&lﬂ'\'lCl j\

elektron cifti

eCle = o(Cle — SCIEC12 ymds SCleg Cl < tf'l‘-l_"""_l‘l,‘m?lg
) oo e Moo j * 0o & elelktron gl.ﬂ'lt‘ll
\ Baglayici
elektron L)l.ﬂ'l Bag Olusumuna
katilmayan elektron

ciftler1  ortaklanmamis
elektron cifti  olarak
adlandirilir.



Koordine Kovalent Baglar

Amonyum 1yonunun, NH,", olusumu
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Koordine Kovalent Baglar

Amonyum 1yonunun, NH,", olusumu
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H H
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H—ITI: mH—Cl — H—ITI—H :Cl:
H H
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Kovalent bag olusurken her 1k1 atomdan gelen birer elektron ortaklasa
kullanilir. Oysa; ortaklasan elektron ciftlerinin her ikisininde “bir
atomdan” geldig1 kovalent baga koordine kovalent bag denir.



Cok Katli Kovalent Baglar

Bazi durumlarda bir atomun oktete (soygaz e~ dagilimi) ulasabilmesi
i¢in bir ¢iftten fazla e a ihtiya¢ duyar.



Cok Katli Kovalent Baglar



Polar Kovalent Baglar

¢”’larin 1ki atom arasinda esit olmayan ortaklanmasiyla olusan
kovalent baga polar kovalent bag denir.

He—2—eH Cle A ' Y@

(a) Apolar kovalent baglar
Boyle bir bagda e lar daha ¢ok
ametal element tarafindadir.

He LceCl

(b) Polar kovalent baglar

® = Atom cekirdeg H—C]
Z\= Art1 yiik merkezi -
© = Eksi1 yuk merkez



Elektronegatiflik

o Elektronegatiflik (EN) bir atomun bagli oldugu diger
atomlardan clektron cekme kabiliyetidir.
Elektronegatiflik, ivonlasma enerjisi (IE) ve elektron ilgisi
(EI) ile ilgilidir.

* Genel bir kural olarak, elektronegatiflikler yukaridan
asaglya dogru azalir, bir periyotta soldan saga dogru
artar.

 Eger 1ki atomun elektronegativite farki cok kiiclikse
bunlar arasindaki bag oldukca kovalenttir. Cok biiyiikse
oldukc¢a iyoniktir. Iki atomun elektronegativite farki cok
ortalardaysa bunlar arasindaki bag polar kovalenttir.



Lewis Yapilarinin Yazilmasi

Bir Lewis yapisinda biitiin  degerlik e lar
gosterilmelidir.

Biitiin e lar genellikle eslesmistir.
Genellikle her atom en dis kabugunda oktet e’larina
ulasir. Ancak 'H’de dis kabuk e 'lar iki olur.

Bazen Fkatli kovalent baglara (1kili veya Ttgli
baglara) gerek duyulur. Kathh kovalent baglar C, N,
O, P ve S atomlan tarafindan daha kolaylikla
olusturulur.



[skelet Yapilari

* Merkez ve u¢ atomlar: belirleyin.

T
T—r—T
LT—Cr—T

O
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INCEREIEN

* Hidrojen atomlar1 her zaman u¢ atomlardir.

* Merkez atomlar1 genellikle elektronegatifliklert en
disuk olanlardir. Oksiyjen atomlarinin merkez atom
oldugu baslica durumlar peroksi baglar1 -O-O- ya da
hidroksi -O-H igeren yapilardir. Bunlarin disinda O
atomlarinin u¢ atom olmasi beklenir.

 Karbon atomlar: her zaman merkez atomlardir.

* Molekullerin ve c¢cok atomlu iyonlarin genellikle
toplu ve simetrik yapilar1 vardir.,




Lewis Yapilarinin Yazilmasinda Izlenecek Yol

Yapidaki degerlik e’ larinin toplam sayisini belirleyiniz

Bir 1skelet yapisi ¢1ziniz

|

[skelet yapisindaki her baga iki e yerlestiriniz

Uc atomlar1 belirleyiniz

Uc atomlarin oktetlerini tamamlayiniz (H atomlarinin
dubletlerini)

|



Lewis Yapilarinin Yazilmasinda Izlenecek Yol

Degerlik e~’larinin toplam sayisinda, yukarida yerlestirdiginiz
¢”’lar1 cikarimiz. Kalan e var m1?

Evet Hayir
Kalan e’lar1 merkez Bitiin atomlarin oktetleri
atomuna yerlestiriniz tamam mi1?(H’lerin dubletler)
~ I
Hayir Evet
Oktetler1 tamamlamak Uygun bir Lewis

i¢cin ¢ok katli baglar olusturunuz yapisi elde edilir



Lewis Yapilarinin Yazilmasinda Izlenecek Yol

1- Molekulu olusturan atomlarin atom numarasindan yararlanarak
elementlerin degerlik elektron sayilar1 saptanir. Molekiildeki
elektropozitif atom merkez atom alinr.

2- Molekiildeki atomlarin toplam degerlik elektron sayilari
hesaplanur.,

3- Molekuldeki atomlarin oktet kuralina uymasi i¢in gerekli olan
degerlik elektronlarin sayis1 hesaplanir.

4- Molekiildeki bag yapan elektron sayisini bulmak i¢in:

Degerlik elektron sayis1 — toplam degerlik elektron sayisi



Lewis Yapilarinin Yazilmasinda Izlenecek Yol

5- Bag sayis1 = bag yapan elektron sayis1 / 2

6- ortaklanmamis = Toplam degerlik — bag yapan elektron
elektron sayisi elektron sayisi sayisl

7- Bag yapmayan elektronlar molekiildeki atomlarin ¢evrelerine
her atomun oktet1 saglanacak sekilde yerlestirilir.
8- Ortak elektronlarin esit olarak bolustilmesi varsayimina

dayanarak hesaplanan ytiklere «formal yuk» denir.

FY = Grup numarasi — ortaklanmamus elektron sayisi — bag sayisi
(degerlik elektron sayisi)



Alternatif Lewis Yapilari

FY’lerin toplami notiir molekiil 1¢in sifir ve ¢ok atomlu
1yon 1¢in 1yonun yukine esit olmalidir.

FY’ler olabildigince en az olmalidir.

Cogu elektronegatif atomlardaki  FV’ler negatif;

elektronegatiflikler1 az olan atomlardaki F7V’ler
pozitiftir.

Komsu atomlarda aymi 1saretli FY’lerin bulundugu
yapilar olas1 degildir.

: OJFENJF_O_



Rezonans

Iki ya da daha fazla uygun Lewis yapisinin yazilabildigi, ancak
“dogru” yapinin yazilamadigir duruma rezonans denir.

Rezonans yapisinda
tiim yapilar aym iskelet
yapisinda olmalidr.

Sadece e dagilimlarn
farkl1 olabilir.




Oktet Kuralindan Sapmalar

* Oktet kural1 Lewis yapilarinin yazilmasinin en 6nemli temellerindendir.
Ancak bazi durumlarda bu kurallardan sapmalar olur.

A- Tek Sayili e~ u Olan Yapilar

 NO molekiliiniin 11 degerlik e ° u vardir. Eger bir Lewis yapisinda
degerlik ¢’ lar1 sayis1 “tek” ise yapida bir eslesmemis e vardir.

 Lewis kurami, e ¢iftleriyle ilgilidir ve eslesmemis e ° un nereye
konulacagini bize gostermez. Bu ¢, NO molekiiliinde N veya O atomu
lizerinde olabilir. Formal yiikii olmayan bir yap1 elde edebilmemiz i¢in e
“u N atomu lizerine koymamiz gerekir.



Oktet Kuralindan Sapmalar

o Tek Sayili e’ u Olan Yapilar

N=0

> “Serbest radikaller”



Oktet Kuralindan Sapmalar

B- Eksik Oktetler

F =.‘F.: ‘F
| +
B~ B
AN RN
F/ \F +F/ . P .

“rezonans melezleri’”

BF3 molekiiliiniin Lewis yapisini yazmak istedigimizde B atomunun
degerlik kabugunda sadece 6 e ° u oldugu ve oktetinin eksik oldugu
gorilir.



Oktet Kuralindan Sapmalar

C- Genislemis Degerlik Kabuklart

Bitin Lewis yapilarinda H atomu disindaki butiin  atomlarin
herbirinde 8 degerlik e~ > unun bulunacag1 tanimlandi. Bazi Lewis
yapilar1 bu kurala aykir1 olarak merkez atomlar: tizerinde 10 ya da 12

degerlik e ° u bulundurur. Bunlara “genisletilmis degerlik kabuklari
denir.



Oktet Kuralindan Sapmalar

C- Genislemis Degerlik Kabuklart

PCl; P:1s? 2s22p® 3¢23p? 3d® 3Clatomu 1l er e’ nunu P
atomu ile ortak PCl;’ i olusturur. (3p’———3p® ‘ya doniisir. )
PCl; P:1s? 2s22p® 3s! 3p? 3d! P’un 1 e ’u 3d orbitaline gecer.
5C1 5 e unu sirasiyla 3s (1 €), 3p (3 €), 3d(1 ¢°) orbitallerine verir.

3s! 3p3 3d! ——— 3s? 3p® 3d?olusur.



Molekillerin Bicimler:

\\ H—O—H

"\‘ Lewis yapisint
%" ancak baslangic
noktasi olarak
alabiliriz.  Ciinki
Lewis yapisl

molekiiller
H hakkinda bilgi

d vermez.

Ikinci adim degerlik kabugu e ciftlerinin birbirlerini itmeleri kurami
kullanilmaktadir.



Bazi Terimler

* Bag Uzunluklarr: baglanmis atomlarin ¢ekirdekleri arasindaki
uzakliktir.

* Bag Acilari: baglan gosteren komsu dogru ¢izgiler arasindaki
acgidir.

» VSEPR Teorisi (degerlik kabugundaki e c¢iftleriyle
ilgilidir.): Ister kimyasal bag (baglayici ciftler), isterse
ortaklanmamis (bag yapmayan c¢ift) halde olsun, e
ciftler1 birbirini iter. e ciftleri, atom etrafinda itmeyi en
aza indirecek sekilde yonlenirler.

AXE \

A: merkez atom -

X: merkez atomuna bagli u¢ atom ya da atom gruplar @
E: ortaklanmamis e ciftler1



Bazi Terimler

o FElektron Grup Geometrisi: e ¢iftlerinin dagilim
geometrisi.

- e grubu geometriler1 genellikle merkez atomlar1 etrafinda 2,
3, 4, 5 ya da 6 e c¢iftinin oldugu durumlara gore farkh
adlandirilir:

2 e grubu: dogrusal 3 e grubu: liggen piramit

4 ¢ grubu: dort yuzli 5 e grubu: ticgen b1 piramit
6 e grubu: sekiz yuizli

o Molekiil Geometrisi: atom  cekirdeklerinin
olusturdugu geometri.



Balon Modeli




Metan, Amonyak ve Su

H
ll‘ . - 3 :o
; |
: 1
N -, - —-y H % \ H
H H
VSEPR
gosterimi AX, AX,E AX,E,

(a) (b) (c)



Molekiil Tipi Sekil Elektron yerlesimit  Geometrit | Ornekler

BeCly, HgCl,, CO» Cl R Be_ Cl

AX3Eq |Linear
(Dogrusal)

AXoE; Bent NO,-, SO, O3, CCls

(Agisal) o0 %4 pm
AXpE;  Bent H20, OF, CI OCI

(Agisal) 109.35°

AXpE3 |Linear
(Dogrusal)

‘Xer, |3-, XeCI2

104°30'
H H
\O/

AX3Eq |Ucgen diizlem BFj3, CO32-, NO3-, SO3

AX3E;  Ucgen piramit NH3, PCl3
*e
L]
s Xe!
-
AX352 T-§ekilli C|F3, Bng

] 00
7Y 199



o

AX4Eq | Tetrahedral % "% CHyg, PO43-, SO42-, ClO4-, TiCly, XeOy4
AX4Eq Tahterevalli % J?JJ SF4
AX4E;  Kare diizlem * % XeF4
AXsEg |Ucgen gift piramit J—%J \)%J PCl5
! ;
AXsEq |Kare piramit *) i db ) CIFs, BrFs, XeOF4
AXsE; |Besgen dizlem * % XeFs-
AXgE, |Oktahedral %)J SFg, WClg




AXgE;

Besggen piramitl

XeOFs-, IOFg2-1!

Besggen ¢ift piramit




VSEPR Teorisinin Uygulanmasi

* Molekiil ya da c¢ok atomlu 1yonun uygun Lewis
yapisini yaziniz.

* Merkez atom etrafindaki e~ gruplarinin sayisini ve
bunlarin baglayict c¢ift veya ortaklanmamis e
gruplar1 olduklarini belirleyiniz.

 Merkez atom etrafindaki e grubu geometrisini
dogrusal, liggen dizlem, dortyuzlii, tiggen bipiramit
ya da sekizyuizli olarak saptayiniz.

* Merkez atom etrafindaki diger atom ¢ekirdeklerinin
olusturdugu, molekiil geometrisini belirleyiniz.



VSEPR Teorisinin Uygulanmasi

» Iki elektron ciftinin  birbirine  yaklasmaya
zorlanmasi, aralarindaki itmey1 arttirir.

* Ortaklanmamis elektron ciftleri, baglayici1 elektron
ciftlerine gore daha c¢ok yer kaplar. Bunun
sonucunda baga girmeyen 1ki elektron c¢ifti
arasindaki 1tme, 1ki baglayici cift arasindakine gore
daha buytktiir.



