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Elementlerin Sınıflandırılması: Periyodik
Yasa ve Periyodik Çizelge

• 1869’da Dimitri Mendeleev ve
Lother Meyer, birbirinden
bağımsız olarak aşağıdaki aynı
periyodik yasayı önerdiler.

Elementler “artan atom kütlelerine” göre
sıralandıklarında bazı özellikler periyodik olarak
tekrarlanmaktadır.



Elementlerin Sınıflandırılması: Periyodik
Yasa ve Periyodik Çizelge

• Mendeleev’ in çalışması Meyer’ e göre üç nedenle
daha ilgi çekicidir.

• 1- Mendeleev keşfedilmemiş elementlerin yerlerini
boş bırakmıştır.

• 2- Bazı atom kütlelerinin değerlerinde düzeltme
yapmıştır.

• 3- Mendeleev’ in çizelgesinde benzer elementler
düşey gruplar içine düşmektedir.



Mendeleev’in Periyodik Çizelgesi
1871
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ü Günümüzde kullandığımız tablo, yeni elementlerin de yerleştirilebilmesine olanak

tanıyan Mendeleev’ in periyodik tablosudur.

ü Düşey sütunlar elementlerin benzer özellikte olanlarını bir araya getirir.

ü Ancak ilk halinden farklı olarak, elementler atom kütlesine değil, atom numarasına

göre düzenlenmiştir.

benzer
özellikler

artan
atom

numarası



ü Buna göre periyodik tabloda, soldan sağa ve yukarıdan aşağıya

doğru atom numarası artar.

ü Sıklıkla, buna paralel olarak bağıl atom kütlesi de artış gösterir.

ü Tablodaki yatay sıralar “periyot”, düşey sıralar ise “grup”

olarak adlandırılır.



ü Bir elementin periyot numarası, o elementin sahip olduğu

elektronların bulunduğu en yüksek enerji seviyesini gösterir (n).

ü Bir elementin grup numarası, o elementin son yörüngesindeki

elektron sayısını yani değerlik elektronlarını gösterir.



Yatay Sütun  Periyot : 7 tane periyot   
Düşey Sütun  Grup  : 8 tane a grubu   

8 tane b grubu

“b“ grubu elementleri; geçiş elementleri





Periyodik TabloAlkali Metaller

Toprak Alkaliler

Geçiş Metalleri

Halojenler

Soygazlar

Lantanit ve Aktinitler

Baş Grup

Baş Grup



Bir periyotta soldan sağa doğru gidildikçe; proton, nötron
sayıları ve kütle numarası artar. Atom numarası artar. Değerlik
elektron sayısı artar. Elektron alma isteği (ametalik karakter)
artar. Yörünge sayısı değişmez. Atom hacmi ve çapı azalır.

Bir grupta yukarıdan aşağıya inildikçe; proton, nötron sayıları

ve kütle numarası artar. Atom numarası artar. Değerlik elektron

sayısı değişmez (Bu nedenle aynı gruptaki elementlerin kimyasal

özellikleri benzerdir). Elektron verme isteği (metalik karakter)

artar. Yörünge sayısı artar. Atom hacmi ve çapı artar.



Metaller, Ametaller ve Yarı metaller

• Metaller
– Çoğu metaller ısı ve elektriği iyi iletir.
– Dövülebilir ve tel haline getirilebilir.
– Oldukça yüksek e.n.’na sahiptirler.
– Metalik bağlı olup, metalik parlaklığa sahiptirler.
– Kendi aralarında alaşım yaparlar.
– Hg, Ga, Cs ve Fr hariç hepsi katıdır.
– Hg hariç hiçbiri uçucu değildir.



• Ametaller
– Isı ve elektriği iletmezler.
– Dövülemez katılardır (kırılgan).
– Bir kısım ametaller oda sıcaklığında gaz

halindedirler.
– H hariç hepsi p orbitali elementi olup 16 tanedir.
– Parlak değildirler.
– Kendi aralarında “kovalent bağ”, metal ve

yarımetallerle “iyonik bağ” oluştururlar.

Metaller, Ametaller ve Yarı metaller



• Yarı metaller
– Metal ile Ametaller arasında basamak şeklinde

yer alır.
– Her iki grubunda özelliklerini taşırlar.
– Hepsi KN yüksek katıdır.

Metaller, Ametaller ve Yarı metaller



Periyodik Cetvelde Yer Bulma



Electron Configuration of Some Ions



Metaller soygaz yapısına ulaşabilmek için e- verir, 
Ametaller soygaz yapısına ulaşabilmek için e- alır.

• Soygazlar ametallerin özel bir grubudur.
• Elementlerin fiziksel ve kimyasal özelliklerinin onların elektron dağılımları ile,
özellikle değerlik elektron kabuğundaki elektronlarla belirlendiği ortaya çıkmaktadır.
• Soygazlar bir atomun değerlik elektron kabuğundaki bulunabilecek max elektronlara
sahiptir.



Ortalama Atomik Yarıçap
• Bir atomda en üst enerji seviyesindeki elektronların atom çekirdeğine olan

ortalama uzaklığına; Ortalama Atomik Yarıçap denir.

• Bizim ölçebildiğimiz bitişik atomların çekirdekleri arasındaki uzaklıktır. Bu

uzaklığın, atomların kimyasal bağ yapmaksızın birbirine değmesi durumlarına

bağlı olarak farklılık göstermesine karşın, atom yarıçapları çekirdekler arası

uzaklık olarak belirlenmektedir.



Atom Yarıçapları
² Periyodik cetvelde soldan sağa doğru gittikçe atom numarası (çekirdek

yükü) arttığından (yörünge sayısı artmıyor) en dıştaki elektron daha çok

çekilir, ortalama atomik yarıçap küçülür.

² Gruplarda ise yukarıdan aşağıya gidildikçe temel enerji seviyesi

arttığından (yörünge sayısı artıyor) dıştaki elektronlar daha az çekilir,

ortalama atomik yarıçap artar.

² İzotop atomlarda (proton sayıları aynı olan atomlarda) kütle numarası

büyük olan atomun yarıçapı daha küçüktür.

² Elektron sayıları aynı olan atomlarda proton sayısı büyük olan

atomun yarıçapı daha küçüktür.



Katyon Yarıçapları (İyonik Yarıçap)

² Elektron veren atomun (katyon) yarıçapı küçülür.



Anyon Yarıçapları (İyonik Yarıçap)

² Elektron alan atomun yarıçapı büyür.



İyonlaşma Enerjisi

Mg(g) → Mg+(g) + e- I1 = 738 kJ

Mg+(g) → Mg2+(g) + e- I2 = 1451 kJ

Gaz halinde nötral bir atomdan bir elektron uzaklaştırmak için
verilmesi gerekli enerjiye iyonlaşma enerjisi denir.

İyonlaşma enerjisi bir atomun elektronlarından birini koparıp
sonsuz uzaklığa götürmek ve bir fazla artı yüklü yeni bir atom
iyon oluşturmak için gerekli enerji olarak da tanımlanabilir.



İyonlaşma Enerjisi
• Elektronu çekirdekten uzaklaştırmak için enerji verilmesi
gerekeceğinden olay endotermiktir.

• Hidrojen dışında diğer bütün atomlardan birden fazla
elektron kopartmak mümkündür.

• Elektronu çekirdekten uzaklaştırmak için verilecek enerji
elektronun çekirdekten uzaklığına bağımlı olacağından bir
grupta yukarıdan aşağıya inildiğinde atom büyüklüğü
arttığından iyonlaşma enerjisi azalır.

• Bir periyotta soldan sağa doğru çekirdek yükünün
artmasıyla dış tabaka elektronlarının daha çok çekilmesi
iyonlaşma enerjisinin artmasına neden olur.



İyonlaşma Enerjisi

• Bir atomdan ilk elektronu koparmak için gerekli olan enerjiye;

Birinci İyonlaşma Enerjisi (Ei 1 ) denir.

X(g) + Eİ 1 X+(g) + e-

+1 yüklü iyondan,bir elektron koparmak için gerekli enerjiye

de ;

İkinci İyonlaşma Enerjisi denir.

• X+(g) + Eİ 2 X+2(g) + e-



İyonlaşma Enerjisi
• Bir atomda kaç tane elektron bulunuyorsa,o kadar iyonlaşma
enerjisi vardır.

• Bunlardan en küçüğü birinci iyonlaşma enerjisidir.

• Çünkü ilk kopan elektron yüksüz bir elektrondan kopmaktadır.

• İkinci elektron +1 yüklü bir iyondan koptuğu için bir elementin
ikinci iyonlaşma enerjisi,birinci iyonlaşma enerjisinden daha
büyüktür.

• Atom çapı küçülmekte, elektron koparmak güçleşmektedir.



Table 10.4 Ionization Energies of the 
Third-Period Elements (in kJ/mol)

7733

1451

737.7 577.6 1012 999.6

Mg: 1s2 2s2 2p6 3s2

Al: 1s2 2s2 2p6 3s2 3p1
Al ilk e-daha dış kabuktan 
kopartıldığı için düşük enerji
gerektirir.Si: 1s2 2s2 2p6 3s2  3p2

P: 1s2 2s2 2p6 3s2  3p3

S: 1s2 2s2 2p6 3s2  3p4

Merdivenin altındaki

enerjiler neden çok yüksek ?



Elektron İlgisi

F(g) + e-→ F-(g) EA = -328 kJ

F(1s22s22p5) + e-→ F-(1s22s22p6)

Li(g) + e-→ Li-(g) EA = -59,6 kJ

Gaz fazındaki 1 mol nötral atoma 1 mol elektron

bağlandığı zaman açığa çıkan enerjinin miktarına elektron

ilgisi ya da elektron affinitesi ( Eaf ) denir.

X(g) + e- X -
(g) + Enerji



Elektron İlgisi

• Periyodik cetvelde soldan sağa, aşağıdan yukarıya doğru
gidildikçe elektron ilgisi artar.

• Çünkü çekim arttığı için elektronun bağlanması kolaylaşır.

• Elektron, artı yüklü çekirdek tarafından çekileceğinden dışarıya
enerji verilir. Olay ekzotermiktir.

• Artı yüklü bir atomun elektron ilgisi, nötral atomun iyonlaşma
enerjisine eşittir.

• Bu nedenle periyotlar tablosundaki elementlerin elektron
ilgileri sağa ve yukarı doğru gidildikçe artar.



Birinci Elektron İlgisi



Elektronegatiflik
• Elektronegatiflik; bir kimyasal bağda, atomun
elektronları çekme yeteneği (çekme kapasitesi)
olarak tanımlanır.

• Elektron ilgisi arttıkça elektronegatiflik artar.

• Elektron ilgisi fazla olan elementler daha
elektronegatiftir.

• Bilinen en elektronegatif element flordur (F).

• Elektronegatiflik; periyodik cetvelde soldan sağa,

aşağıdan yukarıya doğru artar.



Manyetik Özellikler

• Diyamanyetik bir atom ya da iyonda tüm elektronlar
eşleşmiştir ve bunlar birbirinin manyetik etkilerini
yok ederler. Diyamanyetik bir tanecik, manyetik
alandan çok az etkilenir.

• Paramanyetik bir atom ya da iyon eşleşmemiş
elektronlara sahiptir ve birbirlerinin manyetik
etkilerini yok etmezler. Eşleşmemiş elektronlar
manyetik alanı etkileyerek, bir dış manyetik alan
etkisiyle, atom ya da iyonların birbirlerini
çekmelerine sebep olurlar. Ne kadar çok eşleşmemiş
elektron varsa, çekme etkisi o denli kuvvetli olur.



Paramanyetizma



Elementlerin Periyodik Özellikleri






