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Elementlerin Simiflandirilmasi: Periyodik

Yasa ve Periyodik Cizelge

+ 1869°da Dimitri Mendeleev ve - piiiie sog
Lother Meyer, birbirinden “ﬁ‘/fé; /4
bagimsiz olarak asagidaki aym

periyodik yasay: onerdiler.

A CCCPIoC0 OOk

Elementler “artan atom Kiitlelerine” gore
siralandiklarinda bazi ozellikler periyodik olarak
tekrarlanmaktadir.




Elementlerin Simiflandirilmasi: Periyodik

Yasa ve Periyodik Cizelge

* Mendeleev’ 1n ¢alismast Meyer’ e gore ui¢ nedenle
daha 1ilg1 cekicidir.

* 1- Mendeleev kesfedilmemis elementlerin yerlerini
bos birakmustir.

e 2- Baz1 atom Kkiitlelerinin degerlerinde diizeltme
yapmistir.

* 3- Mendeleev’ 1n c¢izelgesinde benzer elementler
diusey gruplar i¢ine diismektedir.



Mendeleev’ in Periyodik Cizelgesi

1871

Gruppe I. | Gruppe II. | Gruppe III. | Gruppe IV. | Gruppe V. |Gruppe VI. |Gruppe VII.|  Gruppe VIII.

RH* RH? RH? RH —
Reihen R0 RO R20? RO? R20° RO? R0’ RO?
I H=1
2 |Li=7 Be=94 |B=11 C=12 N =14 0=16 F=19
3 Na=23| Mg=24 A1=273 Si=28 P =3l S=32| Cl=355
4 |K=39 Ca=40 | =44 Ti =48 N =51 Cr=52 |[Mn=55 |Fe=56,Co =59,
A Ni =59, Cu = 63.
5 | cu=63 Zn=65] —=68 | —=72| As=75| se=78 Br=so| = "
6 |Rb=85 Sr=87 |?2Yt=88 |Zr=90 |Nb=94 |[Mo=96 [—=100 [Ru= 104, Rh =104/

Pd =106, Ag =108
(Ag=108) Cd=112f In=113] Sn=118] Sb=122| Te =125 J =127 E

-
8 |Cs=133 |Ba=137 [MDi=138 |?Ce =140 (- - = S

9 (=) ~ -

10 = = ?Er =178 |7La=180 [Ta=182 |W =184 |- Os=195, Ir =197,
Pt =198, Au =199

11 (Au =199)] Hg =200| TI=204| Pb =207 Bi=208
12 - - - Th =231 |- U =240

Sc:44, Ga:68, Ge:72, Tc:100






D m
132 2070 O a a 4002 57 B ~195,65| 182,82 188,05]
1807] 1278 - : — 250 3550) 20986 22265 2195
JLi [Be , g , B C N I
0534 1848| pom— i Kayhaiia n 234 [ 226 12506) 1420 1696]
5941 9.0122 ement ad Hidrojen 10811 12011} 1400674 9994
883) 1090) e 13 2467 2355 280} 4TS 33, a
97,72 64 0, 1 3] 11536, 10084
0971 1734] 2] 233 18] 207, 32uf
o578 24305 m B : B : np m B B 608154 asoss) anomsael 3206 437 4
759 1484 2831 3287 3409 2672 1962| 2750) 2870) 2732 2567 907 4 2403] 2830 614 685 5258 "
63,35 839 1539 1660} 1902 1857 1244 1535) 1495) 1453, 10846 419.73] 29,9 9374 817 221 -]
HAK |Ca Sc [Ti [V [Cr Mn|Fe |Co [Ni [Cu [Zn |Ga |Ge |As [Se [Br artan
03862 155] 299 45 611 7,10) 743 7874 89) 89 896 713 5907 5323 5721 4819 LT
39,0083 40,078} 44,9559/ 47,88 50,9415 51,9961 54,93805 55,847 51 32/ 58,6953 63516 65,39 69.723 ] 726 74.92159] a7}
688 1384 3338 1377 | 4744} 46]2' A8TT| 3900) 3727 2964 2163} 7650 49 2073 50 2270] 1587} 988 | 185,4] aq
3964 769] 1526 1852 2468 2617] 2200 2250] 1966 1552 961 321,18 156,76 232,06 630,9] 449,65 113 atom
5 a
Rb |Sr Y |Zr INb [Mo [Tc [Ru |[Rh |[Pd |Ag |ICd |In [Sn [Sb [Te |I :
f -
163 254 447 651 857 1022 115 1237 1241 1202 105] 865 ™ s 6684 620 19
851678 57.62] 8890585 91,224 9290638 95,9} 98] 101,07 1029055 106.42] 107 8652 Y 11482 1187 121757 1276 126,
671 1898 3395 4603 5425 5655 5627 5012 44 3827] 2807 7| 81 “7 86 re
2855 729 166 2227] 209, 3407 3180 3027 2043 1772) 106458 3872 0. A l I
ICs B Lu [Hf [Ta W |Re |Os [r [Pt [Au [H Bi [Po |At
S d u d € S | u 1 (¢}
nnnnn
. 1573 359 o8 1331 1665 1933 2104 226 24 2145 1932 13516] i 0
132,9054 137,327 174,967] 178,49 180,9479] lP(.\KSI 186,207 190.2] 192,22 195,08] 196,9665 200,59} 14,3833 4 (209) 210)
677 1536, H 114 115 116
27 700 1627)
' f Db |Sg |Bh |Hs [Mt [Ds [Rg |[Uub Uug|Uup|Uuh
Fr [Ra Lr R S S u ug[Uup|{Uu
4 3 ! . N " | | Jununtriyum | Ununcuadys yuri™ | Ununpentiyti _| Ununheksiyum
) B 3 , ) 3 2 o ) 4 A 4 1 )
b enz er 223 2260254/ (260) (261) (262) (263) (262) (265) (266) 271 (272) (277) (289 (258) (202)
3457 3426 3512 3 3512 1791) 1597 3266 3023) 2562 2695) 2863 1947 1194]
. o) 799 o3 19 51 107 82 1312 1357 112 470 152 1515 i "
oo . 55
OZCHI kler . La |Ce [Pr |[Nd |Pm |Sm |Eu |Gd [Tb [Dy [Ho [Er |[Tm |Yb }
. ] 6151 677] 677} 0 7 752) 542) 7.895| 823 855 85 907] 932 Gofll -
Y, 1389053 10,115} 14090 1424 1 1503 151 157.25) 1580253) 1625 160303 16729 1639342 173 :
!!!!!! 4788 4027) 3902 3230 2607] 3110} ?] ?] 2 ?] 7l 7|
1050) 75 600 o0 a5

75 161 113 640) 904 1067 96| 00| 860) 1527] 827] 827] dold
1007 11724 154 18,93 202} 19,84} 1367] 135 1355 151 { 7 7 ?
227/ 2320381 2310359 2380289) 237.0482] 244} (243) (247) (247) (251) (252) (257) (258) (259)

v’ Giintimiizde kullandigimiz tablo, yeni elementlerin de yerlestirilebilmesine olanak

taniyan Mendeleev’ in periyodik tablosudur.
v' Diisey siitunlar elementlerin benzer ézellikte olanlarini bir araya getirir.

v’ Ancak ilk halinden farkli olarak, elementler atom kiitlesine degil, atom numarasina

gore diizenlenmigtir.



1 18

A 8A
n| 2 13 14 15 16 17 |8
100794 | 2A 3A  4A  5A 6A  7A | o0
Li Be B C N (0] F Ne
6941 | 9.01218 10511 | 12011 | 140067 | 159994 | 18.9984 | 201797
11 12 | 13 14 15 16 17 18
Na | Mg 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Al Si P S Cl Ar
noses (243050 | 3B 4B 5B 6B 7B 8B ~. 1B 2B | 269515 | 25,0855 | 30.9738 | 32066 | 35.4527 | 39.948
19 20 21 2 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 31 35 36

K Ca Sc Ti A% Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr

39.0983 | 40078 | 44.9559 | 47.88 50.9415 | 51.9961 | 54.9381 | 55.847 | 58.9332 | 58.693 | 63.546 65.39 69.723 7261 74.9216 @ 78.96 79.904 83.80

37 38 39 10 41 42 43 44 15 6 47 48 19 50 51 52 53 54
Rb | Sr Y Zr Nb Mo | Tc | Ru Rh | Pd | Ag | Cd In Sn | Sb | Te I Xe

85.-’678 | 87.62 J 889059 9]22{ ?2906!7 95.2@ (98) J l({l(ﬂ 7102.90{2 106-127 10’7.868 | !!24]1 1’!4.@18 118710 | 121.757 | 127.60 | 126.904 131‘27?7

55 56 57 72 73 74 75 76 77 78 7 | 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba | *La || Hf | Ta w Re | Os Ir Pt Au | Hg | Tl Pb Bi Po At | Rn
132905 | 137.327 | 138.906 [ | 17849 | 180,948 | 18384 | 186207 | 190.23 | 19222 | 195.08 | 196967 | 20059 | 204383 | 2072 | 208980 | (209 | 210 | (222)

87 88 89 104 105 106 | 107 108 109 | 110 111 112 114 116 118
Fr | Ra | fAc || Rf | Db | Sg | Bh | Hs | Mt
223) | 226025 | 227.028 | 2610 | @620 | 263) | @62 | 265 | 266) | 269 | @7 | @72 257) (289) (293)
58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
*Lanthanide series Ce Pr Nd | Pm | Sm | Eu Gd Tb Dy | Ho Er  Tm | Yb Lu
| 140.115 | 140908 | 144.24 (145) 150.36 | 151.965 | 157.25 | 158925 | 162.50 | 164930 | 167.26 | 168.934 | 173.04 | 174967
90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
tActinide series Th Pa U Np Pu Am | Cm @ Bk Cf Es Fm @ Md | No Lr
lBZ.OSB | 231036 238.0297 237.048 (244) | {243) (247) | (247) (251) {252) (257) (258) (259) (260)

1

v’ Buna gére periyodik tabloda, soldan saga ve yukaridan asagiya
dogru atom numarasi artar.
v' Siklikla, buna paralel olarak bagil atom kiitlesi de artis gésterir.

v’ Tablodaki yatay siralar “periyot”, diisey siralar ise “grup

olarak adlandirilir.



1 18

1A S8A
n| 2 13 14 15 16 17 =
EEE 2A 3A 4A 5A 6A 7A |aomso
3 4 [ s 6 7 8 | 9 | 10
Li Be B C N (0] F Ne
6941 | 9.01218 10811 | 12011 | 14.0067 | 159994 | 18,9984 | 201797
1 12 13 14 15 16 17 18
Na | Mg 3 4 5 6 74 8 9 10 11 12| 5| s P S a | Ar
229805 | 243050 | 3B 4B 5B 6B 7B _-~ 8B ~. 1B 2B | 269815 | 250855 | 309735 | 32066 | 35.4527 | 39.948

19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu In ’ Ga Ge As Se Br Kr

39.0983 | 40078 | 44.9559 | 47.88 | 50.9415 | 51.9961 | 54.9381 | 55.847 | 58.9332 | 58.693 | 63.546 | 6539 | 69.723 | 7261 | 749216 | 7896 | 79.904 | 8380
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54

Rb | Sr X Zr Nb | Mo | Tc | Ru | Rh | Pd | Ag | Cd ’ In Sn | Sb | Te I Xe
Bt BN B B B i L B B B R B R R B ] et R
55 56 57 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba | *La || Hf | Ta w Re | Os Ir Pt | Au | Hg | TI Pb Bi Po At | Rn
132,905 | 137.327 | 138.906 || 178.49 | 180.948 | 183.84 | 186.207 | 19023 | 19222 | 195.08 | 196967 | 20059 | 204383 | 2072 | 208980 | (200 | 2100 | (222)
87 88 89 104 | 105 | 106 | 107 | 108 | 109 | 110 | 111 112 114 116 118

Fr | Ra | Ac || Rf | Db | Sg | Bh | Hs | Mt
223) | 226025 | 227028 [| @610 | 2620 | 263 | 2620 | 265 | (266) | 269 | @72 | em@ 257) (259) (293)
58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
*Lanthanide series Ce Pr Nd Pm | Sm | Eu | Gd @ Tb Dy | Ho Er | Tm | Yb Lu
140.115 | 140.908 | 14424 (145) 15036 | 151.965 | 157.25 | 158,925 | 162.50 | 164.930 | 167.26 | 168.934 | 173.04 | 174.967
90 91 92 93 94 95 9% 97 98 99 100 | 101 | 102 | 103
t Actinide series Th Pa U Np Pu Am | Cm Bk Cf Es Fm Md @ No Lr

232,038 | 231.036 | 238.029 | 237.M8 (244) (243) (247) (247) (251) (252) (257) (258) (259) {260)

v’ Bir elementin periyot numarasi, o elementin sahip oldugu
elektronlarin bulundugu en yltiksek enerji seviyesini gosterir ).
v’ Bir elementin grup numarasi, o elementin son yoériingesindeki

elektron sayisini yani degerlik elektronlarini gosterir.



1A 8A
1
e 2 13 12 15 16 ‘17 Hze
100784 | 2A 3A  4A 5A 6A 7A | ooz
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N (o} F Ne
6941 | 9.01218 10511 | 12011 | 14.0067 | 159994 | 18,9984 | 201797
11 12 13 14 15 16 17 18
Na | Mg 3 -+ S B i 8 9 10 11 12| 5| si | P s | al ar
229898 | 243050 | 3B 4B 5B 6B 7B _~ 8B ~. 1B 2B | 269515 | 250855 | 30.9738 | 32066 | 35.4527 | 39.948
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr | Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga | Ge As Se Br Kr
39.0983 | 40078 | 44.9559 47.88 50.9415 | 519961 | 54.9381 55.847 | 58.9332 | 58.693 63.546 65.39 69.723 7261 749216 78.96 79.904 83.80
37 38 39 10 11 42 13 14 45 46 47 18 19 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb | Mo | Tc Ru | Rh | Pd | Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
854675 | §7.62 | 859059 | 91.224 | 929064 | 9594 | (98) | 101.07 | 102906 | 106.42 | 107868 | 112.411 | 114818 | 118710 | 121757 | 12760 | 126904 | 13129
55 56 57 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba | "La || Hf | Ta w Re | Os Ir Pt | Au Hg | TI Pb Bi Po | At | Rn
132,905 | 137.327 | 138906 || 17849 | 180.948 | 183.84 | 186207 | 190.23 | 19222 | 19508 | 196967 | 200.59 | 204383 | 2072 | 208980 | 209 | 100 | (222)
87 88 89 104 | 105 106 | 107 | 108 | 109 | 110 | 11 112 114 116 118
Fr | Ra | 'Ac || Rf Db | Sg | Bh  Hs | Mt
223) | 226025 | 227.028 || @610 | @620 | (263 | 2620 | 265 | (266) | 269 | @7 | @72 (257) (289) (293)
58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
*Lanthanide series Ce Pr | Nd Pm  Sm | Eu | Gd Tb | Dy | Ho Er  Tm | Yb Lu
140115 | 140908 | 13324 | (145 | 150.36 | 151965 | 157.25 | 158.925 | 16250 | 164.930 | 167.26 | 168.933 | 173.04 | 172.967
90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
T Actinide series Th | Pa U Np | Pu |Am [Cm | Bk | Cf | Es | Fm | Md | No | Lr
232,038 | 231.036 | 238.029 | 237.0M8 (244) {243) (247) (247) (251) (252) (257) (258) (259) (260)

Yatay Sdtun Periyot : 7 tane periyot

Ddsey Situn Grup 8 tane a grubu

8 tane b grubu

“b” grubu elementleri; gegis elementleri
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Alkali Metaller

Per1yodik Tablo

Toprak Alkaliler ‘

Soygazlar

‘ Bas Grup ‘

1A A 8A
r \ —_—
" 13 14 15 16 17| &
100793 2A . . 3A 4A 5A 6A 7A | aoo0
— —— e — s
o B Gecis Metalleri AR
Li Be B C N (0} F Ne
601 Qo.01218 10511 | 12) 14.0067 | 159994 | 18,9984 | 20,1797
11 13 14 16 17 18
1 3 4 5 6|7 8 9 100 11 n2[23lalslz]z=
22,9898 3B 4B 5B 6B | 7B -~ 8B ~. 1B 2B | 269815 | 250855 | 30.973s }a& 354527 | 39.948
19 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Sc Ti \Y Cr | Mn Fe Co Ni Cu | Zn Ga | Ge As Se Br Kr
739.0983 : 449559 {7.88 \509-"5" 5].99({] 54.9.191 55842 ”58‘93372 ”5&693” 763.546 65.397 I 69723 7;.61 749216 78.96 79.904 7"83.\%
37 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 34
Rb Y Zr | Nb | Mo | Tc | Ru | Rh | Pd | Ag | Cd In Sn | Sb | Te I Xe
fedotiod] Lot ] e LWL N B L o et ) R D i B S AT e g B B Bl e e i e B
55 57 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs *La | Hf @ Ta w Re | Os Ir Pt | Au | Hg | TI Pb Bi Po At | Rn
132,905 138906 il 17849 | 180.948 | 18384 | 186207 | 19023 | 19222 | 19508 | 196967 | 200.59 | 204383 | 2072 | 208980 @ (209 N 2100 | (222)
87 89 104 | 105 106 | 107 | 108 109 | 110 | 1 112 114 116 118
Fr Ac il Rf Db | Sg | Bh | Hs | Mt
223) W226.025W227.028 ll 2610 | 2620 | 263) | @62 | 265 | 266) | 269 | @7 | @72 (257) (289) (293)
58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 | 70 71
*Larghanide series Ce Pr Nd  Pm | Sm | Eu Gd @ Tb Dy | Ho Er | Tm | Yb Lu
[ MUA15° L 1R0NS )L ) e | IR PIVLNS | WY LIS | WEN 1IN0 1 10726 | MeIH | TR0 ) 174967
90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
TActInide series Th | Pa U Np | Pu | Am | Cm | Bk | Cf Es | Fm Md | No | Lr
232,038 | 231.036 | 238.029 ' 237.(M8 {243) (lez (24 251 {252) (2 (258 259 {260)

‘ Bés Grup ‘

_%_

\ Lantanit ve Aktinitler




Bir periyotta soldan saga dogru gidildikce; proton, nétron

sayilar1 ve kiitle numarast artar. Atom numarasi artar. Degerlik
elektron sayist artar. Elektron alma istegi ametalik karakter)

artar. Yortinge sayist degismez. Atom hacmi ve capi azalir.

Bir grupta yukaridan asagiya inildikce,; proton, notron sayilari
ve kiitle numarast artar. Atom numarasi artar. Degerlik elektron
sayisi degismez (Bu nedenle ayni gruptaki elementlerin kimyasal
ozellikleri benzerdir). Elektron verme istegi (metalik karakter)

artar. Yértinge sayisi artar. Atom hacmi ve capi artar.



Metaller, Ametaller ve Yar: metaller

* Metaller ™
— Cogu metaller 1s1 ve elektrigi 1y1 iletir.

— Doviilebilir ve tel haline getirilebilir.

— Oldukga yiiksek e.n. 'na sahiptirler.

— Metalik bagli olup, metalik parlakliga sahiptirler.
— Kendi aralarinda alasim yaparlar.

— Hg, Ga, Cs ve Fr hari¢ hepsi katidir.

— Hg haric¢ hi¢biri ugucu degildir.




Metaller, Ametaller ve Yar1 metaller

* Ametaller
— Is1 ve elektrigi iletmezler.

— Doviilemez katilardir (kirilgan).

— Bir kisim ametaller oda sicakliginda gaz
halindedirler.

— H hari¢ hepsi p orbitali elementi olup 16 tanedir.

— Parlak degildirler.

— Kendi aralarinda “kovalent bag”, metal ve
yarimetallerle “1yonik bag” olustururlar.




Metaller, Ametaller ve Yar1 metaller

* Yar1 metaller
— Metal 1le Ametaller arasinda basamak seklinde

yer alir.
— Her 1k1 grubunda o6zelliklerini tasirlar.

— Heps1 KN yiiksek katidir.

H He
Li Be B C N O F Ne
Na Mg Al Si P S CI Ar

K Ca Sc Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
Cs Ba * Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn

Fr Ra ** Rf Ha Unh Uns

La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
Ac Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr




Periyodik Cetvelde Yer Bulma

1A |2A 3B (4B |5B (6B | 7B 8B (1B (2B |3A |[4A (5A 6A |7A | 8A
st |s2 |dl d2 d® |d* |d5 d5 d° |d° p! p? p* |p* |p° | pt
> ] N < = = 2 57 < < | | 4 |4 | | 4 | 4
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Metaller soygaz yapisina ulasabilmek icin e- verir,

Ametaller soygaz yapisina ulasabilmek icin e- alir.

12 131415161718

12 BUL1.I1718

_I_
H <-_H He H He
He LiBe B C N O F Ne Li Be NOFPNE
Ne< NaMg |Al|Si P S Cl Ar NaMg Ar
Ar K Ca GaGelAs Se Br Kr kKlca |Ga BLKr

Kt RbSr |In SnSb|Te I Xe
— - ' Rb| Sr

* Soygazlar ametallerin 6zel bir grubudur.

* Elementlerin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin onlarin elektron dagilimlari ile,
ozellikle degerlik elektron kabugundaki elektronlarla belirlendigi ortaya ¢ikmaktadir.

* Soygazlar bir atomun degerlik elektron kabugundaki bulunabilecek max elektronlara
sahiptir.



Ortalama Atomik Yaricap

 Bir atomda en list enerji seviyesindeki elektronlarin atom c¢ekirdegine olan

ortalama uzakligina; Ortalama Atomik Yaricap denir.

* Bizim olgebildigimiz bitisik atomlarin ¢ekirdekleri arasindaki uzakliktir. Bu
uzakligin, atomlarin kimyasal bag yapmaksizin birbirine degmesi durumlarina

bagh olarak farklilik géstermesine karsin, atom yaricaplari cekirdekler arasi

uzaklik olarak belirlenmektedir.

Kovalent Yaricapi: : .
—157 pi Iyon Yari¢apr:

b |

.\.;!‘ ® e o N4

i

- Metal Yaricapi:

186 pm r



Atom Yarigaplari

< Periyodik cetvelde soldan saga dogru gittikce atom numarasi (cekirdek
ytikii) arttigindan (yortinge sayisi artmiyor) en distaki elektron daha c¢ok

cekilir, ortalama atomik yaricap Kiictiliir.

< Gruplarda ise yukaridan asagiya gidildikce temel enerji seviyesi
arttigindan (yoriinge sayisi artiyor) distaki elektronlar daha az cekilir,

ortalama atomik yari¢cap artar.

< Izotop atomlarda (proton sayilart ayni olan atomlarda) kiitle numarasi

biiyiik olan atomun yari¢capi daha kiigtiktiir.

< Elektron sayilart ayni olan atomlarda proton sayisi biiyiik olan

atomun yari¢capi daha kiictiktiir.



Katyon Yaricaplar: (Iyonik Yaricap)

Na MF
186 pm 160 pin

<> Elektron veren atomun (katyon) yaricapi kiictiliir.

Na™ Mg2+
l f
72 pm

99 pm



Anyon Yaricaplari (Iyonik Yaricap)

< Elektron alan atomun yari¢capi biiyiir.

" @
V@

Kovalent Iyon
yarigapi yarigapi

99 pm [8] pm



Iyonlasma Enerjisi

Mg(g) —» Mg'(g) + e I,=738KkJ
Mg*(g) — Mg (g) + e I,=1451KkJ

Gaz halinde notral bir atomdan bir elektron uzaklastirmak icin

verilmesi gerekli enerjiye iyonlasma enerjisi denir.

Iyonlasma enerjisi bir atomun elektronlarindan birini koparip
sonsuz uzakliga goétiirmek ve bir fazla arti ytklii yeni bir atom

iyon olusturmak icin gerekli enerji olarak da tanimlanabilir.



Iyonlasma Enerjisi

Elektronu cekirdekten uzaklastirmak icin enerji verilmesi

gerekeceginden olay endotermiktir.

Hidrojen disinda diger  biitiin atomlardan birden fazla

elektron kopartmak miimkiindlir.

Elektronu c¢ekirdekten uzaklastirmak icin verilecek enerji
elektronun c¢ekirdekten uzakligina bagimli olacagindan bir
grupta yukaridan asagiya inildiginde atom buytikliigt

arttigindan iyonlasma enerjisi azalir.

Bir  periyotta soldan saga dogru cekirdek yiiktintin
artmasiyla dis tabaka elektronlarinin daha c¢ok c¢ekilmesi

iyonlasma enerjisinin artmasina neden olur.



Iyonlasma Enerjisi

Bir atomdan ilk elektronu koparmak icin gerekli olan enerjiye;

Birinci Iyonlasma Enerjisi (E; ,) denir.

X(g} + EI7 > X+(g}+ e

+1 ylklii iyondan,bir elektron koparmak icin gerekli enerjiye
de ;

Ikinci Iyonlasma Enerjisi denir.

_

+ ., +2 -
X' * Ej, X2, + €



Iyonlasma Enerjisi

Bir atomda kac tane elektron bulunuyorsa,o kadar iyonlasma

enerjisi vardir.
Bunlardan en kiictigti birinci iyonlasma enerjisidir.
Ctinkti ilk kopan elektron yiikstiz bir elektrondan kopmaktadir.

Ikinci elektron +1 yiiklii bir iyondan koptugu icin bir elementin
ikinci iyonlasma enerjisi,birinci iyonlasma enerjisinden daha

buiytiktiir.

Atom capi kiictilmekte, elektron koparmak giiclesmektedir.



I 4958 737.7 577.6 786.5 1012 999.6 1251.1 1520.5

I, 4562 | 1451 1817 1577 1903 2251 2297 2666
I 7733 2745 3232 2912 336l 3822 3931
I, 11580 4356 4957 4564 5158 5771
L 16090 6274 7013 6542 7238
i 21270 | 8496 9362 8781
L 27110 11020 12000

Mg: 1s? 2s22p® 3s?

Al 12 252 296 3s2(3p! Al ilk e"daha dis kabuktan Merdivenin altindaki
2 1S S° Zp 3s 3p le(ggl%ll'tlldlgl icin disik eneriler neden cok yiiksek ?

Si: 1s? 2s?2p® 3s? 3p? gerektirir.
P: 18?2 2s? 2p® 3s? 3p?
S: 1s? 2s?2p® 3s? 3p*



Elektron Ilgisi

Gaz fazindaki 1 mol nétral atoma 1 mol elektron

baglandigt zaman ag¢iga cikan enerjinin miktarina elektron

ilgisi ya da elektron affinitesi ( E,¢) denir.

Xg + € —— X g+ Enerji
F(g) + e — F(g) EA =-328 kJ
F(1s%25?2p°) + e — F(15?25°2p®)

Li(g) + e — Li(g) EA =-59,6 kJ



Elektron Ilgisi

Periyodik cetvelde soldan saga, asagidan yukariya dogru

gidildikge elektron ilgisi artar.
Ctinkii cekim arttigi icin elektronun baglanmasi kolaylasir.

Elektron, art1 yiikli cekirdek tarafindan cekileceginden disariya

enerji verilir. Olay ekzotermiktir.

Art1 ytiklii bir atomun elektron ilgisi, notral atomun iyonlasma

enerjisine egittir.

Bu nedenle periyotlar tablosundaki elementlerin elektron

ilgileri saga ve yukari dogru gidildikce artar.



Li

59.6

Na

=b2:9

48.4

Rb

46.9

Cs

Ca

Sr

Ba

Birinci Elektron Ilgisi

Ga

28.9

In

28.9

Ge
119.0

Sn

107.3

Sb
103.2

Bi

91.2

16

—141.0

—200.4

Se
195.0

Te
190.2

Po

186

Cl

—349.0

Br

~324.6

18
He

Ne

Ar

Kr

Xe

Rn



Elektronegatiflik

Elektronegatiflik; bir kimyasal bagda, atomun
elektronlart ¢cekme yetenegi (cekme  kapasitesi)

olarak tanimlanir.
Elektron ilgisi arttikca elektronegatiflik artar.

Elektron ilgisi  fazla olan elementler daha

elektronegatiftir.
Bilinen en elektronegatif element flordur (F).

Elektronegatiflik; periyodik cetvelde soldan saga,

asagidan yukariya dogru artar.



Manyetik Ozellikler

» Diyamanyetik bir atom ya da 1yonda tim elektronlar
eslesmistir ve bunlar birbirinin manyetik etkilerini
yok ederler. Diyamanyetik bir tanecik, manyetik
alandan cok az etkilenir.

Paramanyetik bir atom ya da 1yon eslesmemis
elektronlara sahiptir ve birbirlerinin  manyetik
etkilerm1  yok etmezler. Eslesmemis elektronlar
manyetik alani etkileyerek, bir dis manyetik alan
etkisiyle, atom vya da 1yonlarin birbirlerini
cekmelerine sebep olurlar. Ne kadar ¢cok eslesmemis
elektron varsa, cekme etkisi o denli kuvvetli olur.



Paramanyetizma

Mn3t:

[Ar]

Ot
3d 4s
A
it




Elementlerin Periyodik Ozellikleri

FElektron ilgisi

>

Ivonlasma enerjisi

-

o
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LS

E

N Ametal karakten

e

- |~ \
-, | Metal karakten
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@™ _.ani
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Atom varicapi

AA

Ivonlasma enerjisi
Elektron 1lgisi
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