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Z /—/ ) Aktif Camur Proseslerinin Tasarim Knt@%n

* Proses Yukleme Kriterleri

— F/M orani
— Camur Bekletme Suresi (0., SRT)

— Hacimsel Organik Yiik (L)

e Camur Uretimi
* Oksijen ihtiyaci ve Temini
* Reaktor Boyutu ve Konfigurasyonu
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* Karistirma igin Eneriji Ihtiyaci
e Son Cokturme
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~) Aktif Gamur Proseslerinin Tasarim Krit#feri

Proses fc.giin | F/M kgBOIls/ Hacimsel yik MLSS, V/Q, Qr
modifikasyonu kgMLVSS.giin | kgBOI/m’.giin mg/L saat %
2 [ Klasik piston akimli 3-15 0,2-0.4 0,3-0.7 1000-3000 4-8 25-75°
S | Tam karisimls 3-15 0,2-0,6 0,3-1,6 1500-4000 3,5 25-100°
>E
n O
g ch Kademeli besleme 3-15 0,2-0.4 0,7-1.0 1500-4000 3-5 25-75
3
S & | Tek kademeli 8-20 0,10-0,20 0,1-0.4 1500-3500 6-15 50-150
© g nitrifikasyon (0,02-0,15)¢
g g Ayri-kademede 15-100 0,05-0,20 0,06-0,18 1500-3500 3-6 50-200
ﬁ 2 [ nitrifikasyon (0,04-0,15)¢
2 W | Kontak (temas) 5-10 0,2-0,6 1,0-1,3 1000-3000° | (0,5-1,0)¢ | 50-150
N O | stabilizasyon 6000-10000° (2-4)¢
S S
25
> £ | Uzun havalandirma 20-40 0,04-0,10 0,1-0.3 2000-5000 20-30 50-150
®
Y Oksidasyon havuzu 15-30 0,04-0,10 0,1-0.3 3000-5000 15-30 75-150
O | Kesikli bosaltmal 12-25 0,04-0,08 0,1-0,3 2000-8000 20-40 NA
uzun havalandirma
Ardisik kesikli 10-30 0,04-0,10 0,1-0,3 2000-5000° 15-40 NA
reaktor
Ters akish 10-30 0,04-0,10 0,1-0,3 2000-4000 15-40 25.75"
havalandirma sistemi
Yiiksek hizli 0.5-2 1.5-2,0 1,2-2.4 1,2-2.4 1,5-3 100-150
havalandirma

Saf oksijen 1-4 0.5-1,0 1,3-3,2 2000-5000 1-3 25-50
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'—i;;j;@\ Aktif Camur Proseslerinin Tasarim Knt#ferl

 F/M oranina dayali hacim: Jé
)
i X(F/M)
é g » Ortalama gamur bekletme suresine dayall hacim:
s
E5
>'§  Hacimsel yiike dayal hacim:
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Aktif Camur Proseslerinde
Camur Geri Devrinin Tespiti

Q(XO) + Qr(Xr) = (Q+ Qr)(X)

0  (X.mg/L)
O ( ,,mg/L—X,mg/L)

a ~
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O = giris suyu debisi, m’/giin

O,= geri devir debisi, m’/giin

Xy = giris suyu toplam MLSS konsantrasyonu, mg/L

X, = geri devirdeki toplam MLSS konsantrasyonu, mg/L
X = reaktordeki MLSS konsantrasyonu, mg/L
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Aktif Camur Proseslerinde ria
Camur Uretimi J‘/

Uretim, kehiicre/kg KOI giren

AKktif camur prosesi | SRT, giin On coktiirmels On coktiirmesiz
Yitksek hizls 0,75-2 0.5-0.8 0.6-0.9
(nitrifikasyon yok)
Klastk 33 0.4-0,6 0.5-0,8
(mitrifikasyon yok)

Difsik hizls >13 0.3-0,5 0.5-0.7
(mitrifikasyon)
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- Askida Biiyiiyen Aerobik Sistemlerde
| Oksijen Ihtiyaci J/

Kg O,/giin = Q(So-S) -1,42 Px + 4.6 * Q (NOs) — 2,86 * Q (NO,)

AKfif camur prosesi SRT, giin

Oksijen ihtiyaci

Yiiksek huzlt (nitrifikasyon yok) | 0,752

0,6-0.8 ke0y/kgKOI (uygulanan)

Klastk (nitriftkasyon yok) 3-8

0,7-0.9 ke0y/kgKOI (uygulanan)

Diisiik hizli (nitriftkasyon) >15
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0.8-1,1 ke0ykgKOI (uygulanan) ve
4,6-4,7 kgO,/kgNOs=N (iiretilen)
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AKTIF CAMUR EKIPMANLARI
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Havalandirma Sistemleri

Kabarcikh Yiizey
Havalandirma Havalandirma
Ince Kabarcik ri Kabarcik

Plaler, (| Paskirmeli [ A€k | Lok donen || Yavas dnen
tiipler, diskler havalandirici PUSKUTINE otor Y yUzey Y yuzey
havalandirici havalandirici havalandirici

Membran Seramik Geleneksel Yenilikci

bilesenler bilesenler disk sekil disk sekil
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En yaygin kullanilan havalandiricilar igin oksijen
ile enerji kullanimi arasindaki iligki

Havalandirici turd kW basina O, girisi

Difiizorli havalandirici: plakah (ufak kabarciklar) 4 5-55 kg O./kW
Diftizorli havalandirici: diskli (ufak kabarciklar) 4 0-50kg O./kW
Yiizey havalandirici: Dikey saft disik hiz (etkinligi yiksek) 20-22kg O./kW
Yiizey havalandirici: Dikey saft disik hiz 16-18kg O./kW
Yiizey havalandinci: Dikey saft (yiksek hizda dondrtlirken) | 1.4 -16 kg O./kW
Yiizey havalandirici: rotor 1,2-1.7kg O,/kW
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Aerobik Sistemlerde Kullanilan
Mekanik Havalandiricilar

Degisik tipleri icin tipik oksijen transfer hizlari ve

a degerleri

Transfer oranmi, kgO,/kWh
Havalandirici tipi SOTRY AOTR} a
Yiiksek hizh yiizey 1,2-1,85 0,74-1,1 0,6-0,9
havalandirici
Diisiik hizh yiizey havalandirici 1,54-2,78 1,5-1,73 0,6-0,9
Doner firca yiizey havalandirici 1,2-2,16 1,5-1,3 0,6-0,9
Tiirbin havalandiric 1,2-2,47 0,74-1,54 | 0,6-0,9
Statik tiip havalandirici 1,2-1,85 0,74-1,1 0,6-0,9
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Aerobik Sistemlerde Kullanilan %‘kﬂ
Havalandiricilarin Karsilastiriimasi o

()}

=

2 T Vi
2e Agiklama Difuizorli Havalandirici Hzey I:Iavaland|r|c|5|
5 dikey saft
gu L (dikey saft)
E £ Gavenilirlik ++ 4

w . e
s § Bakima elverislilik + i
£ | Uygunluk i t
@« | Sirdirdlebilir enerji tiketimi HH +
N - . . - -y
S g Surdrilebilir ses ve koku +++ 4t
> % [Deneyim ++ T

a | lkame edilebilirlik + 4

Kapasite ++4 FHt
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Aerobik Sistemlerde Kullanilan i%”
Mekanik Havalandiricilar Aw/

Motor

Diffuser head
Float assembly

Polyurethane filler
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e

Propeller
Intake volute\

(a)
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Aerobik Sistemlerde Kullanilan
Mekanik Havalandiricilar
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Aerobik Sistemlerde Kullanilan
Mekanik Havalandiricilar
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Aerobik Sistemlerde Kullanilan %M
Mekanik Havalandiricilar J/

« Etkin bir karistirma icin havalandirma tanki sekil ve
boyutu cok onemlidir.

 Havalandirma tanklari kare veya dikdortgen planli
olabilir.

« Havalandirma tankinda birden fazla havalandirici
bulunabilir.

« Mekanik  yuzey havalandiricilari durumunda
havalandirma  tankinin  derinlik  ve  genigligi
havalandirici boyutuna baghdir.

« Batmig tip karistiricililar igin derinlik =10 m’ye kadar
cikabilir.
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Aerobik Sistemlerde Kullanilan %M
Mekanik Havalandiricilar J/

Mekanik yuzey havalandiricilar icin
tipik tank boyutlari

Tank boyutu, m
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Havalandiric: giicti, kKW Derinlik Genmishik
f 2k 3,0-3.7 9,1-12.2
149 3,7-43 10,7-15.2
22.4 4.0-4.6 12.2-183
29.8 3,7-5,2 13,7-19.8
2 i 1. 4.6-5.5 13,7-22.9
A58 4.6-6.1 15,2-25.,9

74-6 4,6-6-1 18,3-27,4 |8




Aerobik Sistemlerde Kullanilan %%
Havalandiricilar Jc/

« Buyuk kabarcikli difuzorlt havalandirma sistemlerinde
yeterli karisim icin, 1 m3 tank hacmi igin 20-30 L/dak,

* Ince kabarcikhlar igin 1 m3 tank hacminde 7-10
L/dak’dir,

* Diftzorlerin  Uniform olarak dizildigi havalandirma
sistemlerinde; 1 m3 tank hacmi icin 10-15 L/dak. olarak
onerilir,

* Mekanik havalandiricilarla tam karisimin
saglanabilmesi icin enerji gereksinimi havalandirici
tasarimi ve tank sekline bagh olarak 19-39 W/m3
araligindadir.
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Aerobik Sistemlerde Kullanilan
Difuzor Tipi Havalandiricilar

valve

Air
main
Buﬂerﬂy \ 4 ]
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Adjustable il : 1 .
stop screw ﬁ :;‘f:r e
- ( 2 2
]
Diffuser we

(a)




Aerobik Sistemlerde Kullanilan
Difuzor Tipi Havalandiricilar ol

r
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Cesitli difiizér sistemleri igin Sria
temiz suda oksijen transfer verimleri ol

Diftizor tip ve konumu Hava debisi SOTE (26)
m°/dak difiizor (derinlik 4. 57m)
Seramuik disk- 1zgara 0.011-0.096 25-40
Seramik disk- 1zgara 0.014-0.071 27-39
Seramuik plaka- 1zgara 0.609-1.5247 26-33

Homojen gozenekl: plastik tupler

Izgara 0.068-0.113 28-32
C1ift tarafl: spiral merdane 0.085-0.311 17-28
Tek tarafl: spiral merdane 0.057-0.339 13-25

Homojen olmayan gozenekli plastik tip

Izgara 0.028-0.198 26-36
Tek tarafli spiral merdane 0.057-0.198 19-37

Delikli membran tipler:

Yildiz Technical University
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Izgara 0.028-0.113 22-29
Ceyrek noktalar 0.057-0.169 19-24
Tek yonla spiral merdane 0.057-0.169 15-19

Jet havalandirma

Yan bashikla 1.528-8.490 15-24
Gozeneksiz difuzorler

C1ift tarafl: spiral merdane 0.093-0.283 12-13

Orta genishik 0.0283-5_348 10-13

Tek tarafl: spiral merdane 0.283-0.991 9-12 22

*birim- m°/m- difuiizor.dak



Aerobik Sistemlerde Kullanilan %%
Havalandiricilar Jc/

Difuzorlu havalandirma sistemileri icin

>.§ tipik oksijen transfer oranlari ve a degerleri

g £ | Aktif camur prosesleri | SRT, giin | Difuizor tipi | Standart,% | Saha, % a
§ £ | Viiksek huzl 0,75-2 Kaba 515 46 | 0408
£ | (nitrifikasyon yok) 0,75-2 ince 20-30 §-12 0,3-0,6
O3 |Khsk  (uirifkayon | 38 Kaba 5.15 +6 | 0408
= 2 [ yok 3-8 Ince 20-30 8-12 0,3-0,6
§ 38 Cok ince 5,15 10-14 | 0306
Diisiik hizli (mtrifikasyon) | >15 Kaba 515 4-8 0408
>15 Ince 20-30 8-14 0,3-0.6
>15 Cok ince 25.35 10-16 | 03-0,6
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BLOWERS
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BLOWERS AL/

Yaygin kullanilan blower tipleri:

« Santrifuj blower,

« Pozitif yer degistirmeli blower,
« Santrifuj tarbinleridir.

Santriftj  tipliler 85 m3/dak’'nin  Ustindeki  birim
kapasitelerde kullanilirlar.

Desarj basinci 48-62 kN/m? arasindadir.

Blowerlar genellikle belirli isletme sartlarinda calisirlar.

Atiksu aritma tesisinde genis bir hava debisi ve basing
araligi gerekebileceginden blower’larin isletme
sartlarindaki degisiklige ve yeni duzenlemeye uygun
oldugu konusunda ureticiden onay alinmaldir.
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Aerobik Sistemlerde Blower
Kapasitesinin Tespiti

1

oksijen

(AOTE O, X7 s \1440dakika/ giin)

Qhava =

Burada; Q,,,. gereken hava debisi, m®/dakika
W,

oksiien = Oksijenihtiyaci, kg/giin

3.

Jé

AOTE = gergek oksijen transfer verimi yuzdesi
o, = oksijenin havadaki agirlik¢a yuzdesi (0,2315)
Yhava = havanin spesifik agirhigi (1 atmosfer ve 20°C’ de: 1,2 kg/m?)
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Aerobik Sistemlerde Blower

Kapasitesinin Tespiti

Wha va

N

ik | B
B, = .w. : - —i
530ne |\ P,

her bir blower’in gug ihtiyaci, kW

havanin kutlesel debisi, kg/saniye

havanin gaz igerigi, 16,31 m.kg/(kg hava).°R(U. S. birimi)
girig mutlak sicakhgi, K

giris mutlak basinci, atm

cikis mutlak basinci, atm

(k-1)/k= 0,283 hava igin

havaicin 1,395

29,7 (Sl birimleri)

verim (kompresorler icin genellikle 0,70-0,90)

3.

Jé
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