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1. TEMEL AYDINLATMA TERIMLERI

1.1.  ISIK AKISI (¢)

Bir 151k kaynagindan ¢ikan goziin gérme sinirlart i¢indeki frekanslarda birim zamanda yayilan 1s1k

enerjisidir. Birimi "Liimen" dir. Gosterimi " Im ™ dir.

1.2. ISIK SIDDETI (1)

Noktasal bir 151k kaynagindan belirli bir dogrultudaki uzay agida 1siyan 151k akisi yogunlugudur.

Birimi "Kandela" dir. 1cd =1Im/1str

1.3. UZAY ACI (Q)

Icerisinden belirli bir 151k akis1 gecen koni veya piramit seklindeki uzay parcasina uzay ac1 denir.

Yarigapt 1 m olan bir kiirenin yiizeyinde 1 m? lik bir alan ayiran koni veya piramide bir

steradyanlik uzay agis1 denir.

1.4. AYDINLIK DUZEYI (E)

Birim yiizeye diisen 1s1k akis1 toplamidir. Birimi "LuXx" tiir.

¢

|
E ==L E=—.cosa
o3 d?

E,, ortalama aydinlik diizeyi

E , noktasal aydinlik diizeyi

S, ylizey alami

d, kaynak ile aydinlatilan yilizey arasindaki mesafe

a , yluzeyin normali ile 151k kaynagi arasindaki ag1

15.  PARILTI (L)

L=1/S.cose

dogrudan goze gelen 151k siddetinin yiizeyin bakis

yapan pariltidir. Birimi "nit, stilb veya apostilb"dir.

Init=1cd/Im*  1stilb=1cd/1cm?

Aydinlatilan cisimlerden yansiyarak veya 151k kaynaklarindan

dogrultusundaki izdiistimiine oranidir. Gozliimiize aydinlik tesiri

lasb =1/7 nit
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1.6. KAMASMA

Parilt1 degerinin gozii rahatsiz edecek duruma gelmesidir.

1.7.  ETKINLIK FAKTORU (e)
Bir 1s1k kaynaginin birim gii¢ basina verdigi 1sik akisidir (Im/W). Isik kaynagi veriminin
gostergesidir. €=®/P

1.8. DUZGUNLUK FAKTORU (UNIFORMITE)

Aydinlatilmis bir mekanin en karanlik yerindeki aydinlik diizeyinin ortalama aydinlik diizeyine
oranidir. Bu oran 0,8’den biiytlik veya esit olmalidir.

Emin/EorT 2 0’8

1.9. RENKSEL GERIVERIM (R,)
Kaynagin bir cismi oldugu renginde gosterebilme yetenegine denir.

1.10. RENK SICAKLIGI

Bir 151k kaynaginin yaydigi 1s18in renginin Kelvin Derece (°K) olarak sicaklik karsiligidir. Renk
sicakliginda ters bir orant1 s6z konusudur. Ornegin 2700 °K sicak, 6000 °K ¢ok soguk bir renktir.

30 Warm White 3000 K
40 Cool White 4000 K
S 8 228882 60 Daylight 6000 K
A A AXAXAXAXA
Sekil 1.1 Renk Sicakhiklar:
Fluoresan Lamba
—Lamba Glicli
Renk isareti
] L ——
18 W/ 32-930
ngk Rengi / Renk Sicakhigi
Renksel Geriverim
9 | Renksel Geriverim Kademesi 1A (Ra90.....100)
8 | Renksel Geriverim Kademesi 1B (Ra 80......89)
7 | Renksel Geriverim Kademesi 2A (Ra 70.....79)
6 | Renksel Geriverim Kademesi 2B (Ra60...... 69)
5 | Renksel Geriverim Kademesi 3 (Ra50...... 59)
4 | Renksel Geriverim Kademesi 3 (Ra40...... 49)

Sekil 1.2 Floresan Lamba Kodlar
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2. ISIK KAYNAKLARI

Insan gozii tarafindan goriiniir bir 1511m iiretmek iizere tasarlanmis olan elemanlara 151k kaynagi
denilmektedir. Mevcut olan 151k kaynaklarina ait hiyerarsik sema asagida verilmistir.

2.1. AKKOR FILAMANLI

2.1.1. ENKANDESAN

2.1.2. HALOJEN

Sekil 2.1 Isik Kaynaklar:

2.1. AKKOR FILAMANLI LAMBALAR

2.1.1. ENKANDESAN LAMBA

Sekil 2.2 Enkandesan Lambaya ait Gosterim

1879 yilinda Thomas Alva Edison komiirlestirilmis iplikten filamanlarla deneyler yaptiktan sonra
ilk kez karbon filamanli lambay1 icat etmistir. Tungsten telden yapilmis filaman tizerinden akim
akitilarak, telin akkor derecede kizarmasi sonucu 1s1k iretilir. Etkinlikleri 15 Im/W seviyelerindedir.
Bu deger, desarj lambalarindan 6rnegin floresan lambalarla karsilastirildiginda ayni gii¢ icin 1/5

oraninda 1s1k elde edilmesi demektir.

YTU Elektrik Miihendisligi Béliimii Aydinlatma Laboratuvar1 Calisma Notu
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Avantajlart:
e AC ve DC gerilim ile ¢alisabilirler.
o Renksel geri verimleri (R, ) ¢ok yiiksektir.

¢ Bu lambalarin kullanildig1 yerlerde stroboskobik etki goriilmez.*
e Agma-kapama omiirlerini negatif yonde etkilemez.
e Herhangi bir yardimc1 elemana ihtiyag duymazlar.
e (Cok kolay dimmerlenebilirler.
e Ekonomiktirler.
Dezavantajlari:
e Omiirleri ortalama olarak 1000 saat kadardir.
e Sebeke gerilimlerinden oldukca etkilenmektedirler.
e Flicker etkisi gozlemlenir.
e Asin gerilimlere karst dayaniksizdirlar.
e Ortama biiylik bir oranda 1s1 verirler.
Kullanim Alanlari:
e Ag¢ma kapamanin ¢ok yapildigi merdivenlerde ve apartman girislerinde sik¢a kullanilirlar.

e Kisa siireli kullanilan yerlerin (wc, hol vb.) aydinlatilmasinda kullanilirlar.

2.1.2. HALOJEN LAMBALAR

p\ é\

Sekil 2.3 Halojen Lamba Ornegi

Enkandesan lambalar ile benzer bir yapiya sahiptirler. igerisine halojen grubu bir gaz eklenerek
pembemsi olan enkandesan lambanin 15181 sar1 renge gevrilmistir. Enkandesan lambalar igin
siralanan bir¢ok 6zellik bu lambalar i¢in de gecerlidir.

e Etkinlikleri 12-25 Im/W seviyelerindedir.

e Omiirleri ortalama 1000-4000 saat arasindadur.

e Yaygm olarak 12 V ya da sebeke gerilimiyle beslenirler.

* Is1k siireksizligi nedeniyle olusan stroboskobik etki goriilmez.

YTU Elektrik Miihendisligi B6liimii Aydinlatma Laboratuvari Calisma Notu
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o [Eger sebeke gerilimi ile calismiyorsa yardimer eleman olarak trafo veya anahtarlamali giig

doniistiiriiciileri kullanilir.

o Renksel geri verimleri (R, ) ¢ok yiiksektir.

¢ Bu lambalarin kullanildig: yerlerde stroboskobik etki goriilmez.*

Genellikle miizelerde obje ve tablo aydinlatmalarinda kullanilirlar.

* Isik siireksizligi nedeniyle olusan stroboskobik etki gériilmez.

YTU Elektrik Miihendisligi B6liimii Aydinlatma Laboratuvari Calisma Notu
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2.2. DESARJ LAMBALARI

2.2.1. SODYUM BUHARLI DESARJ LAMBALARI
2.2.11. ALCAK BASINCLI SODYUM BUHARLI LAMBALAR

Sekil 2.4 A.B.S.B Lamba

Algak basingli sodyum buharli lambalar i¢inde bulunan neon gazindan dolay1 desarj basladiginda

once pembe, daha sonra kati1 sodyumun buharlagsmasiyla turuncu bir renk alirlar.

Sodyuma Direngli KizilGtesi

MUhir Kaplama Dis Hazne Ust Destek
).f' i /

I
—

.............................................

Baryum Alt Destek Katot Desarj Tipl  Sodyum  Isi Yansitici
Gaz Giderici

Sekil 2.5 A.B.S.B Lamba i¢ Yapisi

e Etkinlikleri mevcut 151k kaynaklari icerisinde oldukga yiiksek olan lambalardir. (100-192
Im/W)

e Bu lambalarin kullanildig: yerlerde stroboskobik etki goriiliir.*

e  Omiirleri ortalama 16000 saattir.

e Trafo ve kondansator gibi yardimei elemanlara ihtiyag duyarlar.

e Renksel geriverimi (R, ) en diisiik olan lambalardir.

e Fabrika c¢evresi, havalimani, askeri alan ve tlinel aydinlatmalarinda kullanilirlar.

* Elektronik balast kullanilmasi halinde bu etki goriilmez.

YTU Elektrik Miihendisligi B6liimii Aydinlatma Laboratuvari Calisma Notu
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Deney
Asagida goriilen deney semasinin montajini gergeklestiriniz.
Olgii aletlerinden okunan degerleri not ediniz ve yukarida bu lambayla ilgili olarak verilen bilgiler

ile karsilagtirarak yorumlayiniz.

Sekil 2.6 A.B.S.B. Lamba Deney Semasi

2.2.1.2. YUKSEK BASINCLI SODYUM BUHARLI LAMBALAR

Sekil 2.7 Y.B.S.B Lamba

Bu lambalar algak basingli sodyum buharli lambalarin belirli 6zelliklerinin gelistirilmesiyle
olusturulmustur. Lambanin desarj tiipii i¢inde sodyum-civa karigimi ve ksenon gazi bulunur. Tiip
icindeki sodyum gazi 1s1manin biiyiik bir kismin1 gerceklestirirken, kolay iyonize olma 6zelligine
sahip ksenon gazi ateslemeyi kolaylastirir. Tiip i¢indeki civa ise tliplin gaz basincini ve lamba

caligma gerilimini diizenleyici rol iistlenir.

YTU Elektrik Miihendisligi B6liimii Aydinlatma Laboratuvari Calisma Notu
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Hava gecirmez cam

Boyun
gi Vakum
Pirinc althk  destedi Tepe dested
v
T A ! ?
v m ]
e X . -
4 L
Tek parca
Desarj tipii Seramik  sonlandirma
althg desarj tiipii

Sekil 2.8 Y.B.S.B Lamba i¢ Yapist

¢ Boyutlar algak basingli olanlara gore ¢ok daha kiigtiktiir.

e Etkinlikleri 88-130 Im/W civarindadir.

e  Omiirleri 16000-32000 saat arasinda degismektedir.

e Renksel geriverimi (Ra) algak basinglilara gore iyi, fakat cogu desarj lambasina gore kotiidiir.
¢ Bu lambalarin kullanildig1 yerlerde stroboskobik etki gortiliir.™

e Yardimci eleman olarak balast, atesleyici (ignitor) ve kondansatore ihtiyag duyarlar.

e Yol aydinlatmasinin temel elemanidirlar. Liman, tiinel, fabrika dis mekanlar1 ve meydan

aydinlatmalarinda sik¢a kullanilirlar.

Atesleyici (Ignitor): Birgok desarj lambalarinda kullanilan ve gerilim darbeleri tireterek lambanin
kararli hale helmesini saglayip devreden ¢ikan bir yardimci elemandir.

Deney

Asagida goriilen deney semasinin montajini gergeklestiriniz.

Olgii aletlerinden okunan degerleri not ediniz ve yukarida bu lambayla ilgili olarak verilen bilgiler

ile karsilagtirarak yorumlayiniz.

Sekil 2.9 Y.B.S.B Lamba Devre Semasi

* Elektronik balast kullanilmasi halinde bu etki goriilmez.

YTU Elektrik Miihendisligi B6liimii Aydinlatma Laboratuvari Calisma Notu
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2.2.2. CIVABUHARLI LAMBALAR
2.2.21. ALCAK BASINCLI CIVA BUHARLI LAMBALAR

22211 FLORESAN LAMBA

e Algak basingli civa buharli lambalarin (floresan) etkinlikleri 60-104 Im/W seviyelerindedir.

e  Omiirleri ortalama 5000-16000 saat arasinda degismektedir.

e Acma-kapamanin Omiirleri lizerinde negatif etkisi vardir.

e I¢ aydinlatmanm temel elemanidir. Kamu binalari, ofis, ev ve endiistriyel tesislerin i¢
aydinlatmasinda kullanilir.

¢ Bu lambalarin kullanildig1 yerlerde stroboskobik etki gortiliir.™

Starter
Lo
Ner

Floresan lamba

ﬁ I
.

g Balast
Kompanzasyon Kondansatori

|
|
A

)
W

Sebeke

=]

-l

Sekil 2.10 Floresan Lamba ve Baglant1 Semasi

Floresan Lambanin Calisma Prensibi

Ana akim ve starter devresi olmak tizere iki kisimdan olusur. Gerilimin lamba uglarina ilk geldigi
anda tlipiin ¢ok yiiksek direncinden dolay1 desarj olusmaz, akim filamanlar ve starter {izerinden
devresini tamamlar. Filamanlar ismarak tiipiin icerisindeki gaz karisimi 1sitilmis olur. (On 1sitma)
Starter devreden aniden ¢ikar, balastta biriken enerji ters EMK olusturur ve sebeke gerilimiyle

birlikte tutugma (atesleme) geriliminin olugmasini saglar ( >300 V).

Desarj baslayinca negatif direng 6zelligine sahip tiibiin direnci hizla diiser. Direnci diisen desarj
tiipii bu durumda sebekeden ¢ok fazla akim ¢ekmek ister, ancak balast akimi sinirlayarak yiiksek

degerlere ¢cikmasina izin vermez.

Burada balastin iki temel gorevi vardir: 1- Tutusma gerilimini saglamak 2- Siirekli ¢alismada akimi
siirlamak.

Starterin temel gorevi: 1- On 1sitmay1 saglamak. 2- Tutusma geriliminin olusmasina yardimei olmak.

* Elektronik balast kullamlmasi halinde bu etki gériilmez.
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Deney

Asagida manyetik balastli ve elektronik balastli floresan lambalar i¢in verilen devre semalarinin
montajini sirasiyla olusturunuz.

Her iki devre igin Ol¢li aletlerinin gosterdigi degerleri ayr1 ayri not ederek yorumlaymiz ve buradan

hareketle manyetik ve elektronik balastlar karsilastiriniz.

~ Balast
220V v Starter
50 Hz

Sekil 2.11 Manyetik Balasth Floresan Lamba Deney Semasi

lo—o6

1
s
L .
-
220V v ELEKTRONIK ‘E
50 Hz BALAST =
N J
S—
4

Sekil 2.12 Elektronik Balasth Floresan Lamba Deney Semasi

Floresanlarin Seri/Paralel Baglanmasi
Asagida gosterilen deney semalarinin montajini sirasi ile deney seti iizerinde gerceklestiriniz. Her
baglanti sonrasinda lambalardan birini agik devre ederek durumu goézlemleyiniz ve floresan

lambalarin seri ve paralel baglanmasi1 durumlarini yorumlayiniz.

Jr— 2x18'W
220V | — A w Elektronik
Balast

F
N N

Sekil 2.13 2x18 W Elektronik Balasth Floresan Lamba Deney Semasi

18 W

~IgO g RO =

“Sekil 2.7 deki devre ig¢in Lambalardan bir tanesi agik devre edildiginde diger lamba

yanwyor/yanmiyor; durumda bu lambalar seri/paralel baglidir”.
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Sekil 2.14 2x18 W 2 Manyetik Balasth Floresan Lamba Deney Semasi

“Sekil 2.7 deki devre ic¢in lambalardan bir tanesi agik devre edildiginde diger lamba
yanwyor/yanmiyor; durumda bu lambalar seri/paralel baglidir”.
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Sekil 2.15 2x18 W 1 Manyetik Balasth Floresan Lamba Deney Semasi
“Sekil 2.7 deki devre i¢in Lambalardan bir tanesi agik devre edildiginde diger lamba

yaniyor/yanmiyor; durumda bu lambalar seri/paralel baghdur”.

2.2.2.1.2KOMPAKT FLORESAN LAMBALAR

Sekil 2.16 Kompakt Floresan Lamba
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Kompakt floresan lambalar; elektronik balast, desarj tiipii ve duyun kiigiik bir boyutta tiimlesik bir
bigimde bir araya getirilmesiyle olusturulan bir algak basingli civa buharli lambalardir. Isminden de
anlasildig1 lizere floresan lambalarla ayni Ozelliklere sahiptirler. Giiniimiizde farkli bigimlerde,
giiclerde ve renk sicakliklarina sahip kompakt floresan lambalar mevcuttur. Etkinlikleri 75 Im/W

seviyelerindedir.

2.2.2.1.3ENDUKSIYON LAMBASI (QL LAMBALAR)

Sekil 2.17 QL (indiiksiyon) Lamba

e Kendine 6zgii MegaHertz (MHz) mertebesinde bir frekansa sahip ¢ikis gerilimi verebilen bir
balasta sahiptir.

e Etkinlikleri yaklasik 75 Im/W seviyesindedir.

e  Omiirleri ortalama 60000 saattir.

e Kurulum maliyetleri ¢ok yiiksek lambalardir.

e Uzun Omiirlerinden dolay1r lamba degisiminin ¢ok zor oldugu yerlerin aydinlatilmasinda
kullanilir.

e Renksel geriverimleri (R, ) iyidir.

2.2.2.2.  YUKSEK BASINCLI CIVA BUHARLI LAMBALAR

«-

Sekil 2.18 Y.B.C.B Lamba

e Etkinlikleri 40-59 Im/W seviyelerindedir.
e Omiirleri 15000-25000 saat arasinda degismektedir.

e Renksel geriverimi (R, ) yeterince iyi degildir.
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e Tekrar devreye girebilmesi igin i¢ basincinin diismesi gerekir. Bu nedenle bu lambalarin
kullanildig1 yerlerde ek aydinlatma sistemlerine ihtiya¢ duyulabilir.

e Yardimci eleman olarak balasta ihtiyag vardir.

e Bu lambalarin kullanildig1 yerlerde stroboskobik etki gortiliir.*

e Yiiksek tavanl fabrika i¢ aydinlatmasinda kullanilmaktadir.

2.2.2.2.1YUKSEK BASINCLI METAL HALIDE LAMBALAR

Sekil 2.19 Metal Halide Lamba

e Etkinlikleri 72-110 Im/W seviyelerindedir.
e  Omiirleri 6000-12000 saat arasinda degismektedir.

e Renksel geriverimi (R, ) oldukea iyidir.

e Renk sicakligi degeri giin 15181na ¢ok yakindir.

e Bu lambalarin kullanildig: yerlerde stroboskobik etki gortiliir.™

e Renksel geriverimi iyi olmasindan dolayr bina dis cephe reklam aydinlatmasinda, stat ve
hal1 saha aydinlatmalarinda ayica magaza i¢i ve vitrin aydinlatmalarinda kullanilirlar.

* Elektronik balast kullanilmas1 halinde bu etki gériilmez.

Deney
Asagida goriilen deney semasinin montajini gergeklestiriniz.
Olgii aletlerinden okunan degerleri not ediniz ve yukarida bu lambayla ilgili olarak verilen bilgiler

ile karsilagtirarak yorumlayiniz.

Sekil 2.20 Metal Halide Lamba Devre Baglant1 Semasi
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2.3. OPTOELEKTRONIK LAMBALAR

2.3.1. LEDLER

Sekil 2.5 LED

e LED’ler temel olarak diisiik gii¢lii ve yiiksek giiclii olmak iizere iki kisimda incelenirler.

e Diisiik giliclii LED’ler; tipik olarak 0,1 W giiciinde, diisiik siirme akimli (~20 mA), diisiik
gerilimli (3,2 Volt DC) ve diistik 151k ¢ikisli LED’lerdir.

e Yiiksek giicli LED’ler: Yaygin olarak 1 ve 3 W’lik olarak iiretilmektedir. Tipik olarak 350,
700 veya 1000 mA olmak iizere yiiksek akimda siiriiliirler.

e DC gerilimle ¢aligirlar. AC ile uyumsuzdurlar, ancak dogrultucu yardimiyla AC’de de
kullanilabilirler.

e Sicak beyaz spektruma sahip bir LED modiilin etkinligi yaklasik 250-300 Im/W
seviyelerindedir. Ancak optik, 1s1l ve siiriicii kayiplarin1 dikkate aldigimizda LED armatiiriin
bu degeri yaklagik 150-200 Im/W seviyelerine diismektedir. Gelecekte, LED armatiirlerin
etkinliginin yaklasik 200-250 Im/W olmasi beklenmektedir.

e Sinyal amag¢li LED’lerin 6miirleri 100.000 saat, aydinlatmada kullanilan LED’lerin 6miirleri
ise yeterli sogutma saglanmasi durumunda yaklasik 50.000-100.000 saat civarindadir.

e Bir paket igerisinde tiimlesik olarak 3 farkli renkteki LED’lerle olusturulmus RGB (Red,
Green, Blue) LED’ler sayesinde farkli renk senaryolar1 olusturulabilir. Ornegin, Istanbul
Bogaz Kopriisii'ndeki gorsel aydinlatma uygulamasi bu RGB ledler kullanilarak yapilmistir.

e Bu ii¢ ana renk karistirilarak diger ara renkler ve RGB LED’lerin ayn1 anda yanmasiyla

beyaz renk elde edilir. Ana ve bazi ara renkler Sekil 2.12°de gosterilmistir.
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Sekil 22 Ana ve Ara Renkler

e Diisiik gerilim ile calisirlar. Elektriksel sok tehlikesi yoktur.

e LED 151k kaynaklar oldukea kiiciik boyutlarda olduklarindan LED 151k kaynakli armatiirler
cok farkli armatiir sekillerinde tretilebilirler.

e Titresime oldukg¢a dayaniklidirlar, bundan 6tiirii otomotiv sektoriinde kullanilmaktadirlar.

e DC gerilimle ¢alistiklarindan fotovoltaik (PV) sistemlerle uyumludurlar.

o Basit bir devre ile dimmerlenebilirler.

e Maliyetleri konvansinoyel 151k kaynaklarina gore ytiksektir.

e Farkli renk secenekleri sayesinde dekoratif aydinlatmada kullanilirlar.

e LED’ler iizerine ¢ok ciddi g¢aligmalar yapilmaktadir. Yakin gelecekte i¢ aydinlatmanin

onemli elemani olmas1 beklenmektedir.

Deney
Asagida sirasiyla RGB LED ve genel olarak tiim LED’ler i¢in verilmis olan devre semalarinin
baglantilarin1 gergeklestiriniz. G6zlemlerinizi yukaridaki kisimda verilen LED’lere ait 6zellikler

ile karsilagtirarak yorumlayiniz.

Uzaktan
Kumanda
Kiti

220V 12V +
laC/DC -
+
E —
— [ —

==y}

SERIT LED RGB

Sekil 2.23 RGB LED Devre Baglant1 Semasi
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Sekil 2.24 Genel olarak bir LED Devre Baglanti Semasi

2.4. SOGUK KATOTLU LAMBALAR

Sekil 2.25 Cold-Katot Lamba

e Floresan ile ayni yapidadir, civa bazlidir; ancak yiiksek gerilim ile ¢caligirlar ( >2000 V).

e Uc uca eklenebildiklerinden kopukluk olmaksizin kesintisiz bir 1s1k dizisi olusturmaya
uygundurlar.

e Boylar 3 m’ye kadar olabilmektedir.

e Yiiksek gerilim trafosuyla beslenirler.

e (ikista akim diisiik oldugundan basit bir reosta ile %50’ye kadar kolayca dimmerlenebilirler.
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2.5. NEON LAMBALAR

Sekil 2.26 Neon Lamba

Icerisinde argon veya neon gazi bulunur. Argon gazi igerisindeki desarj mavi renk, neondaki
kirmiz1 renk verir. Diger renk segenekleri tiipiin dis ylizeyinin farkli renkte boyanmasiyla ve tiipiin
i¢ ylizeyindeki farkli floresan toz kaplamasiyla elde edilir.
e Yiksek gerilimle c¢aligirlar. Kullanilan trafolar gerilimi 3000 ila 15000 V’a kadar
cikarmaktadir.
e Etkinlikleri ¢ok diisiiktiir. (30-50 Im/W)
e Genel aydinlatmada kullanilmazlar. Ozellikle tabela aydinlatmalarinda ¢okga kullanilirlar.
e Yiiksek gerilimle calistiklarindan elektriksel sok tehlikesi s6z konusudur. Bu ytlizden yiiksek
koruma siniflaria (IP) sahip ekipmanlar ile kullanilmalar1 gerekmektedir.

e Trafo ¢ikis gerilimini yiikseltirken akim sinirlandigindan balasta gerek yoktur.

2.6. FIiBER OPTiK AYDINLATMA

Sekil 2.27 Fiber Lifler

Fiber optik aydinlatma, 15181 fiber liflerle istenilen noktalara elektrik veya 1s1 enerjisinin olumsuz
etkilerini barindirmaksizin tagimaya yarayan yeni bir aydinlatma teknigidir. Fiber optik aydinlatma

sistemleri 151k kaynagi, fiber lifler ve sonlandiricidan meydana gelmektedir.
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e Isik ile birlikte ultraviyole, infrared isinlarin ve 1sinin taginmasini istemedigimiz yerlerde
veya dekoratif amacl kullanilirlar.

e Dckoratif aydinlatma da istege bagl olarak 151k kaynagi oniine yerlestirilen farkli renkteki
disk secenekleri ile gorsel efektler olusturulabilir.

e Isik kaynagi olarak genelde metal halide veya halojen lambalar kullanilmaktadir. Isigin
soguk olmasindan dolayi cisimlere olduk¢a yakin konumlandirilabilirler.

e Is18in manyetik alan olusturmamasi nedeniyle toz ve benzeri partikiilleri harekete gegirmez.

e Fiber lifler teorikte 40 m’ye kadar kullanilabilirler. Ancak uygulamalarda 10 m’den sonra
151k rengi lizerinde bozulmalar baglamaktadir.

e Geleneksel sistemlere gore oldukca estetiktir.

e Ulagimi ve bakimi zor noktalarin aydinlatilmasi i¢in uygundur.

o Isik elektrik akimi olmaksizin tasimmir. Bu nedenle miize, cephane ve havuz
aydinlatmalarinda kullanilabilir.

e Ayrica 1sinin taginmasini istemedigimiz yerlerde ornegin Anitkabir miizesinde Atatiirk'iin

balmumu heykelinin aydinlatilmasinda fiber optik aydinlatma kullanilmastir.
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Tablo 1 Isik Kaynaklarinin Karsilastirmalh Tablosu

ENKANDESAN Y.B. A.B.
(AKKOR | HALOJEN | FLORESAN ﬁ”f;ﬁ'i \I;.UBI;IXI!Q\LAI\ SODYUM | SODYUM LED
TELLI) LAMBALAR | LAMBALAR LAMBALAR | LAMBALAR BUHARLI BUHARLI
LAMBALAR LAMBALAR |LAMBALAR
Renksel Geriverim . I Coap —_— 5 — Cok Kotii oo
indeksi (Ra) Cok iyi (~100) | Cok iyi (~95) Iyi (~65-85) Iyi (~65) Orta (~55) Kotii (~22) (~ -44) Iyi (~70-95)
Yakl aslf( Ortalama 1000 1000-4000 5000-16000 6000-12000 15000-25000 | 16000-32000 16000 50000-100000
Omiir (Saat)
Yaklasik Etkiniik 6-16 12-25 60-104 72-110 40-59 88-130 100-192 80-200
Degeri (Im/W)
Kurulumu ucuz Kurulumu C\z:(rilr}rlll 1&;1;?]%11
. Kiiciik cbatlar, | USU% KUK | 0ot qiksal | Cok iy 1iksal .| Gokiyingiksal | Gok okiyi | 0
Avantajlan ebatlar, Acma . . Uzun 6mir verim, Uzun | 1siksal verim,
Ac¢ma kapama N verim verim o o boyut, agcma
- kapama omrii Omiir Uzun Omiir .
omrii yok kapama omri
yok
yok
.. . Biiyiik Lamba
. Ener) 1'_sarf}yat1 Enerji A(;m g.kzipan?anln Diisiik Atesleme | Diisiik renksel | Diisiik renksel ebadi, Cok Is.%nrna,
Dezavantajlan fazla, Omrii ¢cok | sarfiyati fazla, | Omiir lizerine o . e yiiksek
w T . . Frekansi geriverim geriverim kot renksel .
kisa Omrii kisa | negatif etkisi var o maliyet
geriverim
Apartman g/g.lge%gg?g Bina cephe Dekoratif
P 1€, Ofis, Ev, aydinlatmasi, Yiksek Yol, Tiinel ve | Tiinel, fabrika [ aydinlatma,
bosluklari, aydinlatmalari o .
Kullanim Alanlar Endiistriyel Magaza ici ve Tavanh Meydan dis mekan dis mekan
Holler, WC, ve akkor : o
. . Tesisler Vitrin depolar Aydinlatmast | aydinlatmast | aydinlatma,
Gegis Yerleri lamba .
Aydinlatmasi otomotiv
uygulamalari
Stroboskobik Etki Yok Yok Var* Var* Var* Var* Var* Yok
* : Elektronik balast kullanilmasi halinde bu etki goriilmez.
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3. LAMBALARIN SPEKTRORADYOMETRIK DIYAGRAMLARI

Spektroradyometrik dagilim, 151k kaynaklarinin yaymis oldugu farkli dalga boylarina sahip
isinlarin grafiksel olarak gosterimidir. Bu dagilim, kozmik iginlardan radyo dalgalarina kadar
degisen genis bir spektruma sahiptir. Sekil 3.1°de 1sinim tiirlerinin spektrum tizerindeki

yerleri verilmistir.

380 nm 780 nm

Kozmik| Gama X Ultraviyole Kizil Otesi Mikrodalgalar | Radyo Dalgalari
Isinlar | Isinlari | Isinlar Isinlar Isinlar
1015 1012 1010 108 106 104 102 100 102 108 Dalga Boyu (m)

Sekil 3.1 Elektromanyetik Spektrum

Spektroradyometrik dagilimin goriilebilir kismi, 380 nm ile 780 nm arasindaki dalga
boylandir. Gériilebilir 151k ¢ok kiigiik bir bant araliginda olup, gdkkusaginin sahip oldugu

kirmiz1 renkten mavi ve mor renge kadar olan biitiin renkleri igermektedir.

Farkl1 teknolojilere sahip 151k kaynaklar1 her dalga boyunda farkli 151ma giiciine sahiptir.
Sekil 3.2°de farkli 151k kaynaklar1 ve giin 15181na ait spektrum dagilimi verilmistir.

Enkandesan Lamba Giin Isizn Floresan Lamba
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Sekil 3.2 Isitk Kaynaklarimin Spektral Gii¢c Dagilimlar:
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Sekilde de goriildiigii iizere enkandesan lambalar goriilebilir 151k spektrumundaki (380-780
nm) tiim renklere sahip 15181 iiretebilmektedir. Dolayisiyla enkandesan lambalar ¢ok iyi
renksel geri verime sahiptirler. Enkandesan lambalar haricindeki diger 1s1k kaynaklar1 ¢ok
farkli dalga boylarinda 1s1k tiretmektedirler ve her biri farkli renksel geri verimlilige sahiptir.
Ancak algak basingli sodyum buharli lamba sadece sar1 renkte 151k verdiginden renksel geri
verimliligi diger 151k kaynaklarina gore ¢ok kotiidiir denilebilir. Bu lambalar renksel geri
verimliligin 6nemli olmadigr dis mekan aydinlatmasinda kullanilirlar. Ancak renksel geri

verimliligin 6nemli oldugu yerlerde bu lambalarin kullanilmasi kabul edilemez.
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4.  DALI AYDINLATMA OTOMASYON SISTEMIi
(DIGITAL ADDRESSABLE LIGHTING INTERFACE)

Verimli enerji kullaniminda temelde, enerjinin en az kullanimi ve tiiketilen enerjiden en fazla
yarar saglamak hedeflenmektedir. Aydinlatma kontrolii gelisen teknolojiyle, linye bazinda
kontrolii agarak her bir balasti, dolayisiyla her bir aydinlatma aygitin1 tek tek kontrol etme
mertebesine ulagmistir. BOyle bir aydinlatma otomasyonu i¢in farkli firmalarin farkh
Ozelliklere sahip sistemleri mevcuttur. Bununla birlikte, 6nde gelen aydinlatma firmalar
(ABB, OSRAM, PHILIPS, TRIDONIC, ATCO vs.) ortak bir protokolle, genis {iriin
yelpazesine sahip ve kurulumu kolay DALI’yi gelistirmislerdir.

Bu sistemin en dikkat ¢eken 6zelligi her bir balastin kendine ait bir adresinin olmasidir. Bu
sayede her bir balast tek tek kontrol edilerek daha esnek bir aydinlatma olusturulur. Ayni
kontrol noktasina bagli maksimum 64 balast bulunabilir. Sistemin genisleme imkani
kullanilacak ek modiillerle saglanabilir. Her bir sistemde 16 grup ve 16 senaryo yapabilme
imkan1 mevcuttur. DALI sistemi tek basina lokal oda ya da kat aydinlatma otomasyon sistemi
olarak kullanilabilecegi gibi katlar arasi baglantilar gergeklestirilerek bina otomasyon
sistemiyle es zamanli olarak caligabilir. DALI sistemi i¢in gelistirilmis hareket ve giin 15181

sensorleri sayesinde otomatik kontrol saglanmaktadir.

Bilgisayar programi sayesinde sisteme grup, senaryo, zamana bagl olarak calisma ve balast
bilgileri tanitilabilir. RS485 seri haberlesme yontemi kullanilir. Haberlesme i¢in 100 m’ ye
kadar 0,5 mm?’lik, 200 m'ye kadar 1 mm?’lik, 300 m’ye kadar 1,5 mm?lik basit tesisat
kablolar1 kullanilir. Sistemde degisiklik yapmadan sistem isleyisi hizlica degistirilebilir.
Sistem dogrudan mevcut tesisata kolayca baglanabilmektedir. Eger aydinlatma sistemi
biyiitilmek istenirse DALI kablosu istine yeni elemanlar eklenebilir. Isik
kaynaklar1 %3 ila %100 arasinda dimmerlenebilirler. Dimmerleme islemi insan gozi
hassasiyetine uygun olarak yapilmaktadir. Kurulum maliyetleri yiiksek olsa da isletme

maliyetleri diisiik oldugundan kendini amorti etmektedir.
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S. BALASTLAR

Desarj lambalarinda 6n 1sitmay1 ve desarji baslatmak i¢in gerekli olan baglama gerilimini
saglamak, ayrica ¢alisma aninda akimi belirli degerde sinirlamak igin ihtiya¢ duyulan elemana

balast denir. Iki gesit balast vardir: manyetik balast ve elektronik balast.

51. MANYETIiK BALASTLAR

Sekil 5.1 Manyetik Balast

Demir bir niive etrafina sarili bir bobinden meydana gelmektedir.
Avantajlart:
e Harmonik problemi yoktur.
e Olumsuz (tozlu, nemli) kosullarda calisabilir.
e Icerisinde ¢ok ¢esitli komponentler bulunmadigindan ariza oram diisiiktiir.
e Ekonomiktir.
e Yiiksek frekans yaymadigi igin elektromagnetik uyumluluk (EMC) bakimindan
sorunsuzdur.
Dezavantajlart:
o Aktif giic kaybi elektronik balastlara gore daha yiiksektir.
e Stroboskopik etkiye sebep olabilirler.
e Saclarin sik1 demetlenmemesinden kaynaklanan giiriiltli olusturabilirler.

e Giig faktorii (cose ) 0,5-0,6 seviyelerindedir.

e Manyetik balastlarin bulundugu sistemlerde kompanzasyona ihtiya¢ duyulur.
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5.2. ELEKTRONIK BALASTLAR

.‘(

Sekil 5.2 Elektronik Balast

Dogru veya alternatif gerilimle beslenen bir ya da bir¢cok desarj lambasinin alternatif akimda

caligsmasini saglayan yari iletken elemanlar bulunduran elektronik bir devredir.

Avantajlart:

Lamba omrii ve akisi lizerine olumlu etkisi vardir.
Aktif gli¢ kayiplar1 diisiiktiir ve enerji tasarrufu saglar.

Kompanzasyona ihtiyag yoktur. Cos ¢ =1 dir.

Flicker (1s1k titremesi) olay1 goriilmez.

Dimmerlenebilir tipleri mevcuttur.

Bilgisayarli sistemlere ve aydinlatma otomasyon sistemlerine uyumlu modelleri
mevcuttur.

Yiiksek frekansta ¢alistigindan ( >20 kHz ) sessiz ¢aligirlar.

Isik siireksizligi nedeniyle meydana gelebilecek stroboskopik etkiyi ortadan
kaldirir.

Hem alternatif akimda (AC) hem de dogru akimda (DC) calisabilme 6zelligine
sahiptir.

Dezavantajlart:

Harmonik olustururlar.
Manyetik balastlara gére daha pahalidirlar.
Cok sayida elektronik bilesen icerdiginden manyetik balastlara gore arizalanma

olasilig1 daha yiiksektir.
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6. STROBOSKOBIK ETKI

A

Sekil 6.1 Desarj Lambasimin Calisma Esik Gerilimi

Alternatif gerilim ile calisan desarj lambalarinda desarjin baslayabilmesi i¢in belli bir gerilim
seviyesine (V, -V) ihtiyag vardir. Esik gerilimi olarak adlandirilan bu gerilim sebekenin
sinlisoidal olmasindan dolay1 belirli t siiresinde lamba uglarinda goriilmez. Sonug¢ olarak
desarj lambalar1 esik gerilimi altindaki degerlerde 151k veremezler. Bu 1s1k siireksizligi
nedeniyle déonme hareketi ya da harmonik hareket yapan cisimlerin bu hareketinin g6z
tarafindan yanls algilanir. Bu olaya "stroboskobik etki" denir. Ornegin bu etkinin oldugu
yerde, saat yoniinde donen bir cisim saat yOniiniin tersine, saat yoniiniin tersine donen bir
cisim, saat yoniinde doniiyormus gibi ya da tamamen duruyormus gibi algilanabilir. Bu etkiyi
onlemek igin;

1- Elektronik balast kullanilabilir.
2- Enkandesan veya halojen lambalar ile ek aydinlatma yapilabilir.

3- Gaz desarjli lambalar tek fazla besleniyorlarsa lambalarin akimlar1 arasinda faz farki

olusturulabilir.
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Gaz desarjli lambalar

g §

R O

Tek fazli baglama

Bl B2 — Lambalara ait manyetik balastlar

Sekil 6.2 Tek Fazl Baglamada Faz Farkinin Olusturulmasi

4- Gaz desarjli lambalar ii¢ fazla besleniyorlarsa lambalar {i¢ faza esit olarak dagitilabilir.

1

6 o o
R S T O
Ug fazh baglama

B1 82 B3% Lambalara ait manyetik balastlar

Sekil 6.3 U¢ Fazh Sistemlerde Fazlarin Lambalara Esit Olarak Dagitilmas:
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7. IC TESISAT

7.1. IC TESISATTA TEMEL TANIMLAR

Yap1 Baglanti Hatti (Besleme Hatt1): Dagitim sebekesi ile yapi giris hatti arasindaki
baglant1 hattidir.

Yap1 Baglanti Kutusu (Ana Buat veya Kofre) :Yapilarin elektrik tesisini sebekeye
baglayan, sigortalarin tesis edilmesini ve aynit zamanda genel elektrik sebekesinden tiiketim
tesisine elektrik enerjisi verilmesini saglayan bir diizendir.

Ana Kolon Hatti: Kofreden tiiketicinin ilk dagitim noktasina (ana tablo) kadar olan besleme
hattidir.

Ana Dagitim Tablosu (Ana Tablo): Yapidaki diger biitiin dagitim tablolarin1 besleyen,
tizerinde sayaclar, sigortalar ve kacak akim koruma roélelerinin vb. bulundugu tablodur.

Ana

Tablo o
Dagitim

Tablosu ;
Trafo Istk Linye Hatti Islk_Sor_tl H_‘att|
Kofre la ®
|

I

Yapi Baglanti Ana Kolon Hatt Kolon Hatti .
Hatt Yapi Baglanti -

Kutusu Priz Linye Hatt | |

[ANA

Priz Sorti Hatt

Sekil 7.1 i¢ Tesisatta Bulunan Temel Elemanlar

Kolon Hatti: Ana tablo ile dagitim tablolarin birlestiren hattir.

Dagitim Tablosu: Bagimsiz boliimleri, konutlarda daireleri, is yerlerinde atolyeleri vb.
besleyen ve lizerinde sigortalar, kagak akim koruma réleleri vb. cihazlarin bulundugu tablodur.
Isik Linye Hatti: Dagitim tablosundan son aydinlatma aygitinin (armatiir) baglandigi kutuya
(buat) kadar olan hatlardir.

Isik Sorti Hatti: Linye hatt1 ile aydinlatma aygit1 arasindaki baglant: hattidir.

Priz Linye Hatti: Dagitim tablosundan son prizin baglandig1 kutuya (buat) kadar olan hatlardir.
Priz Sorti Hatti: Priz linyesinden prizlere ayrilan hatlardir.

Buat: Ek kutusu anlaminda olup, kablolarin baglandig1 kutuya denir.
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7.2.  ILETKEN KESITLERIi

Tablo 2 iletken Kesitleri (NYA)

Boru icerisinde Acik havada
Iletken _ Sigorta _ Sigorta
kesiti Nominal Akim Nominal Akimi
Akim (A) Akim (A)
(mm?) (A) (A)
1 12 10 16 10
1,5 16 10 20 16
2,5 21 16 27 20
4 27 20 36 25
6 35 25 47 35
10 48 35 65 50
16 65 50 87 63
25 88 63 115 80
35 110 80 143 100
50 140 100 178 125
70 175 160 220 160
95 215 200 265 200
120 255 225 310 225
150 295 260 355 260
185 340 300 405 300

YTU Elektrik Miihendisligi Boliimii Aydinlatma Laboratuvari Calisma Notu
© Bu belgenin her hakki sakhidir ve YTU Elektrik Miihendisligi Bélimiine aittir.

Sayfa 31



7.3. 1C TESISATTA ANAHTARLARIN ACIK VE KAPALI SEMALARI

7.3.1. BASIT ANAHTAR (TEK KUTUPLU) BAGLANTISI

®(Iamba)

(n6tr) (buat)
@) N\
R o | (\-—/)
(faz)
A
(anahtar)
Acik Sema

Sekil 7.2 Basit Anahtar Baglantis1 (Acik Sema)

2
6A (buat) 1,5 mm
e 4 @- - ® (lamba)
1 P ¢18
¥
(anahtar)

Kapali Sema

Sekil 7.3 Basit Anahtar Baglantis1 (Kapah Sema)
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7.3.2. KOMUTATOR ANAHTAR BAGLANTISI

(notr) (buat)

O /-\\

R (o 034
(faz)

&

(komuUtatér anahtar)

Acik Sema

Sekil 7.4 Komiitator Anahtar Baglantisi (Acik Sema)

(komutatoér anahtar)

Kapali Sema

Sekil 7.5 Komiitator Anahtar Baglantis1 (Kapali Sema)
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7.3.3. VAVIYEN ANAHTAR BAGLANTISI

(nétr) (buat) (buat)
g A (:\ (:) (X) (tamba)
(faz)
B A
(vaviyen anahtar) (vaviyen anahtar)
Acik Sema

Sekil 7.6 Vaviyen Anahtar Baglantisi (A¢ik Sema)

6A (buat) 15mm>  (buat)
2 @t Q.

(g (4 Y (a

t P @18 1 Pd18

¥ 3

AN

(vaviyen anahtar) (vaviyen anahtar)
Kapali Sema

Sekil 7.7 Vaviyen Anahtar Baglantis1 (Kapal Sema)
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7.3.4. DEVIYATOR (ARAVAVIYEN) BAGLANTISI

nétr buat
b & oo
( A { (lamba)
R —1r U L
(faz)
< N
(vaviyen anahtar) (aravaviyen anahtar) (vaviyen anahtar)
Acik Sema
Sekil 7.8 Deviyator (Aravaviyen) Baglantis1 (Acik Sema)
2 p)
6A (buat) 1,5 mm (buat) 1,5 mm buat
A o — ( @ ) - ® (lamba)
1 P18 1 P@I8 r P @18
f ¥ f
(vaviyen anahtar) (aravaviyen anahtar) (vaviyen anahtar)
Kapali Sema

Sekil 7.9 Deviyator (Aravaviyen) Baglantis1 (Kapah Sema)
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7.4. DAGITIM PANOSU PRENSiP BAGLANTI SEMASI

Sigortalar

/tiZOA

—o Camasir Mak.
40 A 20A
Aktif Sayag Tj“ T4 > Bulasik Mak.
63 A 30 mA 20A
i H KAKR. by Firin
300 mA 32A
K.AK.R. _?js—) Elk. Sofben
:I: 10A Isik Linye 1
32A
Ty T 9104 5 Isik Linye 2
30 mA
K.AKR. |~L10A Isik Linye 3
16 A
Priz Linye 1
20A
16 A
/u“ u“ Priz Linye 2
30 mA L
16 A
KAKR. Priz Linye 3
Sekil 7.10 Dagitim Panosu Prensip Baglant1 Semasi
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7.5. GERILIM DUSUMU HESABI

Ana N
Tablo Dagitim
Tablosu )
Isik Linye Hatti
Trafo Kofre PA ®

C(}-JxBesleme Hatﬂ Ana Kolon Hatti Kolon Hatti

Priz Linye Hatti

%e <%15 Aydinlatma Devrelerinde

>—e

Y%e < %5 e %e < %3 Motor Devrelerinde

\4

A

Sekil 7.11 Kolon Semasi

%e¢ : Yiizde Gerilim Diisiimii

~ 0,0124-1-P
S

_ 0,074-1-P
S

%e = Bakir lletken 3 Faz I¢in A: Hat uzunlugu (m)

%e = Bakir iletken Tek Faz i¢in P : Aktif Giig (kW)

s : lletken kesiti (mm?)
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8. DIALUX PROGRAMI KULLANILARAK ORNEK BiR SINIF AYDINLATMA
TASARIMI

http://www.dial.de/DIAL/en/dialux/download.html linkinden programi {icretsiz olarak

indirebilirsiniz. Programi bilgisayarimiza kurduktan sonra 6ncelikle karsimiza gelen sayfada
ilgili AutoCad projemizi kullanabilmek adina DWG/DXF ige aktar kismini se¢cmemiz
gerekmektedir. Acilan pencere yardimi ile yiliklemek istenilen proje DIALux evo igine
aktarlir.

Proje aktarimi sonrast farenin islevlerini irdelemeniz Onemlidir. Dialux evo bir Onceki
siiriimlerine kiyasla fare ile ¢cok daha pratik islemler yapabilmenize imkan saglamaktadir.
Tasima, dondiirme ve yaklag-uzaklas komutu direkt olarak fare yardimiyla yapilabilmektedir.

Bu 6zellik bir 6nceki siiriim i¢in gegerli olmayan bir durumdur.

DIALuxevo

.
p—

2 DWG/DXF ice aktar...

' Bos dikdortgen oda

—— Sokak plani tablosu

I i i metan planiamas
L

€ %W a0 1815

Secilen projenin aktarimi sonrasi gercek oOlgiilerde bir aktarim oldugundan emin olunmalidir.
Asagidaki resimde sag list kisimda kirmizi halka i¢indeki buton araciligi ile istediginiz alan
icin Ol¢lim gergeklestirebilirsiniz. Hatali aktarim tespit etmeniz halinde sol alt bolgede kirmizi
cerceve ile belirtilen kisimda birimleri degistirmeniz yeterli olacaktir. Birimlerden emin

olduktan sonra sol kdsede dizili olan sekmelerden ‘Alan’ sekmesine gecis yapiniz.
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Dosya okul-plantari_SINIF.dwg

Gaster M
Olgekdendirme
Birimler Santimetre
3 b pencerede 2 boyutlu proje dizenleme
Konumlandirma
Koordinat sistemi Kullanix tanimhs

Konum  0.000  0.000

00 °

TR+ g @ .l 4) 1808

Yapacagimiz bir sonraki islem ‘Yeni bina ¢iz” komutu ile ilk olarak binanin geometrisini elde
etmektir. ‘Yeni bina ¢iz’ komutu bina geometrisini dolu bir malzemeyle tamamlamaya
yarayacaktir.
e

|LY Konstriksiyon

Poligonal taban eleman: ¢iz

l Kuzey oku giz

| Bu araz icin yayin iiret
Gzellikler
Aktif kaullanim profii syerlerinde

Yaya gegitler

» Bakm
~ Arazi hizalama
Boylam derecesi
Enlem derecesi 583 °
Kuzey ydnd 0.0 °

Zaman bolgesi | (UTC+02:00) Atina, Bikres ~

TR« % @ .l )

Bina c¢izimi sirasinda referans aldiginiz ¢izimin herhangi bir noktasindan baglayarak ¢izime
uygun tasarima baslanir. Hedeflenen geometriyi bitirmeden hemen Once (son birlesim

anindan Once) fare ile sag tiklayarak ‘Poligan kapat’ secilebilir.
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[
Bina toplam yoksekdigi|  3.000 m

Bina konturu gz

112.240 m
119.750 m
119.595 m
112.240 m

112240 m

[ Poligon kapat |

35850 m ° [ 1

35850 m
27.666 m
27.666 m

31200 m

Olusturdugunuz yapinin i¢ mekan dizayni (oda, koridor vs.) i¢in bina i¢ geometrisi sekmesine
gecis yapmalisiniz. Bina i¢ geometrisini olusturmak icin ‘Yeni i¢ mekan kontuan ¢iz’
sekmesini seciniz. Bina geometrisi olusturdugunuz gibi ¢izime uygun bicimde duvar
sinirlarint  belirleyiniz. Biraktigimiz her nokta geometrinin ilerleyisini belirleyecektir.
Yardimcr ¢izgilerden faydalanmayr ihmal etmeyiniz. Olusturdugunuz i¢ kontuar, ilk

cizimdeki dolu geometride ¢izdiginiz alan1 bosaltacak size kapali bir hacim olusturacaktir.

BX DiALuxevo3.

Dosya isle Ede Gorindm ?

sl | J) Konstriksiyon | mm Isk [ Hessp [ Dokimantasyon

. Katvebina konstriksiyonu W Aeni (5 vap1

A 77777 777 770 0 2 T D T 7 7 7 v 7 7 X
;1_‘ 3 N /»\
N @)
g
b ; :"t
AR /‘E\
R iy g
N 1 BN
N 1 BN
AN
%r’7/////7///////////.»(4'/////////.74/}7((//,{//.77 & / E
M ) S5

TR

A %O 1831
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Ic kontuar1 tamamlamak icin fare ile saga tiklayarak ilk calismada oldugu gibi son
birlesimden hemen 6nce ‘Poligon kapat’ secenegine tiklayimniz.

BX DiALuxevo 3
Dosya s Griinii

Uzunluk
0300 m 7014 m

@
)
=]

0324 m 7474 m

2797 m 6907 m o Poligon kapat

=

7800 m 4600 m

3200 m 2900 m

=T N A

"'Tm.-;\

TR & | O .l 4

Asagida kirmiz1 ile isaretli ikona tiklayarak olusturdugunuz bina geometrisini 3 boyutlu
olarak gorebilir, bina yiiksekligini projenize gore ayarlayabilirsiniz.

— -

on  mm Ik [§ Hessp [ Dokimantasyon ER Orebic | v @ | Binave dsplankama
||| Wy man1 Evepr |Gt | [ okt (m | 5N =
. = .-,

™ Yeni ic mekan konturlan ¢iz
| 1] = vent bina konturs e
[ B vesitoskat
[L. By’ Kat ileme
Ad Kat1
Tanmlama

B Bu kat igin yaymn dret

cJ

Kat yoksekliGi  2.800 m
(=N Tabankalnld 0200 m

71 st s e 8

Ad
Kat 1

~ Arka plan
! | okulplankariSINIF.dwg

Bir sonraki basamak binanizin gatisin1 olusturmaktir. Cati dizayni sirasinda gergekci
tasarimlar elde etmek icin cati sekmesinden projeye uygun c¢ati modeli seg¢ilmelidir. Bu

hususta sol kisimda yer alan sekmelerden de rahatlikla anlasilacagi iizere ¢ati1 simgesi bulunan
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sekme ile cat1 ilavesi yapilir. Sectiginiz c¢atiyr projeye siiriiklemeniz ile otomatik olarak

yerlesecektir. Otomatik konumlandirma i¢in agilan sayfadaki sekmeleri de kullanabilirsiniz.

| = Bina ve dis plantama

~ Ada plan
tahsis edilmis DWG plantan
okul-plantariSINIF.dwg

sl {22 = 1 i

o
=
%
°
-]

>

TR« % 0ol 1832

rE~: "Iy i@a@ta

=}
=
H
T
=3

%),

Solda yer alan sirali sekmeler i¢cinde ‘Malzemeler’ sekmesi ile duvar rengini degistirebilir.

Ayn1 zamanda ylizey dokusu secimi yapabilirsiniz.
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Segilen renklerin yansima dereceleri, saydamlik, piiriizliliik, ayna etkisi gibi degerlerine

dikkat ederek secim yapilir. ‘Malzeme boya’ secenegi kullanilarak istedigimiz renk
secenegini tutup odanin duvar veya zeminine yerlestirebiliriz. Bu se¢im konusunda dikkat
etmemiz gereken sey proje bilgisidir. Bir sinif aydinlatmasi yapilirken duvar rengi, yansitma
faktorii yiiksek acik renklerden tercih edilerek daha etkin bir aydinlatma yapilmasi saglanir.
Ayrica ylizey dokusu ve malzemesi olarak projede gercek¢i olarak segilecek malzemeler ve
bunlarin renkleri istenilen aydinlatma etkisinde gercekci degerlere ulasmamiza yardimei
olacaktir. Aydinlatma tasarimcilari i¢in 6nemli bir kriter olan doku sec¢imi bizlere en dogru
sonucu elde etmeyi saglayacaktir. Ornegin ahsap bir yiizey icin vernik katsayis1 da dahil
edilerek ylizey dokusu yansima katsayis1 ger¢ege en yakin degerde segilerek hesaplamaya
gecilmelidir.

Yapacagimiz bir sonraki islem oda igerisinde ¢aligma alanlari, dolaplar, kisiler konulmasidir.

Bu islem soldaki sirali sekmelerden ‘Malzemeler ve ekipler’ sekmesi ile gergeklestirilir.
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7510 m

Genislik.  8.184 m

&

Cabkurulumu  0.200 m

l m ‘ |
- Konumlandirma
~ Mobilyalar ve objeler _, .

TR o+ [ @ .l ) 1816

Projenize bagli olarak kullanacaginiz masa, sandalye, tahta gibi materyaller program
icerisinde detayli bir sekilde yer almaktadir. Projenize uygun mobilyalar1 bu yolla
secebilirsiniz. Dialux evo obje katalogu yardimi ile standart ya da 6zel boyutlu mobilyalar

program igine indirildikten sonra siiriikklenerek projeye dahil edilebilir.
| ) Konstriksiyon | mm Isk [ Hessp [ Dokiman

.  Mobilyalar ve objeler e Abni ﬁ')vam:
= > B p

s] Dikdartgen diizen ciz

! (=2 Poliganal diizen gz # Favorller s Dzin | @ Katalog

- Daire bicimki dizen ciz

e i CAE |
Kiip

*=  Minferit obje konumlandir X .. | Dikey siin..

/' Alanlar icin otomatik dizenlemeler
140618ku

Dikdartgen diizen ¢z

Konum [ 0.000 | 0.000 m

Uzunluk 0.000 m
Genisiik | 0.000 m

TR o« % @ il @) 1817

Sectiginiz mobilyalar1 ‘dikdortgen ya da poligonal diizen ¢iz’ sekmesi yardimi ile hizli ve

coklu bicimde yerlestirebilirsiniz. Ornek resimlerde ‘Dikddrtgen diizen ¢iz’ komutu
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kullanilmistir. Bu komutlar yardimi ile bir dogru, diizlem ya da geometrik sekil {izerinde

¢oklu iirtin ekleme islemi gerceklestirilebilir.

! lma Poligonal diizen giz

«» Daire bigimki dizen gz

= Minferit obje konumlandir

/| Alaniar igin otomatik dizenlemeler

TR« % @ il ) 1817
X ve Y koordinatlar1 iizerindeki adetlerini belirleyerek mobilyalar arasi sikliklarini ve

mobilyalarin konumlarini degistirebilirsiniz.

3 boyutlu goriintiisti ile de yerlesiminizi kontol etmeyi ihmal etmeyiniz. Yerden

yiiksekliklerinin de dogru oldugundan mutlaka emin olunuz.

BX DiALux evo

e e

| ) Konstriksiyon = = Isk [I Hessp [l Dokimantasyon Drets v @ | Binave di planiama

_w  Mobiyalar ve objeler | W Aani (5 vam1
= T o

| LY Konstriksyon | Ik [f Hessp [ Dokimantasyon . v @ | Binave ds plankama

Mobilyalar ve objeler

= =] Dikdartgen dizen ¢iz

a2/ Poligonal diizen ciz
%1% Daire bigiml dizen giz
w e Gizgi dizeni ciz

= Minferit obje konumlandir
/¢ Alanlar icin otomatik dizenlemeler
4 Bu tirden tiim objeleri degistir

Akif obje

100x60_standard

E
e
@
1=
=
&
-
2
ol
T
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Dosya Isle Ede Gorinim ?
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Aydinlatma tasarimi i¢in en Onemli unsur hi¢ kuskusuz armatiir se¢imi ve aktarimidir.
Markalarin kendi Dialux kataloglarint programiniza indirebileceginiz gibi takip eden
gorsellerdeki gibi Tlretici aydinlatma firmalarinin sitelerinden ya da kendi o6lgiimiini
yaptiginiz armatiirlerin .ies ya da .ldt uzantili veri dosyalar1 program icine kaydedebilirsiniz.
Ornek olarak Thorn markasi iiriinlerinden ‘College’ modelini projemizde kullanmak istiyoruz.
Uriiniimiiz LED, 4000°K (Renk Sicaklig1) ve 65W giiciindedir.
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1}

i Uygulamalar [] Sirket SmartClick Gir... [#] Uzak SmartClick Giri... I Istirakler -Igtirakler - [*] PERT ARAG SATISSL.. [ MIMAKINSAAT HO...
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LIGHTING PEOPLE Services Solutions AboutUs ContactUs

Home / Products / Indoor Lighting / Surface and Suspended Luminaires / College / College LED / COLLEGE LED 4650 HF PC CL L840
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96241610

Indoor Lighting

v Data Sheet

Surface and Suspended
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with 4000K LED

Ballast
X HF_Tr

——————
1813

Idt ya da .ies uzantili dosyay ilgili belirlediginiz klasore kaydettikten sonra Dialux igine

aktarma islemimizi gergeklestirmek gerekmektedir.
~ B o TS

[ 1. » DIALUX EVO SUNUM + [ 42 ||| Ara: DiALUX EvO SUNU o | [felD=218UsePDB=1&A elD=240488&ext w s =

A=A

Diizenle v Yeni klasér = v @ L MM
Sik Kullanilanlar

Bl Masausti

5] Son Verler

RealPlayer Cloud

4 Kitapliklar
9 Belgeler
& Mazik
=/ Resimler

B video =
LEEY-¥ 6241610 (STD)] =

Kaytt tarii: | IES File -

4 Klasorleri Gizle Kaydet Iptal |

TRo< % @l ) 1814

Bir sinif aydinlatmas: tasarlarken uyulmasi gereken asgari kurallar vardir. Oncelikle IP
koruma smnifi kararlastirilmalidir. I¢ mekan olup toz ve nem faktdrii bakimindan risk
barmmdirmayan bir uygulama ise IP20 koruma sinifina sahip bir armatiir kullanilabilir. Ancak

nem ve toz bakimindan tehlike barindiran uygulamalar mevcut ise IP23-1P40-1P44-...-IP68’e
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kadar bulunan armatiirler risk faktoriine gore secilmelidir. Asagida IP koruma simiflar ile

ilgili tabloyu incelemeniz uygulamaniz i¢in faydali olacaktir.

2.Rakam: Suya karsi koruma Derecesi
0 1 2 3 4 ) & 7 21
Korumasiz Damlayan 15"ye Kadar 60"yekadar Sigrayan Su Sidetli deniz Suya Su altinda
1. Rakam Kati suya karsi Damlayan suya damlayan suya suya karsi  pUskdrmesine dalgalanna daldirmanin birakilmaya
cisimlere kars: korumall  kargi korumal  kargi korumall  korumal  karsi korumali  karsi korumall  etkilerine karsi  kargi korumal
cllm"uma_ karumal
erecesl mE i e P £
s % & R ;
—Q : 2> é |f] :
v
Korumasiz 0 IPO0D IP 01 P 02 - - - - - -
S0mm‘den biyik
katl cisimlere 1 IP 10 IP 11 1P 12 IP 13 - - - - -
karsi korumali
S0mm‘den blyik
kati cisimlere 2 IP 20 P 21 1P 22 P 23 - - - - -
karsi korumal
2,5 mm'den
buytk kat 1P 30 P 31 P 32 P 33 1P 34 - - - -
cisimlere karsi
korumal
1 mm‘den biyik
kat cisimlere 4 IP 40 P 41 1P 42 P 432 IP 44 IP 45 1P 46 - -
karsi korumali
Toza kars! _ _ - IP 54 IP 55 IP 56 - - B
korumal
Toz gecirmez & - - - - - IP 65 IP 66 IP 67 -

k\Docu
Gortngm

v @ | Binave ds planiama

7

lamba.

HI-RACK 4X49W HF WD L840 i3] /

u B

1.480 x 0.360 x 0.100m fEm——

)
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Ust sekmelerden ‘Isik’ sekmesi ile aydinlatma aygiti ekleme islemlerimize baslayabiliriz. Isik
sekmesi secimi sonrast sol kisimda goreceginiz ‘Aydinlatma aygiti dosyasini al’ secenegini

kullanmalisiniz. Sekmeyi se¢menizle birlikte karsiniza ¢ikan pencereden bir Onceki iglem
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sirasinda kaydin1 gergeklestirdiginiz armatiiriin .ies ya da .ldt uzantili dosyasini seginiz.

B iSikAD \DIAL Lux\Projects\Proje 0.evo - DIALUX evo 3. (= Toll X

S = P <

= Minferit lamba konumiandir

/% Manlar igin otomatik dizenlemeler

B Avdniatma aygts dosyasmi al

Akt lamba

COLLEGE LED 4650 HF PC CL L840 i)

v =

1.487x 0211 x 0, ooy

Itk tekei le kg veriler
Ik aks [ 4650/ Im

Bajlanti gicii | 61.4] W
Birlestirme 1 x LED_4650 63W

TR s % @ ol )

Se¢imini yaptiginiz (program ig¢ine yliklemesi yapilan aydinlatma aygiti) aygit icin diizen
olusturmak adina bina ¢iziminde oldugu gibi ‘Dikdortgen diizen ¢iz’ komutundan
yararlanmayi1 ihmal etmeyiniz. Bu size diizen olusturmada biiyiik kolaylik saglayacaktir. Yine

X ve Y koordinatlarindaki adetleri bu sekmede diizenleyebilirsiniz.

BX CaUsers\burhan.isik\Documents\DIAL GmbH\DIALux\Projects\Proje 0.evo - evo
Yakinlaghrma/uzaklastrma — O
- [ E—— re v @ | Binave dsplankama
) vam1
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«# Daire bigimii dizen gz

** Gizgi diizeni ¢z

* Minferit lamba konumlandr

/¢ Rlaniar igin otomatik dizenlemeler

* Segili lambalan degistir

+" Bu tirden tim lambalan degistic

B Avdniatma aygts dosyasm al

Altif lamba
COLLEGE LED 4650 HF PC CL L840

a =

1.487 x 0.211 x 0.053m (g

Ozelliker

Ad Iskiik diizenleme 1

Tarama diizeni

Taramahiczgler X 4 | Y 2

Dizenleme (22

TRoa % @ ol )

Armatiirlerin ~ yOnlerini, araliklarini  ve  konumlarimi  burada  degistirebilirsiniz.

Armatiir yerlesimi ise aydinlatma konforunu saglama agisindan ¢ok 6nem tasimaktadir. Bu

YTU Elektrik Miihendisligi Béliimii Aydinlatma Laboratuvari Calisma Notu
© Bu belgenin her hakki sakhidir ve YTU Elektrik Miihendisligi Bélimiine aittir. Sayfa 49



hususta armatiir 151k agisi, 151k kaynagi ile kullanici tarafindaki kamasma faktorii ayrica onem
kazanmistir. Ozellikle bir sinif aydinlatmas: sirasinda oturan kisi igin yerlesim biiyiik énem
tagimaktadir. Ayrica asgari aydinlatma diizeyi tablosunda yer alan standartlar g6z Oniine
almarak adetler kararlastirilir. Bu konuda Aydinlatma kaynaklarinda ve standartlarda

belirtilen minimum aydinlik diizyi degerleri dikkate alinmalidir.

B isik\Documents\DIAL GmbH\DIALux\Projects\Proje 0.2v0 - DIALUX evo
Dosya Isle Eke Gorunim ?

m/ J & Hessp [l Dokiimantasy

[ o | rsiidae

I /

W Otomatk klavuz gizgilers

IR sm @

Son olarak sol kisimda yer alan sirali sekmelerden ‘Bina agikliklar1’ sekmesi ile uygun sayida
Kap1 ve Pencere ilavesi yaparak projemizi son haline getirebiliriz. Segilen kap1 ve pencere
boyutlar1 projeye uygun olarak olgeklendirilebilir, ilgili modeller projeye uygun olarak
secilebilir. Dogru bir tasarim i¢in bu hususlar géz ardi edilmemelidir. Bina agikliklar1 (kap,
pencere vb.) bina geometrisi olusturulduktan sonraki asamada dogrudan autocad ¢izimi

tizerine siiriiklenerek de projeye eklenebilmektedir.
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Ust sekmelerden ‘Hesap’ sekmesi ile hesaplamay1 baslatarak sonuglari elde edebilirsiniz. Elde
ettiginiz hesaplar icinde 6nemli olan gorsellikten Ote raporlara yansiyacak verilerdir. Bu

hususta dikkatli olunuz.

ocuments\DIAL GmbH\DIALux\Projects\Proje 0.evo - DIALux evo 3
anim 2

| |y Konstriksiyon = Isk | [§ Hessp | Bl Dokamantasyon §E} Gretc
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Dosya Isle Ede Gorinim ? Yakinlastrma/uzaklastrma

=) | Y Konstriksiyon ‘. Isk | [§ tessp | Bl Dokiman e v @ | Binavedsplankama

‘? Hesp
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E Sonuglan at
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- .
) ~
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-,

Roa %

Raporlama ise ‘Dokiimantasyon’ sekmesi ile ger¢eklestirilir. Projede ¢ikt1 almak istediginiz
sayfalarin se¢imi sonrasi yazici seklindeki sekme iginde ‘Sayfa sayisini belirle’ komutunu
kullanmak gerekmektedir. Bu islem gerceklestirilmez ise ¢ikt1 secilen calismalardan yalnizca

bir sayfa icerecektir.(Dikkat ediniz)

BX cal isik\De DIAL Lux\Projects\Proje 0.evo - DIALux evo 3.
Dosya Isle Eke Gorinim ? Yakinlastrma/uzaklasbrma

=) | | Konstriksiyon ‘m Isk [ Hessp E Ookimentasyon = E3% Oret re: v @ | Binave dsplaniama
On ileme

2o e B B B

Sayfa sayisii belirle

Batun bir yayin bel r ve belge sayfa sayisini belirler.

r

Kenar alt| 10.0 mm

Kabul et
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Yaptiginiz se¢im sonrast ‘PDF olarak kaydet’ sekmesi aktif hale gelecek ve ¢ikt1 hazir hale

gelecektir.

51 PROJE pdf - Adobe Acrobat Pro I sl 5D )
Dosya Dizenle Goranum Pencere Vardim x
Bowwr~ |[B E S & leaozkb R ozellestic + | [7]

L /15| O ‘ =) & | = Araglar = imzala | Yorum
0 a

DIALux

TR« % @ ol 1832

En Az Aydinlik Diizeyleri tablosundan rapor sonuclarmizin kontrolii ile tasariminizin

uygunlugunu kontrol edip projenizi hayata gegirebilirsiniz.
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