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BOLUM 17: ASITLER VE BAZLAR
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17-1 Arrhenius Kurami: Sunus

HCI(g) 5 H*(ag) + Cl-(aq)
NaOH (k) = Na*(aq) + OH-(aq)
Na*(ag) + OH(ag) + H*(aq) + Cl(ag) — H,0(s) + Na*(ag) + Cl-(aq)
H*(aq) + OH-(ag) — H,0(s)

Arrhenius kuraminin temeli, nétiirlesme tepkimesi hidrojen ve
hidroksit iyonlarinin su vermek iizere birlesmesidir. Arrhenius
kuramina gore buitin bazlar OH iyonu icermelidir.



17-2 Asit ve Bazlarin Brensted-Lowry Kurami

* Proton veren madde asit,
* Proton alan madde baz’dir.

e ol
Baz  Asit X@Q\)%e \@m\)%e

NH; + H,0 — NH,* + OH-

NH,* + OH-— NH; + H,0
Asit Baz



Baz Iyonlasma Sabiti

Baz Asit ¥O asW KO\
NH; + H,O0 < NH," + OH"

« _ [NH,7J[O0H)
" [NH,[H,O]

K= K [H,0] = (NFL JIOH ] =1,8x10°
[NH;]




Asit Iyonlasma Sabiti

Asit Baz ¥O\Saz RO
CH,CO,H + H,0 <> CH,CO, + H,0"

K = [CH,CO,][H;07]
*  [CH,CO,H][H.0]

CH,CO,][H,0*
K,= K [H,0] = [CH,CO, 1M, ]:1,8x10-5
[CH,CO,H]




17-3 Suyun Iyonlasmasi ve pH Eseli




Su Iyonlar1 Carpimi

W g
baz  asit  luv  WONar

Hzo + Hzo <> H3O+ + OH'

« - [H0"][OH]
* [H,0l[H,O]

Ksu: KC[HZO][Hzo] — [H30+] [OH'] = 1’0 X 10-14



 Giintimiizde pH, [H;O*]’un eksi logaritmas: diye
bilinmektedir.

pH = -log[H;0"] POH = -log[OH]

Ky, = [H;07][OH]=1,0 x 10-4
-logK, = -log[H;0*]-log[OH]= -log(1,0 x 1014)

pK, = pH + pOH= -(-14)

pPK,, = pH + pOH =14



17-4 Kuvveth Asitler ve Bazlar

TABLO 17.2
Yavgin Kuvvetli
Asitler ve Bazlar

Timol Mavisi Indikatorii

<12<1<28<pH




17-5 Zayit Asitler ve Bazlar

Asetik Asit HC,H;0, veya CH,;CO,H

S R

0. “0.
N .
1 \(lj/ \ s
2 Y O !
. \ / \
H//C\ H H//C\ H H/ H
g H g H

asit (1) baz 2) ° baz (1) asit (2)



Zayif Asitler

[CH,CO,][H;07]

K.= =1,8x 105
[CH,CO,H]

pK.=-log(1,8 x 10°) = 4,74

&’* Laktik asit CH,CH(OH) CO,H //O

R—C

(%\ Glisin H,NCH,CO,H OH
A\

A

h




[yonlasma Yiizdesi

HA + H,0 <> H,0* + A"

HA’dan gelen [H;O*] molaritesi

' T = x 100
lyonlasma ytizdes! [HA] nin baslangi¢c molaritesi




17-6 Cok Protonlu Asitler

Fosforik asit:

Uc protonlu asit

HyPO, + Hy0 <> H;0* + H,PO, K, =7,1x103
H,PO, + H,0 <> H,0* + HPO,Z  K,=6,3x 108

HPO,2 + H,0 <> H,0* + PO, K, = 4,2 x 1013



Fosforik Asit

« K,;>> K, ve ¢ozeltideki H;O* 1yonunun cok biiyiik
bir kismu1 1.1iyonlasmadan ileri gelir.

 l.iyonlasma sonunda olusan H,PO, nin ¢ok az bir
kismi iyonlastigindan, ¢ozeltide [H,PO,] = [H;0%]
aliabilir.

e Asidin molaritesi ne olursa olsun [HPO,%] = K,
kabul edilebilir.



Stlfiirik Asit

Sulfurik asit:

Iki protonlu asit

H,S0, + H,0 <> H,0* + HSO, K, = ¢ok bilyiik

HSO, + H,0 <> H.O* + SO, K, =1,96



Cozelt1 Denge Hesaplamalarina

Genel Bir Bakis

« Cozeltide bulunan tiim tiirleri belirleyiniz (H,O molekiilleri
hari¢). Bu tiirlerin derisimlerini, bilinmeyen olarak kabul
ediniz.

« Bu tiirler1 i¢eren esitlikler1 yazinmiz. Tirler1 igeren esitliklerin
sayisi, bilinmeyenlerin sayisi ile aym1 olmalidir. Bu esitlikler
lic cesittir.

» Denge sabitleri ifadelert,
« Kiitle denkligi esitliklerti,
* Yik denkligi kosulu.

 Esitlikler1, bilinmeyenler 1¢in ¢ozliniiz.



17-7 Asit ve Baz Ozelligi Gosteren Iyonlar

CH,CO, + H,0 < CH,CO,H + OH-
Baz(1) Asit(2)  Asit(1) Baz(2)

_INH;] [H,07]

NH,* +H,0 <> NH;+ H,0* K, =7
Asit(l) Baz(2) Baz(l) Asit(2) [NH,]
NH,] [H;0*] [OH] K 1,0 x 1014
_ [NH;] [H;07] [ ]: Ka 56 x 1010

| [NH,*] [OH] K, 1,8 x 105

K, XK, =K,



 Bir iyonla su arasinda meydana gelen tepkimeye ¢ogu
zaman “‘hidroliz tepkimesi” adi verilir.

Na*+ H,0 — Na*+ H,0 Tepkime olmaz

Cl-+H,0 —» CI'+ H,0O Tepkime olmaz

NH," + H,O — NH; + H;O0*  Hidroliz



17-8 Molekiil Yapis1 ve Asit-Baz Davranisi

* HF zayif asit oldugu halde, ni¢in HCI kuvvetli asittir?

« Asetik asit (CH;CO,H) nigin  etanol’den
(CH,CH,OH) daha kuvvetli, klorasetik asitten daha
zay1f bir asittir?

 Biitlin bu sorularin yanitlar1 molekiil yapilarindadir
ve bagil asit kuvvetleri terimiyle aciklanabilir.

 Bag ayrisma enerjileri ¢ozelti fazinda degil, gaz
fazinda oOlciiliir.



[kili Asitlerin Kuvvetleri

HI HBr HCI HF

Bag uzunlugu 160,9 > 1414 > 1274 > 91,7 pm
Bag ayrisma enerjisi 297 < 368 < 431 < 569 kJ/mol
Asitlik kuvveti ~ 10° > 108 >1,3x10°>> 6,6 x 104
HF + H,O — [F----H;0*] & F + H;0*

Iyon ¢ifti ~ Serbest iyonlar
H-bag:



[kili Asitlerin Kuvvetleri

* HF’nin diger halojen asitlerinden daha zayif bir asit olmasi
beklenmekle birlikte, bu derece zayiflig1 bag ayrisma enerjisinin
bliyiikliigline baglanamaz.

 Hidroflorik asidin bu zayiflig1 ancak kuvvetli hidrojen baglar
yapabilmesiyle aciklanabilir.

« HF(aq) c¢ozeltileri, hidrojen baglar1 sonucu meydana gelen
Ilyon ciftleri igerirler ve serbest H;O* derisimi, olmasi
gerekenden azdur.



Oksiasitlerin Kuvvetleri

* O-H Bag1 Elektronlarinin Cekilmesine Neden Olan
Etkenler:

— Merkez atomunun elektronegatifligi (EN)

— Asit molekiiliindeki O atomlarinin sayisidir.

H-O-Cl H-O-Br
ENg = 3,0 ENg = 2,8
K,=2,9x108 K,=2,1x107



Organik Asitlerin Kuvvetleri

H - ﬁ3 H H
H (‘3 C—O—H H (‘3 C‘3 O—H
L ‘o
Asetik asit Etanol
K,=1,8x 10 K,=1,3x 1016

Asetik asitteki elektronegatif O atomunun O-H bagindan elektron
cekmesiyle, O-H bag1 zayiflar ve proton (H") verilmesi kolaylasir.



Olusan Anyonlar

H—C—C O Etoksit 1yonu

H H
a T
H <‘3 C\ < H—C C\

Asetat 1yonu



Yapisal Etkiler

H //O Asetik asit
e C K,= 1,8 x 10
\O"' Oktanoik asit
K,=1,3x 10°
H H H H H H H 0.
//
H—C —C C C—C—C—C—C
\ L
H H H H H H H &

Bir karboksilik asit molekuliindeki karbon zincirinin
uzunlugunun asitlik kuvveti iizerine ¢cok az bir etkisi vardir.



Aminlerin Bazlik Kuvvetleri

H H
H—N- Br—N:

H H
Amonyak Bromamin

oK, = 4,74 K, = 7,61



Aminlerin Bazlik Kuvvetleri

H H H H H H
Metilamin Etilamin Propilamin
pPK,=4,74 pPK, = 3,38 pPK, = 3,37

Hidrokarbon zincirleri ¢cok az da olsa elektron verirler. Bu hidrokarbon
zincirleri amino gruplarina baglh olduklarinda, pK, degerleri amonyaginkinden
daha kiiciiktiir.



Rezonans EtkislI

Aromatik aminler

290

-
\»

Anilin karbon-karbon baglar1 arasinda doymamislik olan 6 karbonlu bir
halkalt molekiil olan benzenden tiiremistir. Molekiildeki bu doymamuslik ile
Ilgili elektron dagilimi, dekolalize olarak tanimlanir. NH, grubu iizerindeki
ortaklanmamus elektron c¢ifti elektron dagiliminda etkili olur (molekiillerdeki
egri oklar, elektronlarin halka etrafindaki hareketi hakkinda bir fikir verir).



Indiiktif Etkiler

NH,

Cl NH,
Cl

©ara-Kloranilin, pK;, = 10.01 orto-Kloranilin, pKy, = 11.36
A b b

Anilindeki halkaya bagli hidrojen atomlarindan biri ¢cok elektronegatif bir
atom veya grupla yer degistirdiginde, NH, grubu iizerindeki elektron yogunlugu
daha da cekileceginden bazlik kuvveti azali. Bu halkali siibstitiient NH,
grubuna yakinsa etki fazladir.



17-9 Lewis Asit ve Bazlari

e Lewis Asidi

— Elektron c¢ifti alabilen tanecikler (atom, iyon ya da
molekiiller)dir.

e Lewis Bazi

— Elektron c¢ifti verebilen tanecikler (atom, iyon ya da
molekiiller)dir.

H ‘Fe H sF:
H—lllz/\‘l'a—::: —— H Ill ]|3
IJI :.|.: IJI :.|.:

Baz Asit Katilma tirtinii

H;N-NH; katilma tiriintinde baglanma, N ve B atomlarinin sp® orbitallerinin
ortismesidir. Bagin elektronlar1 N atomu tarafindan verilmemektedir.



Elektron Hareketinin GOsterilmesi

&O.: :O:

o0 / L /

Ca2t:022— + S — Ca2t|:0—S:
S o

Tepkimedeki kirmizi ok Lewis yapisindaki bir elektron
ciftinin yeniden diizenlendigini ifade eder.




