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Maddenin Ozellikleri

* Kimya, maddenin bilesim ve ozellikleriyle ilgilenen bilimdir.

- Madde boslukta yer tutan, kutle denen bir 6zellige sahip ve
eylemsizligi (bir cismin hareketsiz yada sabit hizli olma hali)
olan her seydir.

* Bilesim, bir madde orneginin bilesenlerini ve bunlarin
madde i¢indeki bagil oranlarini belirtir.

Ornek: H,0, % 11,19 H ve % 88,81 O (kitlece)

» Ozellik, bir madde 6rnegini baska madde orneklerinden
ayiran niteliklerdir. Maddenin ozellikleri, genellikle, fiziksel
Ozellikler ve kimyasal 6zellikler diye iki grupta toplanabillir.



Fiziksel Ozellikler ve Fiziksel Degisimler

» Fiziksel Ozellik: Maddenin bilesimini degistirmeyen
ozelliktir.

» Ornegin, renk bir fiziksel 6zelliktir.

» Ornegin, bakir dovilerek levha ya da yaprak haline
getirilebilir.  Bu ozellik kirilgan olmama (dévdlebilirlik)
ozelligidir.

 Fiziksel Degisme: Fiziksel degismede maddenin bazi
fiziksel ozellikleri degisir, ama bilesimi degismeden Kkalir.
Ornegin, sivi su donarak kati su (buz) olusturdugunda

(fiziksel degisme), kesinlikle farkhh goruntrse de bilesimi
hala kutlece % 11,19 hidrojen ve % 88,81 oksijendir.



Kimyasal Ozellikler ve Kimyasal Degisimler

» Kimyasal degisme ya da kimyasal tepkimede bir ya da daha
fazla madde cesidi farkli bilesimlerde yeni madde orneklerine
donusur.

« Kimyasal degisme, maddenin bilesiminde meydana gelen
degismedir. Ornek olarak, kagidin yanmasi gosterilebilir.

- Kimyasal Ozellik: Bir madde o6rneginin, belli kosullarda,
bilesiminde bir degisme meydana getirebilmesi (ya da

getirememesi) yetenegidir.



Maddenin Siniflandiriimasi

Madde, atom denen ¢ok kucuk birimlerden olusur.

Tek bir atom cesidinden olusmus maddelere “element”
denir. IUPAC (Uluslararasi Temel ve Uygulamali Kimya
Birligi-International Union of Pure and Applied Chemistry)
gunumuzde 120 adet elementi tanimlamistir.

Bilinen elementler karbon, demir ve gumus gibi c¢ok
taninan maddelerden, lutesyum ve talyum gibi fazla tanidik
olmayan maddelere kadar uzanir.

Kimyasal bilesikler, iki ya da daha fazla farkli element
atomunun birlesmesiyle olusan maddelerdir.

Molekul, bilesigi olusturan atomlari, bilesikteki ile ayni
oranda iceren en kucuk birimdir.
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Maddenin Siniflandiriimasi

* Bir element ya da bilesigin bilesimi ve oOzellikleri verilen bir
ornegin her tarafinda aynidir ve bir ornekten digerine
degismez. Element ve bilesiklere “saf madde” adi verilir.

- Saf maddelerin  karisimlarint  tanimlarken  homojen
karisimlar ya da ¢ozelti terimlerini kullaniriz. Ornegin; hava
cesitli gazlarin, baslica azot ve oksijen elementlerinin
homojen bir karisimidir.

 Kum ve su orneginde oldugu gibi heterojen karisimlarda
bilesenler farkli bolgelere ayrilirlar. Buna gore, karisimin bir
yerinden digerine bilesim ve fiziksel ozellikler degisebilir. Bir
beton parcasi ve bir bitki yapragi heterojendir.

* Genellikle heterojen karisimlar, homojen olanlardan
kolaylikla ayirt edilebilir.




Maddenin Olciilmesi: SI (Metrik) Birimleri

« Kimya nicel bir birimdir. Bu ise bircok durumlarda bir
maddenin bir oOzelligini Olgebilecegimiz ve bunu bilinen
degerde bir ozellige sahip olan bir standart ile
karsilastirabilecegimiz anlamindadir.

» OlgUmun bilimsel sistemi “Uluslararasi Birimler Sistemi
(Systeme Internationale d’Unites)” diye bilinir ve Sl seklinde
Kisaltilir.

* Bu sistem metre (m) olarak bilinen ve uzunluk birimini temel
alan metrik sistemin modern seklidir.

* 1 metre, I1sigin vakumda 1/299,792,458 saniyede kat ettigi
mesafedir.



Birimler

Temel SI Birimleri Diger Yaygin Birimler

Uzunluk metre, m Uzunluk angstrom, A, 108 cm
Kutle kilogram, k9 jacim litre, L, 10 m3
Zaman Saniye, s Eneriji kalori, kal, 4,184 J
Sicaklik kelvin, K

Basing Atm =1,064 x 10?2 kPa

Madde Miktari  mol, mol 1 Atm = 760 mm Hg

Elektrik Akimi amper, A
Aydinhk Siddeti kandil, cd
Turetilmis Miktarlar
Kuvvet Newton, kg m s
Basing  Paskal, kg m1 s
Ener;ji Joule, kg m? s2



TABLO 1.2 ST Ormekleri

Kat On-ek
108 elza(E)
1= peta (P)
1< tera (T)
19 giga (G)
10° mega (M)
10° kilo (k)
10° hekto (h)
10 dela (da)
107! desi (d)
0 santi (¢)
107 mili  (m)
10:° mikro. (p)?
1072 nano (n)
l{}_]:j piko (p)
1= femto (1)
10® atto (a)

Y Yunan harfi g ("mii olamur')




Kutle, bir cisimdeki madde miktarini belirtir. SI'da kutlenin
standardi 1 kilogramdir.

Agirlik ise bir cisim Uzerindeki yergekimi kuvvetidir. Kutle
Ile dogru orantihidir.

W=mxg

Yercekimi ivmesi (g) yeryuzunde bir yerden baska bir yere
az da olsa degisir.

Cismin agirligr bir yerden baska bir yere degismesine
ragmen kutlesi her yerde aynidir.



Sicaklik Esellerinin Karsilastiriimasi

Bir sicaklik eseli olusturmak icin keyfi olarak belirli sabit noktalar kumesi
secilir ve bunun uUzerinde sicaklik artisi derece olarak isimlendirilir.
Yaygin olarak kullanilan iki sabit nokta, standart atmosfer basincinda
buzun erime sicakligi ve suyun kaynama sicakhgidir. Sl da sicaklik eseli

Kelvin eselidir.
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Bagil Sicakliklar

suyun k.
373K F100°C 212°F

T (K) =t (°C) + 273.15

s1cak giin

—303 K F30°C —86°F t (OF) — 9/5 t (OC) + 32

buzun e.n.
—273 K —0°C —32 °F

t (°C) = 5/9 [t (°F) — 32]

cok soguk giin

=238 K —-35"C —-31°F

21v1 azohun k..
77K —-196°C|--321°F

OK —273.15°% —459.67 °F
Mutlak sifir



Ornek : 350 °F kac °C dir?

t (°C) = 5/9 [t (°F) — 32]=t (°C) = 5/9 [350 — 32]= 177°C



Turetilmis Birimler: Hacim

lem? =1 mL

1L =1dm3
SI /] m3

pY

20




Yogunluk ve Yuzde Bilesimin Soru Cozumunde

Kullaniimasi

Yogunluk, kuatlenin hacme oranidir.
d=m/V (g/mL)

Kimyacilar genellikle kutleyi gram, hacmi de santimetre
kup ya da mililitre cinsinden ifade ederler.

Kutle ve hacim kapasite ozellikleridir. Kapasite ozelligi,
gozlenen madde miktarina baglidir.

Yogunluk siddet ozelligidir. Siddet 6zelligi gozlenen madde
miktarindan bagimsizdir.

Genel olarak katilar sivilardan, hem kati hem de sivilar
gazlardan daha yogundur.



Anlamli Rakamlar

 Uygun anlamh rakam kullanimi onemlidir. Cunku
anlamli  rakamlar kuralinin dogru uygulanmasi,
hesaplamalardan gelen ve gergcek deneylerdeki
kesinligi garanti etmeyen, yuksek kesinlik derecesinin
gereksizce onerilmesini onler.



Anlamli Rakamlar

Olgllen nicelikteki anlamli rakam sayisi, 6lgim aletinin
duyarliliginin ve olgumlerin kesinliginin bir gostergesidir.

Sifir disindaki tum rakamlar anlamhidir.

Sifir da anlamlidir; fakat 1'den kucuk sayilar icin ki
onemli istisna vardir. Virgulden (ondalik basamaktan)
once gelen sifir ve virgulden sonra ilk rakama kadar
olan sifirlar anlamli degildir.

Nicelikler 1'den buyuk oldugunda ondalik virgulunden
once gelen sifirlarin olmasi durumunda belirsizlik vardir.



Anlamli degil

Anlamli
dalik b k
?gmaéuu a::slaaxas:f:rlar s:flr'dan farkli sayilar arasindaki sifirlar

Anlamli degil .
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v

Anlamli Anlamli
Sifir olmayan Bir sayida ondalik
tam sayilar basamagin sagindaki sayilar



Tam sayinin sonunda sifir (0) varsa
anlamli rakam sayisim belirtmek 1¢in
say1 ustel yazilir.

6300 m’ nin anlaml1 rakam sayist:

6,300 X 10° micin; 4
6,30 x103mic¢in; 3
6,3 X10°micin; 2



» Sifir (0) 1le baslayan kesirli sayilarin anlamh
rakam sayilarini belirlemek i¢in sayi tistel olarak

yazilabilir.

* 0,00160 m’nin anlamh rakam sayisi ;

« 1,600x103micin; 4
« 160 x10°micin; 3
« 16 x10°micin; 2



*  Sifir (0) 1le baslamayan kesirli sayilarin
rakamlarinin timu anlamlidir.

1,318 g rakaminda anlamli rakam sayisi ; 4



ORNEKLER

Say1 Anlamli Sayi Sayi Anlamli Say1
0,0050 L 2 134000 x 107 nm 6
18,00 g 4 5600 ng 2
0,00012 kg 2 87000 L 2
83,000 L 5 78 002,3 ng 6
0,006002 g 4 0,000007800 g 4



Anlamli Rakamlar

Soldan itibaren sifir
olmayan haneden
baslayvarak sayin

Anlamh
Say1 Rakam

6,29 g 3
0,00348 g 3
9,0 2
1,0 x 108 2

TOPLAMA ve CIKARMA

En Kiicuk Sayida Ondalikh
Kisma Sahip Olan Sayiyi
Kullanin.

1,14
0,6
11,676
13,416 = 134



Anlamli Rakamlar

CARPMA ve BOLME

En kucuk anlamh rakamlari
kullanin.

0,01208 = 0,236
=0,0512
=512 x 102

YUVARLAMA

4. say1 hanesi = 5 ise 3. sayl

hanesi bir arttirihir

3 anlamh say1 yazilmasi.

10,235 >
12,4590 >
19,75 >
15,651 >

10,2
12,5
19,8
15,7



Yuvarlama Kurallari

« Kalmasi istenen son rakamdan sonra gelen rakam 5'ten
kuguk ise, son rakam oldugu gibi birakilarak takip eden
rakamlar atilir.

*Ornegin; 3,6247 sayisinin 3 anlamli rakamla yazilis|
3,62'dir.

- Kalmasi istenen son rakamdan sonra gelen rakam 5
veya S’ten buyuk ise, son rakam 1 arttirilarak onu takip
eden rakamlar atilr.

*(")rnegin; 17,5647 sayisinin 4 anlamli rakamla yaziligi
7,565 ve ornegin 6,2501 sayisinin 2 anlamli rakamia
yaziligl ise 6,3'tur.



