TEMEL ISLEMLER LABORATUVARI
MEMBRAN PROSESLER DENEY FOYU

MEMBRAN DENEYi

icme suyu aritiminda membran prosesler yumusatma, tuz, ¢dziinmiis organik maddeler,
renk, koloidal ve partikiller maddeler ile mikroorganizmalarin giderimi ve diger amaglar igin
kullanilmaktadir. Membran prosesleri fiyat ve aritma etkisi bakimindan hizli bir sekilde su ve
atiksu endustrisinde kendini kabul ettirmistir.

Su aritiminda kullanilan baslica ticari membran prosesler;

e Mikrofiltrasyon (MF),

e Ultrafiltrasyon (UF),

e Nanofiltrasyon (NF),

e Ters osmoz (RO)

e Elektrodiyaliz (ED) dir.

Membranlar;

e Spiral sargili,

e ici bos elyaf (hollow fiber),

e Tlbular,

e Lehva ve gergeve gibi konfiglirasyonlarda kullanilabilmektedir.
Membran proses seciminde asagidaki faktorler dikkate alinmalidir:
e Kaynak suyunun ozellikleri, degiskenligi ve mevcudiyeti

e Membran prosesinin 6n aritma ve ileri aritma gereksinimi

e Ozellikle &n artima icin kullanilmayan membran &ncesi prosesler, érnek olarak oksidant, toz
aktif karbon, koagiilantlar ve polimerlerin kullanimi

e Slizlintl suyu kalite ve miktar gereksinimi ile karistirma segenegi (pagallama)
e Atik kalintilarin uzaklastiriimasi

e Kesikli veya pilot test ihtiyaci (Benzer uygulamalara ait temsil ve tatmin edici veriler var
mi?)

e ilk yatirim, isletme ve bakim maliyetleri
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Membran Prosesler

Proses Uygulama

—_

. Toplam ¢dzinmus kati madde (TDS) giderimi
e Deniz suyu tuzsuzlagtirma (RO tercih edilir)
e Aci su tuzsuzlastirma (RO 1000-3000 mg/L’den daha yiiksek TDS’lerde RO
elektrodiyalize gore daha uygun maliyetli)
. Yuksek silikali sulardan aci su tuzsuzlastirma (elektro diyaliz tercih edilir)
Inorganik iyon giderimi
e Flor, kalsiyum ve magnezyum (sertlik)
Ters osmoz ve e Ndtrientler(nitrat, nitrit, amonyum, fosfat)
elektrodiyaliz ¢ Radyo aktif gcekirdek (Yalnizca RO)
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. G6zunmus organiklerin giderimi (Yalnizca RO)
e Dezenfeksiyon yan urin énculeri ve yan Urunler
o Pestisitler, sentetik organik kimyasallar
e Ortaya cikan baglantil ¢cok sayida bilesik (kozmetik ve kisisel bakim
Urtinlerinin bilesenleri)
e Renk

Sertlik giderimi

Cozunmis organiklerin giderimi

Nanofiltrasyon THM’ler ve diger dezenfeksiyon yan Grini dnculeri
Pestisitler, sentetik organik kimyasallar

Renk

Partikul giderimi
e Askida katilar
Koloitler
Bulaniklik
Bakteriler
VirUsler(yalnizca UF;blylk partikllere tutunmuslarsa MF’de olabilir)
Protozoa kistleri

Ultrafiltrasyon ve Organik giderimi

mikrofiltrasyon (G6zinmus organikler, organiklerin molekuler agirliklarina, UF’in gézenek gapina
bagh olarak yalnizca UF ile giderilebilir. Koagllant, toz aktif karbon ve benzeri
kullanilmasi halinde MF ve UF)

inorganik  kimyasallarin  gideriimesi  (kimyasal ¢oktirmeden veya pH
ayarlamasindan sonra)

e Fosfor

e Sertlik

e Metaller(Ornek: demir, mangan, arsenik ve benzeri)

Molecular Weight Cut-off (MWCO)

MWCO ile giderim mekanizmalari arasindaki iliski asagida kisaca 6zetlenmistir.

Mikrofiltrasyon (MF): Nominal goézenek c¢api 0.1 ila 0.5 um araligindadir. Giardia kistleri,
Cryptosporidium oocysts ve benzer 3 um ebatl organizmalari 3 log giderebilmektedir.
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Ultrafiltrasyon (UF): Gozenek ¢api 0.005 ila 0.1 um veya veya MWCO’su 10.000 ila 200.000 Da
araligindaki membranlarla en az 1 log viriis giderebilmektedir.

Nanofiltrasyon (NF): Coéziinmus organikler, renk, kalsiyum, magnezyum ve diger iyonlari sudan
ayirabilmektedir. MWCO degeri 200 Da’da bliyik ve 500 Da’dan kiigliktiir. Sodyum kloriir giderimi O
ila %95 araligindadir. RO’ya gére sodyum klorir giderimi daha dusiktir. NF membrani genellikle tek
degerli iyonlari gegirirken ¢ok degerli iyonlari ise alikoymaktadir.

Ters osmoz (RO): ¢6ziinmis organikler, renk, dezenfeksiyon yan drind oncileri, sertlik ve diger
¢6zlinmis iyonlar veya ¢oziinmis katilari sudan ayirabilmektedir. RO membranlart MWCO’su 200
Da’dan kucuktir. Sodyum kloriirii %95’in tGizerinde giderebilmektedir.

DENEY DUZENEGI

e Daha 6nceden konsantrasyonu belirli humik madde veya herhangi bir kirletici madde
numunesi (renk izlenmesi zaman ve olgiim kolaylhigi agisindan tercih edilebilir)

e 500- 1000 ml hacminde silindirik ¢celik numune gévdesi

e (Celik silindir gbvdesine gore kesilmis MF, UF ve NF membran olmak Uzere g farkl
membran tiri

e Sirici kuvvet (transmembran basinci) saglamak lzere Azot gazi tlpl

e Cikista ml cinsinden agirlig esit kabul edilerek agirligi takibi i¢in hassas terazi,

e Cikista kirletici konsantrasyonunun 6lgmek Uzere Spektrofotometre

DENEYIN YAPILISI

e Her bir grup farkli membran tirlerinde calisacak olup; MF, UF ve NF membranlari
celik govdeye uyacak capta kesilecek ve silindir gdvdesinin altina yerlestirilecektir.

e Renk degeri belirli bir numunenin baslangi¢ degeri dlcllecek ve bu numuneden 200ml
alinip membran yerlestirilmis celik silindir kap icine konulacak alt ve (st taraftan
basinca dayanakli olmasi icin kilitle veya sikma anahtari ile iyice kapatilacaktir.

e Azot gazi tipl acilacak ve MF membran calismasi icin 0,5 atm, UF calismasi 1-3 atm
ve NF ¢alismasi 4-7 atm araliginda filtrasyon islemi gergeklestirilecektir.

e MF, UF ve NF icin zamana bagl aki grafigini olusturmak amaciyla her bir grup (her bir
membran ¢alismasi igin) 10 dakika sureyle ¢ikista her bir dakika araligindaki agirhgi
tartip kaydedecek.

e 10 dakika sonunda renk degeri 6lcilecek ve verim hesabi yapilacaktir

e 10 dakikalik aki grafigi cizilecektir.
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