YTU CEVRE MUHENDISLIGI BOLUMU
KIMYASAL TEMEL iSLEMLER LABORATUVARI

KROM (VI) GIDERME

1. DENEYIN AMACI

Sudaki Cr™® degerlikli kromun &nce diisiik pH’ta Cr™ degerligine indirgenmesi ve daha sonra
yiiksek pH degerinde ¢oktiirtilmesidir.

2. DENEYIN ANLAM VE ONEMIi
2.1. Genel Bilgi

Krom, ¢eligin sertlestirilmesinde, paslanmaz ¢elik iiretiminde ve ¢esitli alagimlarin eldesinde
kullamilir. Ozellikle otomobil parcalarinda ve kesici aletlerde korozyon onleyici kaplama
olarak kullanimi da yaygindir. Yiiksek erime sicakligi nedeniyle, tugla ve kalip yapiminda da
ragbet gormektedir. Krom, cama zimriit yesili bir renk verir ve sik tercih edilen bir
katalizordiir. Yakut ve ziimriitiin rengini veren de krom elementidir. Yiin liflerinin
boyanmasinda da en ¢ok kullanilan boyar maddelerden biri krom mordan boyar maddeleridir.
Ancak gilinlimiizde atik sularda bulunacak krom miktar1 sinirlandirilmaya baglanmigtir. Atik
suda istenilen sinir degerlere ulasmak icin akla gelen ilk ¢6ziim metal iyonu igermeyen reaktif
boyalar1 kullanmaktir.

2.2. Cevre A¢isindan Onemi

Krom kirliligi igeren atiksular biyolojik oksijen ihtiyaci degeri diisiik, genellikle asidik, suda
yasayan ve bu suyu kullanan canlilar i¢in ¢ok zehirli, kendi kendine temizlenme veya
aritilmada etken mikroorganizmalari dldiiriicli nitelikte inorganik karakterli sulardir.

2.3. Krom Indirgemesi

Krom cesitli degerlikler alabilmekle birlikte, sularda esas olarak (+3) ve (+6) degerlikli olarak
bulunur. (+3) degerlikli krom Cr(OH); olusturur. Cr(OH); ¢oziiniirliigli ¢ok az olan bir tuzdur.
Buna karsin (+6) degerlikli krom anyon yapisinda suda bulunur ve suda bulunabilen
katyonlarin biiyiik bir ¢ogunlugu ile yiiksek ¢oziintirliige sahip bilesikler yapar.

Krom iyon degisimi, adsorbsiyon v.b. yontemlerle giderilebilmekle birlikte krom gideriminde
en kolay ve ekonomik yol Cr®nin Cr™’e indirgenmesidir. indirgenme ile olusan Cr™ pH
ayar1 ile Cr(OH); olarak ¢oktiiriiliip yiiksek verimle sudan uzaklastirilabilir. Bu nedenle krom
indirgeme prosesi atiksu aritiminda yaygm olarak kullanilmaktadir. Indirgenme igin
kullanilan baslica maddeler kiikiirt dioksit, sodyum bisiilfit, demir (2) siilfat sodyum
metabisiilfittir. Bu maddelerin bazilarina ait reaksiyonlar agagida verilmistir.

Krom indirgeme reaksiyonu:

4CrOj; + 3H,SO4 + 6NaHSO3 = 2Crp(SO4); + 3Na,SO4 + 6H,0
2CrO; + 6FeSO4 + 6H2SO4 = 3Fex(S04)3 + Cra(SO04); + 6H,O
Krom ¢oktiirme reaksiyonu:

Cr” + 30H = Cr(OH);
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3. DENEY DUZENEGI
3.1. Kullanilan Arag¢ ve Geregler
e Beher
e Pipet
e Deney tiipleri
e Manyetik karistirict
e Spektrofotometre
3.2. Kullanilan Kimyasallar
e K,Cr,07 Stok ¢ozeltisi

o FeSOy4
° HZSO4
¢ NaOH

e Krom 06l¢iim kiti (Cr-1A, Cr-2A)

4. DENEYIN YAPILISI

K,Cr,07 stok ¢ozeltisini hazirlamak i¢in 1-1,5 litre saf su igerisine yaklasik 1-1,5 ml K,Cr,O5
cozeltisi ilave edilir. Cozeltinin krom konsantrasyonu olciilerek C, olarak kaydedilir. Behere
cozeltiden bir miktar alinarak pH degeri Ol¢iiliir. Eger pH<3 degil ise H,SO4 ile pH
ayarlamasi yapilir. Asidik sartlarda kromu +6 degerlikten +3 degerligine indirgeyebilmek icin
ortama FeSQy, ilave edilir.

Daha sonra tekrar NaOH kullanarak ¢ozeltinin pH degeri yaklagik 8-10 araliginda olmasi
saglanir. pH ayarlamasini takiben ¢ozeltide Cr(OH); ¢okeleginin olusumu gozlenir. Bu iglem
tamamlandiktan sonra beher iist fazindan alinan numunede krom konsantrasyonu tekrar
oOl¢iilerek C1 olarak kaydedilir.

4.1. Deneysel Calisma Plani

Numunenin Cr™® ve pH degerlerini belirleyiniz. Gerekli indirgen madde (FeSOj4) miktarini
hesaplayiniz

Grup No | Ayarlanacak pH
1 10

2 8

3 6

4 4

5 2

Numunelerin pH degerleri ayarlandiktan sonra indirgen maddenin ¢ok az fazlasi ilave edilir
ve her grubun beheri Jar test cihazinda yaklasik 5 dakika karistirilir. Her grup pH 9-10 olacak
sekilde NaOH ilave ettikten sonra tekrar 15 dakika karistirip 30 dakika ¢oktiirme sonrasinda
iist fazdan numune almacak ve Cr(6) degeri 6l¢iilecek. Her grubun buldugu degerlerden
hareketle grafik cizilerek yorumlanacaktir.
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1,3 It zaf zu [-1.5 ml EZ2Cr207

{ S0k Murmune)
pH < 3 Asidik

H250 eklenir Bekleme sonras
Dharu Faz
Paaha Bonra FeROd eklenin MaivH )
D garj
pH 2-2.5 -9 alana kadar
1 Fe (OH33
= Cr{OH)3

i Bu reaksivondan sonra
pH = 3 ise gamur renginde
degigim meydana gelicek

mikro spatil ile Crl-A
G damla da Cr2-A

", 10 ml stok 1 rml durw Face 1 il sal su

Sekil 1. Deneyin sematik gosterimi

5. HESAPLAMALAR
Yiizde verim = Mxl 00
0

C,: Baglangigtaki krom konsantrasyonu (mg/L)

C;: Arnitim sonundaki krom konsantrasyonu (mg/L)

6. DEGERLENDIRME VE YORUM

Ogrenci yapmis oldugu deney hakkindaki degerlendirme ve yorumunu yazacaktir.




