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3. BOLUM

ORTACAG AVRUPA’SINDA HARITACILIK
(1100 — 1500)

Arap uygarhi§i Magrip’ten Italya’nin giiney kiyilari ile ispanya’ya gegmis ve
Endllis’'te doruk noktasina ulasmigtir. 12. yy’'in ortasindan itibaren ise
gerilemeye baslamis bu mirastan payini alan Avrupa’da o6zellikle gineyde
kipirdanmalar baslamistir. ispanya/Toledo’da papazlar ydnetiminde pekgok
Arapca bilim kitabi Latinceye gevrilmigtir. Buradaki bir komisyon 1130-1160
yillari arasinda 30 yil sureyle calismigtir.

e 12. yy'da Adelard Oklid’in Elemente ( 6gdeler ) isimli eserini Arapgadan
Laitnceye cevirdi.

e Cremona’l Gerard ( 1114-1187 ) 12. yy ceviri calismalarinin en énemli
isimlerinden biridir. Batlamyus’u anlamak i¢in Arapg¢a 6grenmek Uzere
Toledo’ya gitmistir. 70 den fazla kitabi Latinceye ¢evirmistir.

Ronesans’l hizlandiran etkilerden biri de Araplarin bilimdeki etkisi ile olan
gelismelerdir. 12. yy’a kadar koyu bir tutuculuk ve cehaletin surdugu
Avrupa’da bilimsel bile sayllamayacak bir ka¢ calisma papazlar tarafindan
yapiliyordu. Haritacilik konusundaki ¢alismalar da pek i¢ agici degildi.

e Fransa’nin Alby kent kitaphidinda bulunan kimin tarafindan yapildigi
bilinmeyen Dunya haritasi Akdeniz ve ¢evresindeki Ulkeleri gosteren
kroki 6zelliginde bir haritadir. Haritanin Ust tarafi dogudur.

Almanya’da Ebstorf Manastir’nda 1235’de yapilan harita ortagagin en gizel
haritasidir. 3.5 m c¢apinda 30 adet pergamentten olusan bu haritanin ash
2.Dunya Savasrnda yok olmustur. Savas sonrasi eski sekline benzetilerek
yeniden gizilmistir.

Pizali Leonardo ( Fibonacci — 1180-1240 ) ronesans oOncesi Avrupa’nin en
unli matematikgilerinden biridir. Tlccar olan babasi Cezayir'e gittiginde ona
hesap 6gretmek i¢n Arap bir hoca tuttu.

Haritacilik Tarihi
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ARAB A

Sekil-3.02 Beatus’ un Dlnya haritasi ( 778 )

Haritacilik Tarihi
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e 1202°de 6grendigi 10’luk say! sistemi ile hesaplama ilkesine anlatan
Liber Abaci isimli eseri ile Arap rakamlarinin Avrupa’ya yayillmasinda
etkili oldu. Bundan sonra abakuls ( ¢orku ) ile hesap yapanlara 10’luk
sistemle hesap yapanlar rakip oldu.

e Kendi adi ile anillan ve 0-1-1-2-3-5-8-13-21-34 gibi her yeni terimi
kendinden Onceki iki terimin toplamina esit olan bir dizide geligtirmigtir.

e 1220’de yazdidi Pratik Geometri isimli kitabi, trigonometrinin haritacilik
caligsmalarina uygulanmasi hakkinda bilgi veren ilk kitaplardan biridir.

o 1225'de Quadratorum ( kare sayilarin kitabi ) yazmistir. Bu eserinde
¢6zUmuU tam sayi olan Diofant Denklemleri ile ugrasmistir.

e 1228'de ilk defa kesir gizgisini kullanan kisi olmustur.

Sekil-3.03 Hereford’un Dlnya haritasi

Roger Bacon ( 1220-1292 ) ingiliz bilim adami olup Roma’da Manastirda
yazdig1 Opus Majus isimli eseri yuzinden 1288’de hapse atildi. Bu kitapta

e Batlamyus ve Aristo’nun goruslerini benimsiyordu. Evreni 210 milyon
km yarigapli kire olarak tanimlamistir.

Haritacilik Tarihi
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Dunya’'nin kure seklinde oldugunu ve gemi ile dolasilabilecedini iddia
etmistir. ispati 300 yil sonra Macellan tarafindan yapilmistir.

Julyen takviminin her yil uzadigini, gece ve gunduzlerin esit oldugu
gunlerin her 100 yilda 1 gun erken oldugunu sdylemistir. Bu durumun
duzeltiimesi de 300 yil sonra Gregoryan Takvimi ile gerceklestiriimigtir.
Optik ve kirlma konularini da aragtirmistir.

Bilge lakapli Kastilya Krali 10. Alfonso ( 1221-1284 ) 'nun emri ile Alfonso
Cetvelleri adi verilen astronomi cetvelleri hazirlanmistir.

1280’de Hereford merkezinde Kudus olan sini gseklinde yuvarlak ve diz bir
Dunya haritasi ¢izmigtir, ( Sekil-3.03 ).

Venedikli Marco Polo ( 1254-1324 ) 1271-1295 yillari arasinda Cin’e giden ilk
Avrupall gezgindir. O zamana kadar Avrupali haritacilarin bilmedigi pek ¢ok

yeri kesfetti.

Sekil-3.04 Marco Polo’nun Dlnya haritasi,
(Sir Henry Yule’nin The Book of Ser Marco Polo ‘sundan)

Uzakdogu topografyasina ait ilk bilgileri Cenova Hapishanesi’nde
yazdigi Katalon Atlasrnda vermistir.

Barut, matbaa, pusula, komur ve kagit parayi batiya tanitmistir.
Cinlilerin géz kusurunu duzeltmek igin gézluk kullandiklarini bildirmis ve
1285’den itibaren italya’da gozlik kullaniimaya baglanmistir.

Kubilay Han icin Dinya haritasi ¢izmistir, ( Sekil-3.04 )

Haritacilik Tarihi



77
3. Ortagag Avrupa’sinda Haritacilik

Fransiz bilim adami Pregrinus ( 1240- ? ) Cinliler tarafindan icat edilen ve
Araplar kanal ile Avrupa’ya gelen miknatis ile suda ylzen mantar Uzerine
igne seklinde metallar konularak kuzey-guney yonunun belirlenmesinden
esinlenmis ve gemi navigasyonuna uyarlamistir.

Yahudi matematik¢i Levi Ben Gerson ( 1288-1344 ) Fransa’nin guneyinde
yasamistir. Trigonometri’'ye Giris ve 1321’de hesap kitablari yazmistir. Cin’de
11. yy’'da bilinen jakob ¢ubugu denilen bir agi dlgme aletini tanimlamigtr.

Fransiz filozof ve bilgini Nicole Oresme ( 1325-1382 ) astronomi, matematik
konularinda galismistir. Analitik geometride ilk adimlari atmis ve kesirli Uslerin
kullanilmasi gibi yenilikler getirmistir.

I - - 55

Sekil-3.05 C. Boundelmonte'nin istanbul graviir haritasi, (1422)
(Bakir kalip baski, boyutlari 29,1cmx17,8cm)

Floransa’li (italya) gezgin ve rahip Cristoforo Boundelmonte (1385-1430),
Yunanca 6grenmek igin 1406-1419 yillari arasinda, 8 yil Rodos Adasinda
kaldiktan sonra 6 yil boyunca diger iyon (Ege Denizi) adalarini dolasti.

Haritacilik Tarihi
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1420’de gezilerini anlattigi Liber Insularum Archipelagi adli seyahatnamesini
Floransa Kardinali Giordano Orsini'ye (1360/70-1438) sundu. Bunun diginda,
gordugu yerlerin kendi eliyle ¢izdigi 79 bolium ve 36 haritadan olusan Ada
Haritalari da (Isolariolar) vardir. Seyahatnamenin Grekge bir tercimesi
Topkapi Sarayr’ndadir. Cok talihsiz bir kent diye tanimladigi Dogu Roma
imparatorlugu’nun baskentini de ayrintil bir sekilde gizmistir, ( Sekil-3.05 ).

Portokezli Prens Henry ( 1394-1460 ) Afrika sahillerini deniz yoluyla gezmistir.
Sagres’de bir gozlemevi ve navigasyon okulu kurmustur. Okulda kartograf ve
alet yapimcisi yetistirmistir. Sefere ¢ikan gemilerde navigasyon denetimi
yapilarak harita ve aleti olmayanlara gikis izni veriimezdi.

italya’da yasamis olan Trebizond’lu George ( 1396-1486 ) 1450’de Almagest'i
Latinceye gevirdi. Bu galismaya izmirli Theon’un bazi gdzlemlerini de ekledi.

Pontus Imparatorluju'nda yasayan Georg Amirucio 1461'de Trabzon’un
Osmanlilar tarafindan fethinin ardindan musliman olmus ve istanbul
Sarayr’nda Onemli godrevlere getiriimis ve Yunanca bir Cografya Kitabi
yazmistir.

Gutenberg ( 1397-1468 ) tarafindan matbaanin icadi ile dnce incil ardindan
diger kitablarin yaninda matematik kitaplari ve haritalarda basilarak bilgilerin
daha hizli yayilmasi saglanmistir.

Arap rakamlarinin Avrupa’da ogrenilmesinde matbalarin onemli katkisi
olmustur. ilk olarak Almanya’da 1371’de mezar taslarinda goérilen 10’luk
sistemle yazilan Arap rakamlari paralar tizerinde ilk olarak 1424’de isvicre’de
gorulmeye baslanmistir.

Alman Kardinal Nikolaus Casunus ( 1401-1464 ) Dunya’nin kendi ekseni
etrafinda dondagunu séylemistir.

e Yildizlarin baska gunesler oldugunu ve buralarda hayat oldugunu,
uzayda asag! yukari olmadigini sdylemistir. iddialarini Docta Ignorance
isimli eserinde toplamistir. Fazla taraftar bulmamasina karsin kardinal
oldugundan fazla tepkide gekmemisgtir.

e Miyoplar i¢in konkav gozlikler yapmistir.

e Ayrica Avrupa haritasi yapmigtir.

Johannes Miiller ( Regimontanus — 1436-1476 ) Almanya/Koénigsberg'li
matematikgi ve astronomdur.

e Batlamyus’u anlayabilmek igin Arapga ve Yunanca 6grenmigtir.

Haritacilik Tarihi
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1450’de Ndurnberg’de teodolitin 6nclsu olan bir ag¢i olgme aleti
yapmistir.

italya’da bulundugu sirada Uggenlerin Biitiin Sekillerine Ait isimli 5
ciltilik eser yazmistir. Bu eserinde Uggen cizimleri ile cizilemeyen
ucgenlerin cebirsel ¢ozUmunu gostermistir. Kitapta ayrica duzlem ve
kUresel trigonometri de anlatiimis ve Avrupa’da ilk defa trigopnometrinin
matematigin bagimsiz bir disiplini oldugunu gdstermigstir. Trigonometri
kismi Nasireddin Tusi ve birkag baska yazara dayanmaktadir.

Kuresel trigonometride dik Ug¢genlerdeki sin a =sin ¢ sin A bagintisinda
c ve A degerlerinden 1°’lik araliklarla hesapladigi a kenari igin iki girigli
bir cetvel hazirlamigtir.

Bagka bir trigonometrik cetvelde yarigapi 100.000 alarak c¢esitli acilara
ait tanjant degerlerini vermistir.

Ugrastigi baska bir problem 60 birim ¢apl bir gemberde kenarlari orani
4:7:13:17 olan bir dortgenin alanini hesaplamakti.

Ugrastigi baska bir problemde zamanin bilgi seviyesini gostermesi
acisindan oOnemlidir. 10 ayak uzunlugunda dugey olarak asili bir
gubugun alt ucunun yerden yuksekligi 4 ayaktir. Bu ¢ubugu goéren
aginin en buyuk degeri igin zemindeki C noktasinin yeri nerede
olmalidir ? ( Sekil-3.06 ).

Al

10 h

s

- ",
) > ¢

o

Sekil-3.06 Maksimum problemi

Dunya’nin  dondigine inanmiyordu. O takdirde kuslarin ugup
savrulacagina, binalarin yikilacagina savunuyordu. Bu fikri Galileo
zamanina kadar surmastar.

1471'de Almanya’da go6zlemevi kurmus, Halley kuyruklu yildizini
gOzlemistir.

Olgli, agirhk ve para birimlerinde 10’luk sistemin kullaniimasini ilk
Onerenlerdendir.

Haritacilik Tarihi
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Alman hidmanist ve tarihci Herman (Hartmann) Schedel (1440-1514) ayni
zamanda harita cogaltiminda 1447'de Johannes Gutenberg tarafindan icat
edilen matbaayl kullanan ilk kartograflardandi. En bilinen eseri 1493'de
Nurnberg’de Latince yazilmis Schedelsche Weltchronik (Schedel's World
Chronicle) ya da Nuremberg Chronicle ‘dir. Resimli Diinya tarihi 6zelliginde
olan, 645 tahta kalip olmasina karsin 1.809 resim ve haritanin kullanildigi
kronik, bircok sehir ve Ulkenin o déneme ait ilk goriinuslerini icermekteydi.
Haritalardan biri olan Dinya haritasi, Klaudyos Ptolemaius’un kartografik
sistemi Uzerine cizilmistir. Enlem, boylam, Olgcek ve igerdigi blylk terimler
dizini bakimindan bu harita geg¢ ortagag haritacihidi lizerine énemli bir bakis
acisi sunmaktadir. Haritanin késelerinde Incil'de adi gecen havarileri sembolize
eden figiirler bulunmaktadir. Kronikteki haritalardan biri de Istanbul'un graviir
haritasidir, ( Sekil-3.07 ).

s i o S

Sekil-3.07 H. Schedel’in Istanbul graviir haritasi, (1493)

(Tahta kalp baski, 53cmx23,5cm boyutunda)
(1870°de Arkeoloji Mlizesi'ne taginana kadar surlari stisleyen armalar
yerinde durmaktadir. Galata tarafinda ise tek arma Palaiologos’larin armasi
olup hig Bizans armasi yoktur.)

Fransiz matematik¢i Nicolas Chuquet ( 1445-1500 ) 1484°de yazdig1 Triparty

en la Science des Nombers isimli cebir kitabinda negatif Usler kullanmigtir.

Uslerin sonlu aritmetik dizisiyle kuvvetlerin sonlu geometrik dizisi arasindaki

iliskiyi gostermisgtir.

italyan rénesansinin en 6énemli ismi Leonardo da Vinci ( 1452-1519 )

ressamlik ve heykeltraghginin yaninda iyi bir mahendisti.

e Ulke savunmasina ait tank ve ugak krokileri, paragit, kanal yapimi,
asansoOr projeleri ¢izmigtir. Ugak yapimi igin kuslarin ugusunu,
baliklarin yuzigunu incelemistir.

Haritacilik Tarihi
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e Cisimlerin diugme sirasinda gittikge hizlandigini gozlemistir.

¢ Ayl Dinya’'nin pargasi olarak gérmus ve parlakhdinin Gunes isinlarinin
yansimasindan oldugunu sdylemistir.

e Dunya’nin kendi ekseni etrafinda dondigunu ve evrenin merkezi
olmadigini sdylemigtir. Yerin yapisini ve fosilleri inceleyerek Dunya’nin
surekli devinim icinde oldugunu belirtmistir.

Sekil-3.08 Martin Behaim’ in yerklresi, ( 1492 )

Papaz ve kartograf olan italyan Fra Pacioli ( 1405-1460 ) Venedik'te 2 m
capinda daire seklinde Dunya haritasi yapmistir.

italyan rénesansinin Gnlii yapi ustasi Cenova’li Leon Battista Alberti ( 1404-
1472 ) 6limdndn ardindan 1485’'de Floransa’da yayinlanan kitabinda dlgme
bilgisi konularina da yer vermigtir.

Luca Pacioli ( 1445-1510 ) Summa de Arithmetica isimli kitabinda 2. derece
denklemlerden s6z etmistir.

Haritacilik Tarihi
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Konrad Triist ( 1450-1503 ) bir isvigre haritasinin cogaltiimasinda agac ve
bakir Gzerine kazima denemeleri yapmistir.

Nurnberg’li Martin Behaim ( 1459-1507 ) 1492'de yer elmasi adinda bir
yerkare yapmistir ( Sekil-3.07 ). Amerika kitasinin henliz tam olarak
kesfedilmedigi ddnemde Atlas Okyanusu’nda bir takim adalar digina haritanin
en soluna bir meridyen cgizerek batisina Dogu Okyanusu yazmistir.

3.1. Portolon Haritalari

Portus Latince kapi, liman anlamina gelmektedir. italyanca da navigasyon
anlaminda da kullaniimaktadir. Yeryazinun kiguk bir bolumuanin daz bir plan
uzerinde gosterilmesi normal seyirler icin yeterlidir. Denizleri esas olarak alan
ve seyir i¢in gerekli bilgilerle donatilan haritalar deniz haritasi (chart) olarak
tanimlanir. Belirli bolgeleri, yerkirenin egriligi dikkate alinmadan gosteren
kaba cizimlere portolon denmektedir Deniz haritalarinin Gretiminde farkl
haritacilik teknikleri vardir Ginumuizde 1630 yilindan sonra degeri anlasiimis
olan Mercator Projeksiyonu esasina dayall deniz haritalar kullaniimaktadir.
13.-15. yy araliginda yapilmis 6zel koleksiyon ve muzelerde bulunan 130
civarinda portolon harita vardir .

e Portolonlar genelde deniz haritalari olup, kiyi, liman, nehir agizlari,
kayaliklar ve si1g yerler ile nadiren kara iclerini de gostermektedir.

e Yaklasik 100cm x 50cm boyutlarinda olup tabaklanmis hayvan
derilerine gizilmiglerdir. Ust tarafi kuzeyi gdsteren portolonlarin batis
derinin bogaz tarafina getirilmekte idi.

Sekil-3.09 Bilinen ilk portolon Carte Pisana, ( 1270 )

Haritacilik Tarihi
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e 1270 yilinda yapilan ilk portolon Carte Pisana, Akdeniz kiyilarini, Mans
denizi, Ege ve Akdeniz'i gostermektedir ( $Sekil-3.09 ). Paris Ulusal
Kitapligi’'nda bulunmaktadir.

e Son yapilan portolonlarda yénler bazi sembollerle belirtiimigtir. Kutup
yildizi kuzey, yari golgeli Dunya guney, ha¢ dogu ve gul bati yonunu
gOstermektedir.

e Ruzgar gullerinin kesim yeri bir ¢gember GUzerinde bulunmakta olup
32’'ye bolunmektedir.

e Gerek cografi koordinatlar, gerekse oransal uzunluklar olduk¢a dogru
¢izilmig olup gunumuz haritalarini andirmaktadir.

e Haritalarin yapilislarina hentiz tam bir agiklama getirilememistir.

Kinyesi Ahmed ibn-i el-hac Mehmed el Karamani olan Piri Reis ( 1465-
1553 ) tarafindan mevcut haritalar ve gézlemlerinden yararlanarak 1513'de
yaptigi Amerika haritasi portolanlara iyi bir 6rnek olarak verilebilir, ( Sekil-3.10
). Bu harita Topkapi Sarayrnin Muze olarak diizenlenmesi sirasinda 9 Eylul
1929 tarihinde Milli MUzeler Muduru Prof. Halil Ethem Eldem‘e ( 1861-1938 )
bir muze uzmaninin, yazyillardir el strulmeyen belgeler arasindan, ceylan
derisi Uzerine c¢izilmig iki harita bulundugunu bildirmesi ile ortaya c¢ikti.
Haritalarin incelenmesi neticesinde bunlarin o gune kadar bilinmeyen ve
Amerika kitasinin kesfedildigi yillarda Bati Avrupa ve Afrika ile Dogu Amerika
sahillerini gosteren iki harita oldugu, buylk Turk denizcisi Piri Reis tarafindan
1513'de cizildigi anlagildi. H.E. Eldem, haritalari alarak Yalova'ya giderek
Cumhurbagkani Gazi Mustafa Kemal Atatiirk’e ( 1881-1938 ) gdsterdi.
Atatiirk, bu cok 6nemli belgenin bilimsel bir incelemeyle yayinlanmasi emrini
verdi. Ardindan misafir Alman doga bilimcisi Prof. Paul Ernst Kahle (1875-
1964), haritanin degerini anlayip hakkinda arastirmalar yapti ve degisik
ortamlardan yararlanarak uluslararasi bilim dinyasina tanitti.

Butun arastirmacilar bu haritanin bir Dinya haritasinin bir pargasi oldugu
gorustinde birlesmiglerdir. Bu goéris hem paftanin dogu kenarinda yarim
kalmig cumleler hem de rlzgar ya da pusula gullerinin sayisi bakimindan
dogru olarak goriinmektedir. Bir merkezde 22,5° araliklarla bir gember
uzerinde bulunmasi gereken rizgar gullerinden yalniz bati tarafinda olan 5
tanesinin bulunmasi bunun kanitidir. Piri Reis haritanin bati orta kismina

“Bu haritayr Kemal Reis’in kardeginin oglu olan Piri ibni Haci Mehmet 919
senesi Muharrem ayinda Gelibolu’da ¢izmistir.”
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notu koyarak imzasini atmistir. Yine Piri Reis haritasinin guney-bati tarafina
koydugu bir not ile eserini hangi kaynaklardan yararlanarak urettigini agik
yureklilikle anlatmaktadir. Agiklamanin 6zeti,

‘Bu haritaya benzer bir harita asrimizda kimsede yoktur. Bu fakirin elinden
¢lkarak ilk kez ortaya kondu. Esas olarak yirmi kadar harita ve Mappa
Mundilerden yararlanildi. Bunlardan birisi Bilyilk Iskender zamaninda
yapilmigtir. Sekiz Arap haritasi, dért Portekiz haritasi, Sint, Hint, Cin ve bir de
Kolomb’un bati tarafi igin yaptigi harita da vardir. Bunlarin hepsi bir élgege
getirildi ve bu harita ortaya ¢ikti. Bu harita nasil denizler igin gecgerli ise, yedi
derya igin de gecerli ve muteberdir.”

seklindedir. Bu aglklamadan da anlasilacagr uUzere Piri Reis, su anda
elimizde bulunan haritanin dogusunda kalan bdlgeleri de (Hindistan ve
Cin’den sz ederek haritanin batin denizler igin gecgerli oldugunu belirtmesi)
kapsamasi gerektigini, dolayisiyla bu haritanin bir Dlnya haritasi olarak
tasarlandigl sonucunu gikarmamiza neden olmaktadir.

Sekil-3.10 Piri Reis’in Dlnya haritasinda Amerika kitasi kiyilari
(boyutlar1 90 cm x 65 cm)
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Kiyllarin disinda kara iclerini de go6steren haritalara katalan haritalar
denilmektedir, (Sekil-3.11). 1375 tarihli bir Katalan Atlas’'ndaki Avrupa haritasi
ortagagin en 6nemli katalon haritasi kabul edilmektedir, ( Sekil-3.12 ).

Tabsly

i
e

Sekil-3.12 Abraham Cresques’in Katalan Atlasinda Avrupa haritasi (1375)
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3.2. Diinya uzerinde Gemi ile Yapilan Gezi ve Kesifler

13.-16. yy aralidinda yogun olarak Dinya’nin bilinmeyen yerlerini kesfetmek,
yeni Ulkeler kazanmak ve Dunya’nin yuvarlakhgini kanittama cabalari
gOrulmektedir.

Akdeniz kiyilarini goésteren gesitli zamanlarda farkl kigilerce yapilan haritalar
ile Piri Reis ( 1470-1554 ) tarafindan yazilan Kitab-1 Bahriye’deki haritalar
bilinmektedir.

Cenevizliler Kinm’a kadar gitmisler ve burada bir koloni kurmuslar, Ege ve
Akdeniz’e ait 6nemli haritalar yapmiglardir.

Afrika, Avrupa’nin bati sahilleri, Britanya Adasi’'na ait bilgiler Romalilar ve
daha eski donemlere gitmektedir.

Uzakdogu’ya iligskin Marco Polo ve diger bazi gezginlerin aktardigi bilgilerle
Asya, Avrupa ve Afrika kitalari taninmaktadir.

Sekil-3.13 Cristoph Colombus’ un Diinya haritasi ( 1492 )

italyan kartograf Paolo Toscanelli ( 1397-1476 )nin Diinya haritasindaki
boylam hatasi, Hindistan’t bati yoluyla Avrupa’ya yakin gdsterdiginden
Cenevizli denizci Cristoph Colombus ( 1450-1506 ) ispanya adina Hindistan’a
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ulasmak igin 12 Ekim 1492 tarihinde Atlas Okyanusu’na yelken acgarak
Bahama Adalarina ulagmistir. Buraya Bati Hint Adalari ismini vermistir. 1493
ve 1498 tarihlerinde yeni seferler yapmistir. 1510 tarihinde Gliney Amerika’da
ispanyollar tarafindan kurulan yeni devlete onuruna Kolombiya denmistir.

Portekizli Vasco da Gama ( 1469-1524 ) 1497’de Lizbon’dan yelken acarak
Afrika’nin giiney ucundaki Umit Burnu'nu dolasarak 1502'de Kalkita'ta gemi
ile ulasan ilk Avrupahdir.

Florentli gezgin Amerigo Vespucci ( 1454-1512 ) Atlantik Okyanusu’nun
batisindaki yerlerin Asya kitasinin parcasi olmadigini, yeni bir yer oldugunu
sdylemigstir. Bu nedenle cografyacilar tarafindan bu yeni yerlere onun adi
verilmistir. 1499’da Giiney Amerika’da 32° enlemine kadar inmistir.

Portekizli gemici Macellan ( 1480-1521 ) ispanya adina Diinya’yl dolasmak
icin 1519’da 5 gemi ile yola ¢ikmis Atlantik Okyanusu’nu, Amerika Kitasi’'nin
en guney ucunda kendi adi verilen bogaz'i gecerek Pasifik Okyanusu’'na
cikarak Filipinler'e geldi. Yerlilerle yiyecek ve su icin yapilan ¢arpismada
oldurildid. Kalan tek gemi 6 Aralik 1522’de geriye dondi. Bu sekilde
Dunya’nin yuvarlak oldugu ispat edilmis oldu.

3.3. Ortagag’da Universiteler

Universiteler 6nceleri dort fakiilte olarak baslamistir. Bunlar; sanat, ilahiyat,
hukuk ve tip fakulteleridir.

e Baslangicta genellikle ilahiyat fakultesi profesoérlerince yonetiliyorlardi.

e Ogrenciler 6 yIl sanat dalinda dgrenim gdérerek sinav veriyor sonra
diger fakiiltelere geciyorlardi. ilahiyat &grenimi 8 yil siriiyordu.
Matematigin giris boélimleri sanat fakdltesinin bir bdolimuande, ileri
konulari ise filozofi icerisinde anlatiliyordu.

e 13. yy'da matematik kitabi olarak Oklid’in Elemente isimli eseri
okutuluyordu. Ek olarak astronomi, optik, gezegen hareketleri, oran
hesaplari gosteriliyordu.

e ik bagimsiz matematik kiirsiisii Viyana’da acilmistir. Burada tam ve
kesirli sayilarla hesaplar, optik, dinsel takvim hesaplari ve sonralari
astrolabium gosteriliyordu.

e 16. yy baslarinda mezuniyette Ogrencilere geometri sinavi yerine
Oklid’'in Elemente isimli eserinin ilk 6 kitabina ait dersleri gordiikleri
uzerine yemin ettiriliyordu.

Avrupa’da ilk Universite 11. yy'in ilk yarisinda Salerno’da tip konusunda acildi.
Bunu 1100’de Bolgna’da acilan hukuk agirlikli Gniversite izledi. 12. yy’in
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sonunda Paris ve Oxford, 1209’da Cambridge, 1220’de Montpellier, 1224’de
Napoli, 1229’da Toulouse, 1257'de Sorbon,1349’de Prag, 1364’de Krakau,
1365'de Viyana, 1386’da Heidelberg, 1388’de Kdln, 1392'de Erfurt, 1409’da
Leipzig, 1459'da Basel, 1472'de ingolstadt, 1477°de Tiibingen (iniversiteleri
izlemistir.

Universitelerin Kilise baskisindan kurtulmasi icin Oxfard Universitesi’nden
filozof Robert Grosseteste ( 1175-1253 ) ve 6grencisi Roger Bacon ( 1212-
1294 ) ugrasmislardir. Doga bilimlerinin deneye dayanmasi ve matematik
temelli olmasi icin galismiglar ancak basarili olamamislardir.

Nihayet olarak 1657’de Floransa’da, 1662'de ingiltere’de ve 1666’da Paris'te
universitelerin disinda Bilim Akademileri kurulmustur.

3.4. Olgii Aletleri

Gnomon : Ortacag’da kullanhan basit olcu aletlerinden biridir. Hem golge
boyu olgulmekte, hem de Gunes’in azimutu belirlenebilmekte idi. Golge
boyunun en kisa oldugu durumda meridyen yonu belirlenebildigi gibi belirli
saatlerde Olculen Gunes yuksekliginden zaman-gblge boyu veya zaman-
Glines yiiksekligi grafiklerindeki parabollerden yararlanarak meridyen yoénu
belirlenebiliyordu.

. Yazin en uzun ve en kisa
ALl 6glen vaktinde Glnes 15181

ilkbahar noktasinda
6dlen vakti Gines 151d1

Ogle boslugu
( Ghomon
Kalinliginda )

Golgenin dénme merkezi

Zaman (gdlge) dilimleri

Golge dogru ve egrileri

Sekil-3.14 Gnomon aleti
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Sekil-3.15 Gnomon aletine iki 6rnek

Astrolabium ( Usturlab ) : Ortagag’da ¢ok kullanilan élgme aletlerinden biridir.
Yunanca’'da adi yildiz yakalayan anlamina gelen bu alet dusey agi 6lgimunde
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kullaniliyordu. Batlamyus Unli Almagest isimli eserinde aleti tanimlamistir.
Araplar tarafindan geligtirilerek ¢esitli amaglara uygun hale getirilmigtir.

Sekil-3.16 Astrolabium’ un kullanihgi

Bulunulan yeri enlemine goére takilan ek daire bicimli halkalar ve Uzerine
cizilen grafiklerle yerel zamana ait bilgiler, sdzgelimi Gineg’in dogusu ve
batigi, namaz vakitleri, kible yoni vb igler icin ¢ok amacgh olanlari
geligtirilmigtir.

Ahmad ibn Khalaf ispanya’nin Endliliis
tarafindan yapilan usturlab Bolgesinde bulunmus usturlab
(Irak, 9.yy , Paris Mizesi ) ( Toledo/lspanya, 1068 )

Sekil-3.17 Astrolabium érnekleri
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Sekil-3.18 15.yy’ da Almanya’ da kullanilan Astrolabium &rnekleri

Denizciler yerel zaman ve konum belirlemesindeki rolunlu ve degerini
anlamiglardir. 16. yy bu konuda yayin sayisi artmis, 17. yy’da yerine bagka
aletler yapilmasina karsin denizciler tarafindan kullaniimaya devam edilmistir.

Kulpundan asilarak kendi agirhdi ile diseylenmekte idi. Bir merkez etrafinda
donen bir diopter ( gdézlem dizenegi ) vardir. Yikseklik agisi dlgulecek objeye
yoneltilerek kadranda bir a¢ci okunmaktadir. Bolumleme yatayda 0-0, duseyde
90-90 degerleri ile belirlenmistir. Okunan deger yataydan olan egim acilaridir.

Bazi usturlaplarda boliimleme sol yatay ¢izgisi 0° olmak (izere saat ibresinin
ters yonundedir.

Kule yuksekligini belirlemek igin aletle olusturulan dusey duzlemdeki dik
ucgenin bir acgisi Olguluyordu. Dik dggenin dusey kenari biliniyorsa yatay
kenari hesaplanabiliyordu. Yatay uzakhgin bilinmesi durumunda ise kulenin
yuksekligi  hesaplanabilmekteydi. Kuleye olan uzakligin bilinmemesi
durumunda ayni dogrultudaki iki gdzlemcinin arasindaki zuznluk olgulerek
kule yukeskligi belirleniyordu.

Jakob cubugu : 1342'de Levi Ben Gerson ( 1288-1344 ) tarafindan icat
edilmistir. BolumIUu bir cetvel ve Uzerinde kayan dik bir ikinci g¢ubuktan
olugsmaktadir. Enine dik c¢ubuk gbze yaklastinidikga agi blylumekte,
uzaklastinildikga kugulmektedir. Baslangigta astronomik yer goézlemlerinde
kullaniimakta iken 15. yy’da gemilerde de kullanilmaya baglanmistir. Gemma
Frisius ( 1508-1555 ) gelistirilerek 19. yy’a kadar kullaniimistir. Uzunluk ve
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yikseklik oranlari da hesaplanabiliyordu. Olglilecek aginin tangenti veya
acinin degeri cubugun Uzerine bolumlendirilmigtir.

Sekil-3.19 Jakob ¢ubugu ve 6lgmelerde kullanimi

Kuadrant ( kadran / rubu tahtasi ) : Dairenin dortte biri icin ¢ceyrek daire, daha
eskiden rubu tahtasi denilen agi 6lgme aleti 90° ‘lik merkez agisina karsilik
gelen daire parcgasidir. Bir kenari Gzerinde gézlem dizenedi ( nisangah veya
diopter ) bulunan ve dairenin merkezinden asagi sarkitilan c¢ekll vardir.
Cekulin bélumleme Uzerindeki degeri a agisi gézlenen objenin egim acisidir.
Dusey aci 6lgcme aleti olup Batlamyus Almagest isimli eserinde tanitmistir.

Gunes’in gokyuzindeki konumundan saat agisi 6lgiminde yani zaman
belirlemede kullaniimistir. Ortagagda Latince yaziimis kitaplarda kadranla aci
Olcumu ve kule yuksekliginin nasil belirlenecedi gosterilmigtir.

Sekil-3.20 Kuadrant aleti 6rnegi
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Geometrik Kuadrant : George von Peuerbach ( 1423-1461 ) tarafindan icat
edilmistir. Aga¢ veya metalden yapilmis bir kenari yaklagik 120 cm olan kare
seklinde bir aletti. Kenarlari 1200’e bollnerek her bolum yaklasik 1 mm
araliklarla cizilmigtir. Gezici kol Uzerindeki nigangah ile hedef gozlenerek
karenin yatay veya dusey kenari Uzerindeki bolimlemelerden agci
hesaplaniyordu. Aletin kenarlarinin yatay ve dugey tutulmasini saglamak
amaciyla bir kenarina ¢ekul asilmisti. Oranti 6zelliklerinden yararlanarak kuyu
derinligi ve uzunluklar hesaplanabiliyordu.
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Sekil-3.21 Geometrik kuadrant ve kule ylksekliginin élgiimesi
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