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13-1 Molekuller Arasi Kuvvetler ve

Sivilarin Bazi Ozellikleri

Kohezyon Kuvvetleri

— Benzer molekiuller arasindaki molekiiller arasi
kuvvetlerdir.

Adhezyon Kuvvetleri

— Farkli molekiiller arasindaki molekiller arasi
kuvvetlerdir.

Yiizey Gerilimi
— Bir stvinin yiizey alanimi arttirmak i¢in gereken enerji
ya da istir.
Viskozite
— Bir stvinin akmaya kars1 gosterdigi direnctir.



Molekiiller Aras1 Kuvvetler

Viskozitenin 6lciilmesi



Molekiiller Aras1 Kuvvetler

Bir ylizeyin 1slanmasi

Yiizey sinir1 olusumu

Kilcallik etkisi



13-2 Sivilarin Buharlasmasi: Buhar Basinci

o Buhar tazindaki molekiller
o+ Buharlagan molekiiller
o+ Yogunlagan molekuller

9 ° JQJJ')
o ¢ JJ 0 _" o
A ° o JJJJJJ.J
& g n
* f JJJ J\)
\j‘f ° 3\ o B ‘af"'{J
i1t ERFY 3k

(a) (b) (¢)

(a) Kapali bir kaba &nce s1vi konur. Once sadece buharlasma olur.
(b) Yogunlagma baslar.buharlasma hizi yogunlasma hizindan biiyiiktiir ve
buhar haldeki molekiillerin sayis1 artmaya devam eder.

(c)Yogunlasma hiz1 buharlasma hizina esit olur. Buhar halindeki
molekiillerin sayis1 ve buharin yaptig1 basing sabit kalir.



Buharlasma Entalpisi

AHpyn = Hpypar — H

S1V1

S1V1

= - AHy

Dietileter , (C,H;5),0
Metil alkol , CH;OH
Etil alkol , CH;CH,OH
Su, H,O




Kaynama Noktasi
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Basme¢ mmHg

Buhar Basinci ve Kaynama Noktasi
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Clausius-Clapeyron Denklemi
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13-3 Katilarin Baz1 Ozellikleri

o
9!
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AHime(H,0) = +6.01 kd/mol



Stiblimlesme
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13-4 Faz Diyagramlari
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Faz Diyagramlari
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Superkritik Akiskanlar
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Kritik Nokta
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Kritik Sicakliklar ve Basinclar

Madde T..K P., atm
"Kalict gazlar"

H, 33.3 12.8
N, 126.2 51 R
0, 154.8 50.1
CH, 191.1 45.8
"IKalict olmayan" gazlar

CO, 304.2 72.9
HCI 324.6 82.1
NH; 403.7 1125
SO, 431.0 71.7

H,0 647.3  218.3




Suyun Faz Diyagrami

Buz VII

Basimg (0lgeksiz)

| atm

Sicaklik (6lceksiz)



13-5 Van der Waals Kuvvetleri

* Anlik Dipoller

— Belli bir anda elektronlarin bir atomun veya
molekiiliin bir bolgesine y1gilmas1 olasiligr vardir.
Elektronlarin boyle hareket etmesi, normal olarak
apolar olan bir molekiiliin polarlasmasina Yol
acar. Bir anlik dipol olusur. Yani molekiil gecici
bir dipol momentine sahiptir.

» Indiiklenmis Dipoller

— Bu olaydan sonra komsu atom ya da molekiildeki
elektronlar da yer degistirerek dipol olusturur. Bu
bir indiikleme olayidir ve olusan yeni dipole
indiiklenmigs dipol denir.



13-5 Van der Waals Kuvvetleri

Dagilma veya London Kuvvetleri

— Anlik ve indiiklenmis dipoller, molekiiller aras1 ¢ekim
kuvvetleri olusmasina yol acar. Buna biz anlik dipol-
indiiklenmis dipol ¢cekimi diyebiliriz, fakat yaygin olarak
kullanilan adlar “dagilma kuvveti” ya da “London
kuvveti "dir (1928’de Fritez London bu kuvvetleri

aciklamak icin bir kuram onermistir).

— Kutuplanabilirlik: Bir molekiiliin bir dipol tarafindan
indiiklenme olayina “kutuplanabilirlik
(polarlanabilirlik)” denir.  Kutuplanabilirlik elektron
sayisi Ile artar; elektron sayisi da molekiil kiitlesi Ile artar.
Cekirdek tarafindan daha az cekilirler ve molekiiliin
kutuplanabilirligi artar. Kutuplanabilirlik arttikca dagilma
kKuvvetleri arttigindan, kovalent bilesiklerin erime ve
kaynama noktalar1 molekiil kiitlesiyle artar.



[ndiklenme

“ Bir Dbalonun bir yiizey
tarafindan cekilmesi
indiiklenmenin cok bilinen bir
ornegidir. Balon siirtiinmeyle
yiiklenir ve yikli  balon
ylzeyin zit yiikle yiklenmesine
(indiiklenmesine) Yol acar.



Anlik ve Indiiklenmis Dipoller

Normal durum Anlik durum Indiiklenmis dipol
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(a) Neopentan (b) Pentan
kn 9.5°C kn 36.1°C



Dipol Dipol Etkilesimleri




13-6 Hidrojen Bagi

Normnal kavnama noktasgi, K
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HF(g)’de Hidrojen Baglari




Su’da Hidrojen Baglari

(a) (b) (c)

molekiil cevresinde  buzun kristal yapisi SI1V1 Su



H-Baglnm Etkiledigi Diger Ozellikler
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Etil alkol Ftilen glikol Glisern
(etanol) (1,2-etandiol) (1,2 3-propantiiol
20°Cde: 1.20¢cP 20°C de: 199 ¢cP 20 °C de: 1490 cP



13-7 Molekiiller Aras1 Kuvvetler Olarak

Kimyasal Baglar

Elmas Yapist _ Grafit

Lewis yapisi Kristal yapisi



(a)

Kii¢iik bir nanotiipiin top-cubul modeli

(b)
Tek duvarli nanotiipler paketi

Nanotiipler
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[yonlar Aras1 Cekim Kuvvetleri

Bagil
celam
kuvvetr: S - o
Mgz (
8%~
Yarigaplar: Na = 99 pm Mg?" = 72 pm
Cl™ = 181 pm O<~ = 140 pm

Yaricaplar toplami =
ryon merkezler
aras1 uzaklik: 280 pm 212 pm



13-8 Kristal Yapilar

» Kiibik Orgii




Kiibik Kristal Sistemde Birim Hicreler

Basit kiibik I¢ merkezli kiibik Yiizey merkezli kiibik



Sik Istiflenmis Yapilar

Dortyvuzli bosluklar
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Sik Istiflenmis Hekzagonal (hsi) Kristal Yapi




Koordinasyon Sayisi
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Atomun Atomun
sekizde-biri selazde-bin

Bir atom
(b) (c)

I¢ merkezli  Yiizey merkezli

kaibik kibik

Atomun ikide bin

Atomlarin Birim Hiicreler Arasinda Paylasilmasi

Atomun
selazde-biu

(d)
Basit
kaibik




X-Isinlariin Bir Kristal Tarafindan

Kirinima Ugratilmasi

Enstal

i) Eursun perde

Fotograf filnm
X-13111 tapi



Kristal Yapisinin X-Isinlar1 Kirinimiyla

Belirlenmesi
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Sezyum Klortir Birim Hiicresi




Demirin Atom Capinin Belirlenmesi

[ = 287 pm



Sodyum Kloriir Birim Hiicresi




Kristallerdeki Bosluklar

Sekizytizli Bir
Boslugun Kesiti

i+ (a) Ucgen bogluk O/G ° ?

-1 (¢) Sekazynzhii bogluk




Karmasik Birim Hiicreler

@ =5 0=z © = Ca*” =B" @ =T @=0
(a) ZnS"un buumn hiicres: (b) CaF, buun hticrest  (¢) TiO, buun hiicres:
(¢cmko blendm vapisi) (Flontm vapis1) (rutdum yapisi)



13-9 Iyonik Kristallerin Olusumunda

Enerj1 Degisimleri

Na™(g) + Cl(g) + e~

A

AH, = =349kl

AHy = +496 k)

y Na'(g) +Cl (2)

Na(g) + Cl(g)

A
Na(g) + 3 Cly(g) |AHy = +122Kk]

A
Na()+ 3 ClLg) |AH, = +107k]

AHg = ~787K)
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. Sorular Ve Cevaplar
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:pol O o der Waals Kuvvetleri

Kiitlesi, akb D
F 3800 0 100 0
HCl 3646 l.Og g;g 18,6 ol
e el o4 99,5 03 761 ol

ORNEK 13-6

Molekiiller Arast Kuvvetlerle Fiziksel Ozelliklerin Iligkisi. Asagidaki
nen kaynama noktalar artigina gore stralaymiz: CCl,, €1,, CINO. N. Maddeleri by

m
Maddelerin ilgii apolardir. Bunlarda dagilma kuvvetlerinin bilyiikligg y
kaynama noktalan molekill kiltlesine kosut olarak artmalidir, yani, N, < egdd'm’
CINO molekiil kiitlesi (65,5 akb) Cl, unkine (70.9 akb) yakindur, f;kaTClNo: =
polardir (bag agis1 ~ 120°). Buradan, molekiiller arasi kuvvetlerin CINO bi' :
Cl, dan daha biiyiik ve kaynama noktasinin da yiiksek olacag gikar. Bunusla b ~
CINO kaynama noktasinin CCl,den biiyiik olmasini bekleyemeyiz, linki moleki ke
leleri arasindaki fark ok bilyiiktiir. (65,5 akb ne kargi 154 akb). Bu durumds bekdenes
kn sirast N; < Cl, < CINO < CCl, olur (gozlenen kaynama noktalan ise sirayla 773

239.1,266,7 ve 3499 K dir).










