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( DOGA )

Konumuz “Cevre”. Bunun icin “Doga” ile ilgili bilgiler vererek baslayalim.

TDK SOZLUK: 1. isim Kendi kurallar1 ¢ercevesinde siirekli gelisen, degisen canli Ve cansiz varliklarin

hepsi, tabiat, natiir.

2. isim Insan eliyle bilyiik degisiklige ugramamis, dogal yapisin1 koruyan cevre, tabiat.
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( DOGA )

“Tabiat”

Doga, canli ve cansiz unsurlarin bilesimidir.

Insanoglu, kendisini dogadan ayr1 yere koymustur. Doganin iginde yasamasma ragmen! Dogaya muhtag
olmasina, faydalanmasina ragmen! (Dogaya tesekkiir!!!)

Diistinelim: Tesekkiir nasil yapilir?

Insanoglu, “doganin insan tiiriince dokunulmamus” halini “vahsi hayat” diye ifade etmektedir.

Bu dokunulmamislik ve vahsi olarak ifade edilen seyler, yeryliziindeki iistiinde yasanilan toprak, kaya vs.

ve c¢ok sayidaki tiirden canlilardir. (Vahsi Tabiat!!!)

Dogayi, diinya olarak goriiriiz.
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( DOGA )

Kendini siirekli olarak yenileyen ve degistiren, canli ve cansiz maddelerden olusan varliklarin hepsini

kapsar.
Insani faktorler etkin degildir.
Madde ve enerji 6gelerinden olustugu kabul edilir.

Yasam i¢in gerekli kaynaklar1 olusturmaktadir. Gida, su, hava, toprak, mineral, yakit ... gibi.
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( DOGA )

Doga bilimleri:

Doga bilimleri, doga olaylari ile ilgilenen bilimlerdir. Evrenin nasil ¢alistigin1 anlamaya ¢alisir.
Bes ana dal1 vardir : Kimya, Astronomi, Yerbilimleri, Fizik ve Biyoloji.
Insanoglu, kendini iistten ¢eviren gokyiizii ile de ilk ¢aglarindan beri ilgilenmis, gokyiiziinii yasadig

ortamdan ayr1 gérmemis Ve yeryiiziine énemli etkileri oldugunu hep kabul etmistir.

Insan kendini yasadigi ortamdan ayr1 gérmiis oldugundan, kendi yasamin ilgilendiren «sosyal» olaylar

ayirmis Ve bunu “Sosyal Bilimler” cergevesi i¢ine almistir.
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( YERKURE )

Diinya gezegenini ifade etmek i¢in kullanilir. Tam kiire bigiminde olmamakla (geoibs bi¢ciminde) beraber

kiireye benzedigi i¢in kullanilan bir ifade olmustur. 4,5 milyar yil yasindadir.

Uzaydan mavi renkte goriintir @

Yerkiire, bir Giines Sistemi gezegenidir.

Distan i¢e dogru Yerkiirenin katmanlari:

Hava kiire (Atmosfer)
Tas kiire ( Yer kabugu )
Su kiire (Hidrosfer)

Ates kiire ( Magma )

.Aglr kiire ( Cekirdek )



( HAVA KURE )

“Atmosfer”
Diinyanin etrafini saran ve onunla birlikte hareket eden gaz katmani.

Yaklasik 1000km kalinliginda.

Yeryliziinden uzaklastik¢a gazlarin yogunlugu azalir.

Yerden itibaren uzaya dogru katmanlari:

Troposfer — Stratosfer — Ozonosfer — Iyonosfer — Ekzosfer
Hava kiirenin igerisinde farkli yogunluklarda gazlar bulunur. Yere yaklastik¢a gazlarin yogunlugu artar.

Insanlarin ve yiizey canlilarin yasadig1 diizeyde gazlarin oranlart:

% 78 azot, % 21 oksijen ve FENIGTANIMGASUIDUNAHNAIGONNKADONOIOKSIBVEIdiSeoaaIaN sk lindedir.
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( HAVA KURE )

Yerkiirenin etrafin1 saran ve ¢cogunlukla gaz ve buharlardan olusan tabakadir.

Yercgekimi sayesinde tutulur.

Basing ve yogunluk acgisindan diger yer benzeri gezegenlerden Mars'a gore yaklasik 100 Kkat
biiyiik, Veniis'e gore yaklasik 100 kat kiigiik bir gaz kiitlesidir. Ancak bilesim agisindan bu iki gezegenin

atmosferlerinden ¢ok farkli oldugu gibi, Glines Sistemi i¢inde de essizdir.
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(" MARs )

Ortalama yaricap: 0,533 Diinya

Yiizey sicakligi ort. -63 °C

Atmosfer: 0,00628 atm

Atmosfer Gaz Bilesimleri:

%95,97 CO2, %1,93 Argon, %1,8N2, %0,14602 ve eser gazlar

Eser gazlar: %0,0557 CO, %0,0210 su buhari, %0,010NOX, ...




(" VENUs )

Ortalama yaricap: 0,9499 Diinya

Yiizey sicakligr ort. 364 °C

Atmosfer basinci: 91 atm

Atmosfer Gaz Bilesimleri: %96,5 CO2, %3,5 N2 ve eser gazlar
Eser gazlar. %0,015 SO2, %0,0070 Ar, %0,0020 su bubhari,

%0,0017 CO, %0,0012 He, %0,0007 Ne ...
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( ATMOSFER )

Hava kiire degisik oOzelliklerde katmanlardan olusur.
Yeryliziinden uzaya dogru katmanlar asagidadir:

Troposfer :

9-17 km arasi yiiksekliktedir (Kutuplarda en ince). Canlilarin
yasamas1 icin elverigli. Atmosferdeki havanin 34t bu
katmanda yer alir. Iklim olaylar1 gerceklesir. Yeryiiziine gelen
giines 1sinlarinin  yansimasi yiizeye yakin yeri isitir.
Yukarilara dogru her 100 m’de 0,65°C azalir ve bu katmanin

sonunda sicaklik -56.5°C'ye kadar diiser.

ATMOSFERIN KATMANLARI

Ekzosfer
wer 10,000
Termosfer ¢
L : » 690 km
Mezosfer e
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( ATMOSFER

)

Stratosfer:

Kalinligi Troposferden
itibaren 50 km’dir. Su buhari
bulunmaz. Sadece yatay hava
hareketleri (riizgarlar) goriiliir.
Ile

Bu katman, Troposfer

yukaridaki katmanlar

diger
arasimnda havanin tasinimlarini
onler. Sicakligi -55°C ile -3°C

arasindadir.
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( ATMOSFER )

Mezosfer:

Stratosferden itibaren 80 km kalinligindadir. Gok taslarinin yanmasimi saglar. Ozonosfer ve kemosfer
adinda Iki kisimdan olusur.

Ozonosfer: Bu tabakada ozon gazlari bulunur. Giinesten gelen zararli ultraviyole ismlar, ozon gazlari
tarafindan tutulur. Bu sayede canlilar etkilenmeden hayatin1 devam ettirir.

Kemosfer: Gazlarin iyonlara ayrilmaya basladigi tabakadir. Zararli 1silarin az bir kismini tutar.

Termosfer:

Mezosferden itibaren 640 km kalinligindadir. En sicak katmandir. Sicakligit 200°C ile 1.600°C arasinda

degisir. Gazlar iyon halinde bulunur. Bu sebeple haberlesme sinyalleri ve radyo dalgalar1 ¢ok iyi iletilir.

Kutup 1siklar1 (aurora) bu katmanda gortiliir.
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(' ATMOSFER )

Ekzosfer:
Atmosferin en dis katmanmidir. Kesin sinir1 bilinmiyor. Siirinin yerden 10 bin km yiikseklikte oldugu

kabul edilmektedir. Bu katmandan sonra uzay bosluguna gecis baslar. Yapay uydular bu katmanda

yerlestirilir. Yercekimi en diisiiktiir. Hidrojen ve helyum seklindeki gazlar ¢ok seyrek halde bulunur.

Atmosferden gaz kacis1 onemsiz kabul edilir.
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(" BiYOSFER )

Canlilarin yasadig1 yerlerdir. Yeryliziiniin 10 km okyanus tabanindan ve atmosferin 10 km kilometre

yerden yiiksekligine kadar olan tabakasinin toplamidir. Bu alana diinya katmanlar1 arasinda biyosfer adi
verilir. Ekosfer de denir.

Biyosfere madde giris ve ¢ikislar1 kayda deger miktarda olmadigindan “kapali bir sistem” sayilabilir.
Buna mukabil, enerji bakimindan baktigimizda giines enerjisi yeryiiziinde kullanilmakta ve gece
saatlerinde tekrar uzaya birakilmasiyla “acik bir sistem” olusturmaktadir.

Yasam dongiisii, Giinesten enerji alarak devam eder.

Biyosferin atmosfer i¢indeki yiiksekligi 10 km'ye ulasir. 10 km‘den 6te yiikseklikte canliya rastlanmaz.
Mariana Cukuru, Diinya iizerinde bilinen en derin noktadir. Biiyiik Okyanus'ta, Japonya ve Endonezya

arasinda yer alir. En derin noktasi 10.994 m’dir. Mariana Cukuru'nda hayat belirtileri vardir. Birgok

. mikroorganizma, balik ve yengec tiirii tespit edilmistir.



(' EKOLOJI (GEVRE BiLiMi) )

20 km’lik dikey katman Biyosferdeki canlilarin birbirleri ve ¢evreleriyle iliskilerini inceleyen bilim.

Biitiin canlilar i¢in ortak olan ve canlilar lizerinde etki yapabilen temel konularla ilgilenir.

Bir canliya ait belirli organlar1 ve bu organlardaki hayat siireclerini degil, canlilarin i¢inde bulunduklar
hayat ortamu ile olan karsilikl: iliskilerini inceler.

Ekolojide kullanilan baz1 terimler:

Popiilasyon: Belirli siirlar i¢eresinde barian ayni tiirden bireyler toplulugunu ifade eder.
Kommunite: Bir bolgede yerlesen popiilasyonlar toplulugudur.

Habitat: Belli popiilasyona ait canlilarin biyosferde kalitsal yapisina uygun yasama adresi, bolgesi.
Flora: Belirli bir bolgedeki veya biyosferdeki bitki topluluklaridir.

Fauna: Belirli bir bolgedeki veya biyosferdeki hayvan topluluklaridir.
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(' DOGAL GEVRE BILESENLERi )

Cevrede canli ve cansiz varliklar bulunur. Cevrede bulunan
varliklar dogal ve beseri (insan kokenli) varliklardir.

Dogal varliklarin basinda daglar, ovalar ve vadiler gibi cesitli yer
sekilleri gelir. Yer kabugunun bu kat1 boliimiine tas kiire (litosfer)
denir.

Ayrica ¢evremizde sular vardir. Bunlar akarsular goller ve
denizlerdir. Bunlara su kiire (hidrosfer) denir.

Cesitli gazlarin karisimi olan hava kiiredeki (atmosfer) hava,

insanlarin ve diger canlilarin yasayabilmeleri i¢in gereklidir.
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Granitik Yer kabugu
27 -28

( LITOSFER

Yerkiirenin en dis kismini olusturur.

Karalarda daha kalin (35-40 km), deniz ve okyanus tabanlarinda ise daha ince (8-12 km) olan yer
kabugunun ortalama kalinlig1 33 kilometre kadardir.

Kimyasal bilesimi ve yogunlugu farkli ik1 kisimdan olusur:

[:Granitik yerkabugu. II: Bazaltik yerkabugu.

Granitik yerkabugunda silisyum ve aliiminyum elementleri hakimdir. Daha hafiftir; yogunlugu 2.7-2.8
gr/cm? arasindadir. Yerkabugunun iist kisminda bulunur.

Bazaltik yerkabugunda ise silisyum ve magnezyum hakimdir. Dolayisiyla granitik kabuktan daha agirdir;

yogunlugu 3-3.5 gr/cm?3 arasindadir. Granitik yerkabugunun altinda ve okyanus tabanlarinda yer alir.
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( HiDROSFER )

Okyanus, deniz, gol ve su kaynaklarinin biitiintine denir. Yerytiziiniin %71' in1 kaplar. Hidrosferin %96'sin1
ylizey sulari, %3'linii buzullar ve %1'in1 de yer alt1 sular1 olusturur.

Hidrosferin kalinlig1 deniz seviyesine gore +3810 m (Titikaka Golii) ile -11033 m (Mariana Cukuru)
arasinda degisir.

Gtines 1s1sinin yardimiyla hidrosfer ve atmosfer arasinda stirekli bir su alisverisi vardir. Diinya'nin giinliik
hava sistemlerini ve uzun donemde iklimini diizenlemede yardimci olur.

Hidrosfer, canlilarin yasam kaynagidir. Ornegin okyanus ve denizler milyonlarca degisik hayvan ve bitki
icin onemli bir dogal yasama alamidir.

Sulara besin ve enerji kaynagi olarak gereksinim duydugumuz gibi onlar1 ulasim, bos zamanimizi

degerlendirme ve atiklarimizdan kurtulma gibi pek ¢ok amagla kullaniriz.
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(" TOPRAK )

Bitki ortiisiiniin ve diger canlilarin beslenmesini saglar. Bilimsel anlamda toprak

bir karisimdar.

Bir gram topragin igerisinde milyonlarca canli bulunur ve ekosistemin devamai i¢in
bunlarin hepsinin ayr1 6nemi bulunmaktadir.

Topragin verimliligini saglayan ve humusca zengin olan topragin iist tabakasidir.
Diinyadaki topraklarin ancak 1/10'inde iiretim yapilabilmektedir. Turkiye'nin arazi
varliginin 1se yaklasik %36's1 islenmekte, %28'1 ¢ayir ve mera, %30'u orman ve
fundalik olup, geriye kalan boliimii diger araziler i¢inde yer almaktadir.

Ekilebilir arazinin ancak %11'i sulanabilmektedir.




(so Dl

Tiim yasam bi¢imleri i¢in gerekli bir maddedir.

Renksizdir. Kokusuzdur.

Diinya'da 1,4 milyar km? su bulunmaktadir.
Su H,O olup, O ile (-) ve 2H ile (+) kutup olusur. Bu kutuplagma su molekiilerinin
birbirine tutunmasini saglar.

Suyun yogunlugu, bilinen tiim sivilarin aksine, belirli bir sicakliga (+4 °C'ye)
diisene kadar artar, daha sonra tekrar azalmaya baslar. Dondugunda ise sivi
halinden daha hafiftir. Bu yiizden buz, suyun dibine batmay1p su tistiinde yiizer.
Suyun bu 6zellig1 yasamin kis aylarinda ya da her zaman soguk olan bolgelerde

sudaki yasamin devam etmesini saglar.
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( HAVA

Canlilarin yasamasi i¢in hayati oneme sahiptir.
Atmosferdeki hava tabakasinin kalinligi 150km'dir.
Bunun sadece 5 km'si canlilarin yasamasina
elverislidir. Yeryiiziinden uzaklastik¢ca hava tabakasinin
yogunlugu azalir.

Havada yaklasik olarak; azot %78, oksijen %21,
karbondioksit ve asal gazlar %1 oraninda bulunur.
Havay1 olusturan gazlar ve havanin kendisi renksiz ve

kokusuzdur.
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(" KARBON DONGUSD )
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(' FOSFOR DONGUSU )
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Atmosferik 'Sﬁ!fatlar

Atrﬁbsferr:- ‘ {

Uctiha 4 Organik SulfGr

Bit kidf: Tufdima ‘/
\"\ Toprak Solusyon

. I. e g SO:' i"'l:
P : ’

» ‘
ol <
L™ )
5 » » L,
Tt S9 Y L \\
2 . - - 9 » '
. ' . 'r -
- - L

.’ »

Toprak
Mikroorganizmalarn



(" GUNES SISTEMi )

Giines Sistemi, icinde 200 milyar civarinda yildiz bulunan Samanyolu Galaksisinde yer alir.

Giines’in 8 gezegeni bulunmaktadir. Sistemde, +100 gezegen uydusu, 5 ciice gezegen bulunmaktadir.
Gezegenler: Merkiir, Veniis, Diinya, Mars, Jiipiter, Satiirn, Uraniis ve Neptiin

Diinya, Giines’ten 150 milyon km mesafededir.

Glines: 4,57 milyar y1l yasinda, ¢cekirdeginde 15 milyon °C

Giines Sisteminin tek y1ldiz1 durumundadir. Halbuki, Glines sistemi disindaki sistemlerde birden fazla yildizin
bulunmasi yaygindir.

Gilinesin Gortinen Evrende adresi; sirasiyla Yerel Yildizlararasi Bulut, Yerel Kabarcik, Avcil Kolu i¢indeki
Samanyolu Galaksisinde, Yay kolundan (Sagittarius arm) disar1 dogru uzanan Orion Spur ad1 verilen sarmal bir
kolda bulunur (Local Interstellar Cloud, Local Bubble, Orion—Cygnus Arm, Milky Way). Giines sistemi,

Samanyolu galaksisinin dis sarmal kolunda yer almaktadir. Bu nedenle uzay gozlemlerini rahatca yapabiliyoruz.

Glines, kendi yercekimi ile bir arada tutulan devasa bir hidrojen ve helyum topudur. bir sekilde aktif hale gelir.




(" GUNES ENERJIS

Giines enerjisi, Giines’teki flizyon ile aciga
c¢ikan enerjidir. Hidrojen gazinin helyuma
doniismesi ile fiizyon olusur.

Diinya atmosferinin disindaki Giines

1s1iniminin siddeti, sabit olup;

1366 W/m? degerindedir.

Ancak, bu enerji atmosfer tarafindan

azaltilarak yerytziine erisir. -

| I I I ; E | l 20 = 18 TWe

0 S0 100 150 200 250 300 350 W/m?
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(" GUNES ENERJiSI )
Renewable Energy Potential vs Current World Energy Use (yearly)

Yenilenebilir
Enerji
Kaynaklarinin
Potansiyelleri

Solar - 36,000 TW

.Wind-EuTw

() Biomass / Biogas - 20 TW

O

World Energy Use
16 TW

() Geothermal - 15 TW
@ Hydro-4 TW

Ocean Energy

@ OTEC-10TW
© Tidal -3 TwW

O Wave - 3 TW




(" GUNES ENERJISI )

*2013 yil1 i¢in Toplam Diinya Enerji Tiiketimi (TDET), 16 TW olarak belirtilmektedir.
*@Gilines enerjisi, yenilenebilir ve yenilenemeyen diger tiim kaynaklar1 golgede
birakarak, yaklasik 36 bin Terawatt gii¢ imkani ile insanligin elindeki en biiylik enerji
kaynagidir.

*Bu haliyle, Toplam Diinya Enerji Tiiketimi (TDET) 1¢in s0z konusu olan toplam
enerjiden 2250 kere daha yiiksek bir imkan oldugu goriilmektedir.

*Diger yenilenebilir enerji kaynaklarina gore ¢ok yiiksek bir imkan oldugu da agiktur.
*@Giines enerjisi, ayn1 zamanda en hizli bliyliyen enerji kaynagidir.

* Giines enerjisinden yararlanmak icin bir dizi segenek bulunmaktadir.
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(" GUNES ENERJISI )

Giunes Enerjisinin Avantajlari:

Glines enerjisi en temiz yenilenebilen enerji kaynagidir.
Tikenmeyen enerji kaynagidir.

Enerjiye ihtiya¢ duyulan hemen hemen her alanda
kullanilabilir.

Isletme maliyeti oldukca azdur.

Dogal ve c¢evreci enerji kaynagidir. Cevreye zararh atiklari

yoktur.

Ulke disina bagimlilig1 yoktur. Ekonomik bunalimlardan

etkilenmez.
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(" BESERI GEVRE )

Etrafimiza baktigimiz zaman gordiigiimiiz, binalar, yollar, kopriiler, tasitlar gibi varliklar insanlar

tarafindan yapilmistir. Bunlar beseri ¢evrenin 6gelerini olusturur.




(' EVREN )

“Kainat”

Evrenin yasi, Planck Uzay Araci (2009-2013) ile ~13.8 (13.799) milyar yil

Toz ve Gazlar
Gezegenler,

Yildizlar,

Gokadalar (Galaksiler),
Madde

Enerji

Karanlik Madde

Karanlik Enerji
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( EVREN )

* Evrenin siniri veya sinirina yakinini gorebilmig deqiliz.
* Bilemedigimiz kadar ¢ok eksik bilgiler soz konusudur.

* Eger insanoglu Dunya Uzerinde kalmayi devam ettirebilir (cevre problemlerini ve kaynaklarin tiketilmesini
kastediyoruz) ve ayni zamanda kendini geligtirebilirse Evren’de daha ilerilerini de gorebilecektir.

* Evren(gezegenler, yildizlar ve gokadalar (galaksiler))
Evren = bilinmedik cok sey = merak = ¢ok boyutlu disinme = heyecan...

* Evrenin olusumu bilmecesi insanoglunun hep giindeminde oldu.
* Evrenin genisliyor olusunu tespit ettik.
* Evrenin olusumu icin "Buyuk Patlama Teorisi "ile agiklamaya calisiyoruz.

* Teoride; hacmi bulunmayan ve devasa bir enerji yukinde olan acilmaya hazir bir noktanin genislemesi...
* Uzayda oOlcum calismalari ile elde edilen bazi veriler, Buyuk Patlama’dan sonraki sureclere dair tahminin
ilerlemesine sebep olmustur.

* Ancak, bu patlamayi! hangi etkenin baslattigi ve Evren dedigimiz yerde daha dnce ne oldugu konulari?

* Evren dedigimiz yer gibi baska yerler, yani bagka evrenler ve onlarin da 6tesi nedir konulari da ?




( EVREN )

* Insanlarin vakif olabildigi evrende 400 milyardan fazla gékada ve 300 sekstilyon (3 x 1023) yildiz oldugu
tahmin edilmektedir.

* Evrenin ¢apini siirekli genisleme olmasi nedeniyle halen 6lgemiyoruz.

* Gozlemlenebilir Evren'in ¢cap1 93 milyar 1sik yili olarak tahmin edilmektedir.

* Ortalama sicakligin -270,4 °C oldugu belirtilmektedir. Uzay bosluklarinda da bu sicaklik s6z konusudur.
* Evrenin yasi olarak Planck Uzay Araci kaynakli olarak ~13.8 (13.799) milyar yil gilincel tahmini
yapilmaktadir. (Planck U.A.: 2009-2013)

* Evren'in ekseriyetle karanlik enerji ve karanlik madde ‘den olustugu diisiiniilmektedir. (James Webb Uzay
Teleskobu: Aralik 2021...)

* Tanimlanabilen madde oran1 Evren'in %5'inden azini olusturmaktadir

=~ 9095’i Karanhk enerji ve Karanhk madde?
=~ %5’i Normal (Goriiniir) madde Vv
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C EVREN ) Evrenin = % 95'i Karanlik madde ve Karanlik enerji ?

= % 5'i Normal (Gorundr) madde v

%0.03 B Karanlik enerji
%03 Karanlik madde

- | Serbest hidrojen
ve Helyum

Yildizlar

Normal

adde Notrinolar

~ Agir elementler




( EVREN )

Karanlik madde: Uzay fiziginde Radyo dalgalari, Gozle goriilebilen 1sik, X-isinlari, vs. gibi
elektromanyetik dalgalarla etkilesime girmeyen, varligi yalmiz diger maddeler iizerindeki kiitle
cekimi etkisi ile belirlenebilen maddeler.

Karanlik enerji: Uzay biliminde evreni siirekli genislettigi ve galaksileri birbirlerinden uzaklastirdig:
varsayilan bir enerji tiiriidiir.

Evren, kapah bir sistem olarak kabul edilir. Evrende toplam enerji miktar1 hep sabittir. Yani
disaridan higbir suretle 1s1, enerji ve is (hareket) almayan bir sistemdir.
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(' SiSTEM )

Sistem (TDK):

1. i1sim Diizen

2. 1sim Bir sonug elde etmeye yarayan yontemler diizeni
3. i1sim Yol, yontem

4. isim Bir arac1 olusturan diizen, diizenek, tertibat

5. 1sim Model, tip

6. isim, felsefe Dizge.

NS



(' SiSTEM

Sistem kavrami, bir ¢ok fen ve sosyal CEVRE

bilimde kullanilmaktadir. _
Sistem Siniri

En genel olarak; sinirlar1 olan bir
hacimde yer alip, birbirlerine etki

eden ve etki edilen tim unsurlarin

Geridonus (Recycle)

olusturdugu diizen olarak

belirtebiliriz.

Girdi, islem, Cikt1, Geridoniis

B,



(' AGIK VE KAPALI SISTEMLER )

Sistemleri ikl bicimde goriiyoruz: A¢ik Sistem ve Kapali Sistem.

Acik Sistem: Icinde bulunduklar: cevre ile iliskide bulunan sistem. Siirekli olarak cevreden girdi alir .

Dinamik bir dengededir. Cevredeki (Girdideki) degismelere gore islemler adapte olur yada yeni islemler
gelisir.

Kapal sistem: I¢inde bulunduklar cevre ile iliskide bulunmayan sistem. Cevresinden etkilenmeyen, diger

bir deyisle girdi almayan sistem.

NS



(' AGIK VE KAPALI SISTEMLER )
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faaliyetlerinin durmasi (= Sistemin Bitmesi) yoniinde bir

temayiil vardir. Bu temayiilii “entropi” kavrami agiklar.

Kapali sistemlerde entropi kuvvetlidir ve belirli bir siire sonunda sistemi durduran en énemli faktordiir.
Acik sistemlerde ise entropi yonetilebilir. A¢ik sistemlerde ¢evreden alinan girdiler ile entropinin etkileri

terse cevrilebilir.




(A(;IK VE KAPALI SiSTEMLER

ENTROPI
Teknik ve sosyal birgok alanda olaylar1 tanimlamada épf
yararlanilmaktadir. Kisacasi, bir sistemdeki diizensizligin
Olciistidiir. Yani sistemde diizensizlik artinca, entropi de
artar. Diizensizligin arttig1 6lgiide, faydali yani ise doniisen

enerji azaltir. Entropi demek ortamda ise doniismekten ve

fayda vermekten uzaklasmis enerji demek oluyor.

Entropi
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(' AGIK VE KAPALI SISTEMLER )
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sistemde bir diizen aramaya kendini zorlar. Ilging bigimde
insanlarin 6zelligi de boyledir. Mevcut olan Iyi olsa dahi, hep
daha genis ve daha rahat bir alan ve ortamda yeni bir diizen
arayisi, insanlarm kendi i¢lerindeki hareketliligi tahrik ve

tesvik etmistir.




(' AGIK VE KAPALI SISTEMLER )

& Evren kapali bir sistem oldugundan, entropi ve “Termodinamigin Ikinci Kanunu” geregince;
var olan her sey bozulma egiliminde olup, kendi haline birakilan her sey eninde sonunda enerjiye doniisiip

homojen dagilacaktir.

&2 Uzayin genislemesini, uzay boslugunun her birim hacminde mevcut olan bir i¢ enerji seklindeki

“karanlik enerji” denilen “sey”’ saglamaktadir
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(TERMODiNAMiGiN KANUNLARI )

* Sifirinci1 yasa: Eger A ve B cisimlerti tigiincii bir C cismi 1le ayr1 ayri termal (1s1l) dengede 1se, o0 zaman A
ve B cisimleri birbirleri ile termal (1s11) dengededir.

» Birinci Yasa: Enerji yoktan var edilemez, vardan yok edilemez. Cevresinden 1zole bir sistemin enerjisi
sabittir. Buradaki 1zole sozciisti glinliik dilden farkli olarak kiitle, is ve enerji giris ¢ikisi agisindan
1zolasyona karsiliktir.

« Ikinci Yasa: Enerji her zaman daha faydali konumdan daha az faydali konuma gecer. Bu durum evrenin
entropisinde artisa neden olur,

» Uciincii Yasa: Mutlak sifir (0 °K = -273.15 ° C) sicaklikta entropi (i¢sel diizensizlik) maksimum

diizeydedir. Evrende faydali is yapacak tiim enerji entropi seklinde kullanilamayan enerjiye doniismiistiir.
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( HoLizMm )

Holizm kavramina gore herhangi bir alanda (fizik, biyoloji,
kimya, sosyoloji, ekonomi, dilbilim, felsefe) bir dogal sistemin
biitiinii, kendisini olusturan par¢alardan (veya alt sistemlerden)
farkli bir “anlam” ve “fonksiyon” olusturur. Biiylik resmin
manasi 1le pargalarin ayr1 ayri manalar farklilik gosterir.

Evreni tamimak 1¢in gerek yerde gerekse uzayda yapilan her bir
degerli arastirmanin turettigl ana bilmecenin bir parcasi
durumunda olup, ana bilmeceyi (biiyiik resmi) tam
anlayabilmek 1¢in tiim parcgalarin tiimiine birden sahip olmamiz
gerekir.

Ana bilmeceyi tam anlayabilmek i¢in ¢ok ¢alismak ve tiimiinii
sonuna kadar ¢o6zmek gerekir.
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( HoLizMm )

e Bir cihaz veya bir makinede, farkli 6zellik ve
islevdeki parcalarin bir araya gelip olusturdugu
biitiiniin, calisan her bir parcasindan farkli bir
anlam 1fade etmesidir.

e Cihazda bir par¢a eksildiginde, par¢anin 6nemine
gore az ya da cok cihazin calismasinda aksama
olur. Cihaza c¢ikarilan 0 parcayr Yyeniden
koymadigimiz siirece cihaz onceki anlamda bir
islev ortaya koyamayacaktir.
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(' SUREKLILIK )

Siirekli olma, kesintisiz olarak siiriip gitme durumu, devamlilik.

o e

Matematikte, siireklilik, girdisi yeterince kiigiik miktarda degistiginde ¢iktis1 da kiigiik miktarda degisen
fonksiyonlar ifade eder. Tek degiskenli fonksiyonlar i¢in, "grafigini el kaldirmadan ¢izebilme" imkani
mevcuttur.

Topolojik agidan siireklilik, iki topolojik uzay arasindaki bir f gonderiminin, bir anlamda, "atlamasiz"
olma durumudur.

&2 Uzayda herhangi bir kopukluk yoktur.

&2 Uzayda ve dogada siirekli devam eden bir degisim ve doniisiim vardir.
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( EVREN )

Evren Genisliyor.

Gozlemlenebilir evrende birbirinden ayr1 duran her cisim
arasindaki mesafenin zamana birbirinden uzaklasiyor olmalari.

1912°de Galaksilerin birbirinden uzaklasmasi
“Kirmiziya Kayma” gozlemiyle tespit edildi.

] i ‘Genisleme
\ 5 1 siiriiyor

Genisleme siirati zamanla artiyor. PSS T L p—
W Td

¢ il oy Yildizlarin,
Gozlemlenebilir evren: B [ isenn
2 trilyon galaksi i S
1022 — 102 yildiz o A"

93 milyar 1s1k yil1 ¢apinda kiiresel bir bolge

Kozmik
arkaplan

\ Kozmik
enflasyon
Bliyiik Patlama

Evrenin tamami 2




(" GUNES SISTEMI

Samanyolu Galaksisi icinde yer alir. Bu R G ST ”g
galakside 200 milyar civarinda yildiz o Ty e
bulunmaktadir. Giines sistemi,

yildizlardan biri olan Giines’e ait bir - 2 - o

gruptur. Bu grup, Giines ve onun etrafinda R R R S
donen gezegenler ve gok cisimlerinden € \ - g i é |
olugmaktadir. | - N s

&2 Diinyamiz Samanyolu Galaksisi
kenarinda yer aldigi  i¢in  uzay
gozlemlerini rahat yapabiliyoruz.

Giinesin yiizey sicaklig1 5500°C"dir.

— 2. Dersin sonu...
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