


Mühendislik Ekonomisi

• Mühendislik ekonomisi, mühendislik dalının ekonomik 
cephesiyle ilgilenen mühendislik disiplinidir. Önerilen teknik 
bir projenin masrafının ve yararlarının sistematik olarak 
değerlendirilmesini içerir. 

• Bir mühendislik firmasında, gelir ve giderin olduğu her yerde 
mühendislik ekonomisi prensiplerinden yararlanılır.

• Mühendislik ekonomisi, gelecek ile ilgili kararların tahmin edilme 
sürecinde, karar vermemize yardım eden araçlar bütünüdür.



Mühendislik nedir?

• Çalışmakla, deneyimle ve pratikle elde edilen matematiksel ve doğa 

bilimleri ile ilgili bilginin, kişisel yargıyla birleştirilerek insanlık 

yararına çevredeki malzemeden ve doğa güçlerinden ekonomik

olarak yararlanma yollarının geliştirilmesidir 

(Mühendislik ve Teknoloji Akreditasyon Kurumu). 

• Arthur Mellen Wellington mühendislik tanımını şu şekilde yapar: 

“Beceriksiz birinin iki dolara kötü yaptığı bir şeyi bir 

dolara iyi yapma sanatıdır.”

Bu tanımlardan da anlayacağımız gibi bir mühendis iş 

süreci boyunca ekonomiyi sürekli göz önünde tutmalıdır.



Bir Mühendisin İş Hayatındaki Rolü

 Çeşitli karar aşamalarında yer almak; 

(proses, üretim, pazarlama, finans gibi),

 Ekipman tedarikinde bulunmak,

 Ürün tasarımı yapmak.

Mühendislik Ekonomisi Neden Gerekli?



Mühendislik Ekonomisi Neden Gerekli?

• Mühendislerin verdiği kararlar :

▫ Yeni ürün geliştirme,

▫ Eskiyen ekipmanın yenilenmesi,

▫ Yap veya satın al kararları,

▫ Yeni bir üretim hattı veya fabrikanın yapılması,

▫ Birkaç tasarım alternatifinden birisinin seçilmesi, gibi
finansal kaynakların nasıl kullanılacağını tayin eder.



Mühendislik Ekonomisi Neden Gerekli?

• Mühendisler kısıtlı finansal kaynaklarla çalışırlar. Bu 

sınırlı finansal kaynakların en verimli şekilde kullanılması

gerekir. 

• Ayrıca bu kısıtlı kaynaklar firmalara ait değildir. Finansal 

kaynaklarının çoğunu bankalardan aldığı kredilerle sağlarlar. 

Hatta, firmalara ait olduğunu düşündüğümüz anaparalar firma 

sahipleri tarafından firmalara borç olarak verilirler ve bu paraların 

şirketlere bir maliyeti vardır. 

• Mühendislik ekonomisi bu karar verme süreçlerinde sistematik 

yaklaşımlar ve matematiksel yöntemler içerir.



Mühendislik Ekonomisi Neden Gerekli?

• Büyük Ölçekli Mühendislik Projeleri;

▫ Büyük yatırım maliyetleri gerektirir,

▫ Finansal sonuçlarını görmek uzun zaman alır,

▫ Gelir ve gider akışlarının öngörmek zordur.

• Ayrıca, bireyler için de özellikle büyük ölçekli parasal 
yatırım /alış-verişlerde işe yarar:

▫ Yeni ev/araba alınması veya kiralanması,

▫ Kredi kartının taksitlendirilmesi,

▫ Yatırım fonu seçimi,

▫ Hazine bonosu alımı.



Karar verme sürecinin aşamaları

• Problemin belirlenmesi,

• Problemin analize tabi tutulması,

▫ Hedef ve amaçlar belirlenir,

▫ İlgili bilgi ve veriler toplanır.

• Problem için değişik alternatiflerin geliştirilmesi,

• Karar verme kriterlerinin belirlenmesi,

• En iyi seçeneğin belirlenmesi,

• Çözümün uygulanması,

• Sonuçların izlenmesi.



Karar verme sürecinin aşamaları
1. Problemin tanımlanması: Arabaya ihtiyaç var.

2. Problemin analize tabi tutulması:

1. Dayanıklı ve düşük aylık ödemeleri olan bir araba kiralamak

2. Teknik ve finansal verilerin toplanması (aylık kira, peşinat, vb.)

3. Yapılabilir seçeneklerin tanımlanması ve gerçekçi 
tahminlerin yapılması: (Saturn veya Honda’nın kiralanması)

4. Karar verme kriterlerinin belirlenmesi: (Şimdiki ve yakın 
gelecekteki ihtiyaçları karşılamak ve belirli kısıtlar dahilinde 
kalmak)

5. En iyi seçeneğin belirlenmesi: (Honda)

6. Çözümün uygulanması

7. Sonuçların izlenmesi



Paranın Zaman Değeri

• Paranın zaman değeri vardır, çünkü para zaman 
içerisinde daha fazla para kazandırabilir       
(kazanma gücü).

• Paranın zaman değeri faiz oranı cinsinden ölçülür.

• Faiz paranın maliyetidir. Borç alan için maliyet, 
borç veren için ise kazançtır. 

• Faiz borç verene parasının kullanıldığı için 
ödenmesi gereken ücrettir.



Faiz Hesaplama Yöntemleri

• Basit faiz: Belirli bir dönem için, belirli bir sermaye 
üzerinden hesaplanan faizdir. 

• Birleşik faiz: Bileşik faiz hesaplamasında her devre 
sonunda kazanılan faiz anaparaya eklenir ve faiz, faiz 
kazanır. 

Yıl 
Sonu

Başlangıç 
Bakiye

Faiz Sonuç 
Bakiye

0 1.000 $

1 1.000 $ 80 $ 1.080 $

2 1.080 $ 80 $ 1.160 $

3 1.160 $ 80 $ 1.240 $

Yıl Başlangıç 
Bakiye

Biriken 
Faiz

Yıl Sonu 
Bakiye

0 1.000 $

1 1.000 $ 80 $ 1.080 $

2 1.080 $ 86,40 $ 1.166,40 $

3 1.166,40 $ 93,31 $ 1.259,71 $

Basit faiz : %8 Bileşik faiz : %8



Basit Faiz

F = Gelecekteki değer

P = Bugünkü değer

i = Faiz oranı

n = Süre

F = P + (P.i.n)

F = Gelecekteki değer

P = Bugünkü değer

i = Faiz oranı

n = Süre

F = P  (1+i)n

Bileşik Faiz



Örnek 1

Bay A, 100 bin lira, yıllık %40 faizle, 5 yıl sonra

ödemeli kredi almıştır.

a) Geri ödemelerde, ödeyeceği faizin basit faiz olarak
hesaplanması durumunda, beş yıl sonunda
toplam ödeyeceği faiz miktarı ne olur?

b) Faizin, bileşik faiz olarak hesaplanması
durumunda, beş yıl sonunda toplam ödeyeceği
faiz miktarı ne olur?



Örnek 1
a) F = P+ P.i.n

F = 100.000 + (100.000  0,4  5)
F = 300.000 TL

b) F= P(1+i)n

F = 100.000  (1+0,4) 5

F = 100.000  5,37824
F = 537.824 TL

• İki örnek karşılaştırıldığı zaman ödenen faiz açısından büyük bir fark 
olduğu gözlemlenebilmektedir. 

• Görüldüğü gibi, bileşik faizle yapılan hesaplama sonucunda elde 
edilen değer, basit faize göre çok daha fazladır. 

• Gerçek hayat uygulamalarında bileşik faiz uygulanmaktadır. 
• Dolayısıyla, bu dersteki tüm uygulamalarda bileşik faiz 

kullanılacaktır.



Nakit Akış (Cash Flow) Diyagramı

• Nakit akış diyagramı, bir proje süresince meydana gelen 

bütün girdilerin ve çıktıların görsel olarak gösterilmesine 

yarar.

• Nakit akış diyagramlarının kullanılması tavsiye edilir ve 

mühendislik ekonomisi için çok önemlidir. Çünkü, 

alternatiflerin karşılaştırılması açısından çok faydalıdır.



Nakit Akış (Cash Flow) Diyagramı
Aşağıda bir nakit diyagramı örneği gösterilmektedir. Bu nakit akış diyagramında firma 
tarafından kazanılan değerler ve harcanan değerler oklarla gösterilmektedir. 
Kazanılma periyodu ise yatay çizgi üzerinde gösterilmiştir. Ayrıca bu diyagram için geçerli 
olan faiz oranı da mutlaka nakit akış diyagramında gösterilmelidir.



Örnek 2

• Şimdi borç alınan 2.000 liranın, yıllık %6 faiz

oranında, 5 yıl sonra geri ödenecek toplam miktarını

nakit akış diyagramı üzerinde gösteriniz.



Örnek 2

2.000

0    1     2   3 4      5
N (yıl)

F

i= %6

F= P(1+i)n

F = 2.000  (1+0,06) 5

• Şimdi borç alınan 2.000 liranın, yıllık %6 faiz oranında, 5 yıl sonra geri

ödenecek toplam miktarını nakit akış diyagramı üzerinde gösteriniz.



Örnek 3

• %7 yıllık faiz oranı ile şimdiden başlayarak her yıl

1.000 lira tasarruf edilecektir.

• Bu tasarruf toplam olarak beş kere yapılacaktır.

• En son yapılan tasarrufla birlikte biriken toplam

tasarruflar ise geri alınacaktır.

• Bu işlemlere göre nakit akış diyagramını çiziniz.



Örnek 3

0    1 2   3 4      
N (yıl)

F

i= %7

1.000

• %7 yıllık faiz oranı ile şimdiden başlayarak her yıl 1.000 lira tasarruf
edilecektir. Bu tasarruf toplam olarak beş kere yapılacaktır. En son yapılan
tasarrufla birlikte biriken toplam tasarruflar ise geri alınacaktır.



Örnek 4

• Bir firma 10.000 liralık bir yatırım yapmaktadır. Bu yatırımın

yıllık kazancı 5.310 liradır ve beş yıl sonunda bu yatırımın

2.000 liralık hurda getirisi vardır. Bu beş yıl boyunca senelik

olarak bakım ve operasyon maliyetleri 3.000 lira olacaktır.

Buna göre bu yatırımın nakit akış diyagramını çiziniz.

*Hurda değeri: Bir sabit varlığın ekonomik ömrü sonunda satıldığı zamanki değeridir.



Örnek 4

0    1 2   3 4          5   
N (yıl)

3.000

5.310

2.000

10.000

Bir firma 10.000 liralık bir yatırım yapmaktadır. Bu yatırımın yıllık kazancı
5.310 liradır ve beş yıl sonunda bu yatırımın 2.000 liralık hurda getirisi vardır.
Bu beş yıl boyunca senelik olarak bakım ve operasyon maliyetleri 3.000 lira
olacaktır.



Örnek 4

0    1 2   3 4          5   
N (yıl)

3.000

2.310

2.000

10.000

Bir firma 10.000 liralık bir yatırım yapmaktadır. Bu yatırımın yıllık kazancı
5.310 liradır ve beş yıl sonunda bu yatırımın 2.000 liralık hurda getirisi vardır.
Bu beş yıl boyunca senelik olarak bakım ve operasyon maliyetleri 3.000 lira
olacaktır.



Ekonomik Eşdeğerlik

• Ekonomik eşdeğerlik, iki nakit akışının aynı ekonomik etkiye sahip olması

ve bu yüzden birbiriyle değiştirilebilmesidir.

• Eşdeğerlik belirlenirken hedef bir zaman belirlenir.

• Akış diyagramındaki bütün hareketler belirlenen zamana taşınarak

eşdeğerlilik değerlendirilmesi yapılır.

• Eğer bugünü seçersek “bugünkü değeri” (present worth), gelecekte bir

zamanı seçersek “gelecekteki değeri” (future worth) hesaplarız.

• Karşılaştırılan nakit akışlarının birbirine eşdeğer olması seçilen zamana

bağlı değildir. Yani belirlenen hedef zamanın değiştirilmesi iki nakit akış

diyagramının eşdeğerliliğini değiştirmez.



Ekonomik Eşdeğerlik

• Eşdeğeri hesaplarken birden fazla ödemeyi tek bir

ödemeye değiştirmemiz gerekebilir.

• Eşdeğerlik seçilen faiz oranına bağlıdır.

• Nakit akışındaki miktarlar ve zamanlar farklı olmasına

rağmen, uygun bir faiz oranı iki nakit akışını birbirine eş

değer yapılabilir. Birbirinden çok farklı gibi gözükse iki

akış diyagramı bile uygun bir faiz oranı ile birbirine

eşlenebilir.



Örnek olarak yukarıdaki iki nakit akış diyagramı birbirinden çok farklı 
gözükmekle beraber, %32,04 faiz oranı için birbirine eşdeğer olmaktadır. 



Örnek 5

• Yıllık %10 faiz oranı ile, 4 yıl için 8.000 liralık bir
borç alırsak aşağıdaki ödeme şekillerine göre
ödeyeceğimiz toplam tutarları bulalım.

a) Yıl sonlarında o yılki faiz ve 2,000 lira ödenirse

b) Yıl sonlarında o yılki faiz ve 4. sene sonunda ana
para ödenirse

c) Bütün ödemeler 4 yıl sonunda yapılırsa.



a) Yıl sonlarında o yılki faiz ve 2,000 lira

ödenirse

Yıl Yıl 
başındaki 
Borç

Yılın 
faizi

Yıl
sonundaki 
toplam 
borç

Ana 
paradan 
ödeme

Yıl 
sonundaki 
toplam 
ödeme

1 8.000 800 8.800 2.000 2.800

2 6.000 600 6.600 2.000 2.600

3 4.000 400 4.400 2.000 2.400

4 2.000 200 2.200 2.000 2.200

2.000 10.000



b) Yıl sonlarında o yılki faiz ve 4. sene

sonunda ana para ödenirse

Yıl Yıl 
başındaki 
Borç

Yılın 
faizi

Yıl
sonundaki 
toplam 
borç

Ana 
paradan 
ödeme

Yıl 
sonundaki 
toplam 
ödeme

1 8.000 800 8.800 0 800

2 8.000 800 8.800 0 800

3 8.000 800 8.800 0 800

4 8.000 800 8.800 8.000 8.800

3.200 11.200



c) Bütün ödemeler 4 yıl sonunda yapılırsa

Yıl Yıl 
başındaki 
Borç

Yılın 
faizi

Yıl
sonundaki 
toplam 
borç

Ana 
paradan 
ödeme

Yıl 
sonundaki 
toplam 
ödeme

1 8.000 800 8.800 0 0

2 8.800 880 9.680 0 0

3 9.680 968 10.648 0 0

4 10.648 1.064,8 11.712,8 8.000 11.712,8

3.712,8 11.712,8



Ekonomik Eşdeğerlik
• Görüleceği gibi, üç seçenek de farklı nakit akışlarına sahiptir.

• Karar verebilmek için üç seçeneği karşılaştırılabilir şekilde
düzenlemek gerekir. Bu nedenle, bütün seçeneklerin zaman içinde
bazı noktalardaki karşılaştırılabilir denklik değerini bulunması
gerekir.

• Aslında, buradaki bütün seçeneklerin şimdiki değeri 8000 liraya
denktir, yani aynı çekiciliğe sahiptir. Bu da göstermektedir ki,
sadece nakit akışlarla doğru bir sonuca ulaşmak imkansızdır.
Sonuca ulaşabilmek için nakit akışlarının şimdiki denk
değerini hesaplamak gerekir. Hesaplanan değerlerin
karşılaştırılması sonucunda doğru bir sonuca ulaşılabilir.



Örnek 6

• Size, bugün için P dolar ödeme veya 5 yıl sonunda
3.000 $ ödeme alternatifleri sunulmuş olsun.

• Şu anda paraya ihtiyacınız olmadığı için size verilen
P doları, %8 yıllık faizle bankaya yatırmaya karar
vermiş olun.

• Hangi P değeri bu iki alternatif ödeme planını eşdeğer
kılacaktır?



“Eşdeğer Nakit Akışları Herhangi Bir Zaman 

Noktasında Eşdeğerdir”

F= P(1+i)n

P = F / (1+i)n

P = 3000 / (1+ 0.08)5

P = 2042$

Görüldüğü gibi işlem sonunda 
bulunan P değeri ile 
eşdeğerliliği sağlanan iki nakit 
akış diyagramın farklı 
zamanlar içinde aynı 
eşdeğerliliği sağlamaktadır. 

F1 = 2.042 ∗ 1 + 0,08 1 = 3000 ∗ 1 + 0,08 −4

= 2205 TL 

F3 = 2.042 ∗ 1 + 0,08 3 = 3000 ∗ 1 + 0,08 −2

= 2572 TL 

F2 = 2.042 ∗ 1 + 0,08 2 = 3000 ∗ 1 + 0,08 −3

= 2381 TL 



Nakit Akış Türleri

• Tek nakit akışı

• Eş (uniform/equal) 
ödeme serisi

• Doğrusal artımlı 
(Linear Gradient) seri

• Geometrik artımlı seri

• Düzensiz ödemeli seri



Tek Nakit Çıkışlı Formül

• Tek ödeme, bileşik faiz, 
gelecek değer

• Verilen:

• 𝑖 = %10

N= 8 yıl

P = 2.000 $

• İstenen:

• 𝐹 = 2.000 ∗ 1 + 0,10 8

𝐹 = 2.000 ∗  𝐹 𝑃 ,%10, 8
𝐹 = 4.287,18 $

•  𝐹 𝑃 : Compound Factor

(Compound Amount)

P

F

N

0

F P i

F P F P i N

N 



( )

( / , , )

1

Faiz tabloları formüller 
yerine kullanılabilir!!!



Tek Nakit Girişli Formül

• Tek ödeme, bileşik faiz,
şimdiki (bugünkü) değer

• Verilen:

• İstenen:

• P= 1.000 ∗ 1 + 0,12 −5

𝑃 = 1.000 ∗  𝑃 𝐹 ,%10, 5
𝑃 = 567,40 $

•  𝑃 𝐹 : Present Worth

(Discount factor)

P

F

N

0

P F i

P F P F i N

N 



( )

( / , , )

1



% 1’lik faiz oranı için örnek tablo

𝑃 = 𝐹 ∗  𝑃 𝐹 , 𝑖, 𝑛 = 1.000 ∗  𝑃 𝐹 ,%1, 5
𝑃 = 1.000 ∗ 0,9515



Örnek: 3.680 $’ın, %12 faiz ile 8 yılda aldığı 
değer nedir?

 P = 3.680 $

 i = %12

 n = 8 yıl

F = P  (1+i)n

= 3.680  (1 + 0.12)8

= 3.680  2,476 

= 9.112 $

Tek Nakit Formülü



Tek Nakit Formülü

Örnek: Şimdi, 10$’a alınan bir hisse senedinin 5 yıl 
sonunda 20$’dan satılması durumda ortalama yıllık geri 
dönüş oranı ne olacaktır?

Çözüm:
▫ Formülde deneme-yanılma yaparak değerin bulunması (uzun 

ve verimsiz bir yöntem)

▫ Faiz çarpımlar tablosunu kullanarak (yaklaşık değerin) 
bulunması (tam sayı olmayan faiz oranları için zor)

▫ Finansal fonksiyonları özel hesap makinesi yada Excel gibi 
programların kullanılması

F =  P (1+i)n

20 =  10  (1+i)5

i =  %14,87



Tek Nakit Formülü

Örnek: XYZ firmasının 100 adet hisse senedini 

$60/hisse fiyattan almış olalım. Planımız hisse senedinin 

değeri iki katına çıktığında elimizden çıkarmaktır. Hisse 

fiyatının yılda %20 artacağı tahmin edildiğine göre, 

hisseyi satmak için kaç yıl beklememiz gerekmektedir?

F=P(1+i)n= P(F/P, i,n)

12,000 = 6.000  (1+0,20)n

log 2 = n  log 1.2
n=3,80 veya yaklaşık 4 yıl



Düzensiz ödeme serisi

Örnek: Aşağıda belirtilen 4 yıllık harcamaları 

karşılamak için ne kadar para bankaya yatırılmalıdır 

(faiz oranı %10)?

▫ Yıl 1 : Müşteri hizmetlerinde kullanılan 

bilgisayar  ve yazılımları için: $25.000

▫ Yıl 2 : Mevcut sistemi yükseltmek için: $3.000 

▫ Yıl 3 : Harcama yok

▫ Yıl 4 : Yazılım yükseltmeler için: $5.000



0    1 2   3 4   N (yıl)

P0 = P1 + P2 + P4

i= %10

25000 3000 5000

Düzensiz ödeme serisi

P= F / (1+i)n yada    P= F (P/F, i, n)
P1 = 25000*(P/F, 10%,1) P1 = 25000*0,9091 = 22727,5
P2 = 3000*(P/F, 10%,2)  P2 = 3000*0,8264 = 2479,2
P4 = 5000*(P/F, 10%,4)  P4 = 5000* 0,7513 = 3756,5

P0 = $28623,2

Bu değerler formül veya belirtilen faiz oranı için 
hazırlanmış tablolar yardımıyla bulunabilir



Eşit Seri Ödemeli Birikim Fonu
(Present Worth for Uniform Series Payments)

A, i ve N verildiğinde P’nın hesaplaması:       

N : Ne kadar zamanda geri ödenmesi gerektiği

i : Faiz oranı 

A : Dönemsel ödeme miktarı

P : Alınan kredi veya yatırımın bugünkü değeri ?

0      1    2    3
N

P

A bilinen



Örnek -1

• Yıllık faizin %16 olduğu bir ortamda, gelecek yıldan 

itibaren başlayarak 9 yıl boyunca yılda 600 lira 

bankadan alabilmek için şimdi bankaya kaç lira 

yatırmak gerekir?



0    1 2   3 4   5          6 7          8         9
N (yıl)

P

i= %16

600



Eşit Seri Ödemeli Kapital Geri Kazanım
(Capital Recovery)

P, i ve N verildiğinde A’nın hesaplaması:

P : Alınan kredi veya yatırım 

N : Ne kadar zamanda geri ödenmesi gerektiği

i : Faiz oranı 

A : Dönemsel ödeme miktarı ?
Ev ve araba kredi geri ödeme hesapları bunun tipik örneklerindendir.

0     1     2    3
N

P bilinen

A



Örnek - 2

• Bir A firması laboratuvar donanımı almak amacıyla 

450.000 TL kredi almıştır. Kredi yıllık %10 faiz ve 8 

yıl eşit ödemeli şeklindedir. Her yıl ödenmesi gerekli 

kredi taksit miktarını hesaplayınız?



0    1 2   3 4   5          6 7          8        
N (yıl)

450,000

i= %10

A

A= P (A/P, %10, 8)

A= 450000* 
0,10 (1+0,10)8

(1+0,10)8−1

A=450000*0,1874
A= 84.330 TL



Eşit Ödemeli Seri – Bileşik değer faktörü
(Compund Amount for Uniform Series Payments)

A, i ve N verildiğinde F’nin hesaplaması:

N : Ne kadar zamanda geri ödenmesi gerektiği

i : Faiz oranı 

A : Dönemsel ödeme miktarı

F : Birikecek para ?

0    1    2   3
N

F

A bilinen



Örnek - 3

• 8 yıl boyunca her yıl sonunda banka hesabınıza 4.500

TL yatırmış olun. %10 faiz oranından hesabınızın 8 yıl 

sonraki değeri ne olur?



0    1 2   3 4   5          6 7        8        
N (yıl)

F

i= %10

4500
F= A (F/A, %10, 8)

F= 4500*
(1+0,10)8−1

0,10

F=4500*11,4359
F= 51.461,55 TL



Eşit Ödemeli Seri – Birikim Hesabı

(Sinking Fund)

F, i ve N verildiğinde A’nın hesaplaması:

F : Birikecek para

N : Ne kadar zamanda birikmesi gerektiği

i : Faiz oranı 

A : Dönemsel ödeme miktarı ?

Bu tür hesaplamalar genellikle sabit değerlerin/varlıkların (fixed
assets) yenilenmesi için her dönem bir hesaba sabit para yatırması 
ile ilgili hesaplardır.

0    1    2    3
N

F bilinen

A



Örnek - 4

• Bir baba çocuğuna 7 yıl sonra 7.000 TL sahip olma 

hedefine ulaşması için şimdi 1.000 TL vermeyi teklif 

etmektedir. Çocuk bu parayı hemen bankaya 

yatırmıştır. Kalan kısım içinde kısmi-zamanlı bir işte 

çalışarak her yıl sonunda bankada açtığı hesaba para 

yatırmak istemektedir. Eğer yıllık faiz %10 ise, her 

yıl yatırması gereken para miktarı nedir?



0    1 2   3 4   5          6 7         
N (yıl)

7000

i= %10

A

1000

A= [F-(P (F/P,%10, 7)] * (A/F, %10, 7)
A= [7000-(1000*1,9487)] * 0,1054
A= 532,4 TL

A= [ 7000 – (1000 (1 + 0,10)7]* 
0,10

(1+0,10)7−1

1.yol



0    1 2   3 4   5          6 7         
N (yıl)

7000

i= %10

A

1000

A= F(A/F,10%,7)-P (A/P, %10, 7)
A=(7000*0,1054)-(1000*0,2054)
A= 532,4 TL

A= 7000*
0,10

(1+0,10)7−1
- 1000*

0,10 (1+0,10)7

(1+0,10)7−1

2.yol



Sürekli Artan/Eksilen Seri Ödemeler
(Gradient Present Worth)

𝑃 = 𝐺
(1 + 𝑖)𝑁−𝑖𝑁 − 1

𝑖2 ∗ (1 + 𝑖)𝑁

𝑃 = 𝐺(𝑃/𝐺, 𝑖, 𝑁)

P

Gradient serisi 
bugünkü değer faktörü



Sürekli Artan/Eksilen Seri Ödemeler



Sürekli Artan/Eksilen Seri Ödemeler

F
Gradient serisi 
gelecek değer 
faktörü



Örnek - 5

• Bir tekstil firması 5 yıl ekonomik ömrü olan yeni bir dokuma tezgahı 
satın almıştır. 

• Mühendisler, ilk yıl için bakım maliyetinin $1.000 olacağını tahmin 
etmektedir. 

• Bakım maliyetlerinin tezgahın geri kalan ömründe yılda $250 
artacağı beklenmektedir. 

• Bakım maliyetlerinin yıl sonunda oluştuğunu kabul edelim.  
• Firma yıllık %12 faize sahip bir bakım hesabı açtırmak istemektedir.
• Tezgahın tüm masrafları bu hesaptan karşılanacaktır. 
• Firma bu hesaba başlangıçta ne kadar para yatırmalıdır?



1 2 43 50

1000 1250

1750
1500

2000

1 2 43 50

1000 1000 10001000 1000

=

1 2 43 50

250

750
500

1000

+

%12

%12

%12

Tablo yardımıyla hesap

P = A (P/A, 12%, 5) + G (P/G, 12%, 5)

P = 1000  3,6048 + 250  6,3970

P = 5.204,06 $

P=?

1.yol



1 2 43 50

1000 1250

1750
1500

2000

1 2 43 50

1000 1000 10001000 1000

=

1 2 43 50

250

750
500

1000

+

%12

%12

%12

Formülle hesap

P = 5.204,06 $

52

5

5

5

)12,01(0,12

1-5)(0,12-)12,01(
250

0,12)(10,12

1-)12,01(
1000









P

P=?

1.yol



1 2 43 50

1000 1250

1750
1500

2000

1 2 43 50

A

=

%12

%12

Tablo yardımıyla hesap

A = A1+ G(A/G, 12%, 5) = 1000 + 250 (1.7746) = 1443,65

P= A (P/A, 12%, 5) = 1443,65 * 3.6048 = 5204,06

P=?

A A A A

2.yol



1 2 43 50

1000 1250

1750
1500

2000

=

%12

Tablo yardımıyla hesap

P= F (P/F, i, n)

P= P1 + P2 +P3 +P4 +P5

P1 = 1000* (P/F, %12, 1)

P2 = 1250* (P/F, %12, 2)

P3 = 1500* (P/F, %12, 3)

P4 = 1750* (P/F, %12, 4)

P5 = 2000* (P/F, %12, 5)

P=?

3.yol



Örnek - 6

• Bir bankaya %10 faiz oranı ile her yıl para yatırılmak 

istenmektedir. Birinci yılın sonunda yatırılan para

$1.200 olup, sonraki 4 yılda yatırılan para miktarı 

her yıl $200 azalacaktır. 

• 5. yılın sonunda elinizde ne kadar para olur?



=

1 2 43 50

1200 1200 1200 1200 1200

+

1 2 43 50

200

600
400

800

%10

%10

%10

F= A(F/A,%10, 5)- G(F/G,%10,5)

F=1200*6,1051-
200

0,10

(1+0,10)5−1

0,10
− 5

F=$5.115,92

1 2 43 50

1200
1000

600
800

400

F

F

1.yol



Örnek - 6

Soruyu

•2.Yol : Nakit akış diyagramındaki bütün

girdilerin tek tek şimdiki zaman değerlerini bularak

•3.Yol : Sürekli azalan seriyi eşit seriye

dönüştürerek çözünüz.

1 2 43 50

1200
1000

600
800

400

F



Örnek - 6

2.Yol : Nakit akış diyagramındaki bütün girdilerin tek tek şimdiki

zaman değerlerini bularak

F= P (F/P, i, n)    

F= F1 +F2+F3+F4+F5 = 5115,92

• F1= 1200 (F/P, %10, 4) = 1200 *1,4641= 1756,92

• F2= 1000 (F/P, %10, 3) = 1000 * 1,3310 =1331

• F3= 800 (F/P, %10, 2) = 800 * 1.21 = 968

• F4= 600 (F/P, %10, 1) = 600 * 1.10 = 660

• F5= 400

1 2 43 50

1200
1000

600
800

400

F



Örnek - 6

• F1= 1200 (F/P, %10, 4) = 1200 *1,4641= 1756,92

• F2= 1000 (F/P, %10, 3) = 1000 * 1,3310 =1331

• F3= 800 (F/P, %10, 2) = 800 * 1.21 = 968

• F4= 600 (F/P, %10, 1) = 600 * 1.10 = 660

• F5= 400



Örnek - 6

• 3.Yol : Sürekli azalan seriyi eşit seriye dönüştürerek çözünüz.

• A= A1 - G(A/G, i, n)

• A= 1200 – 200 (A/G, %10, 5)

• A= 1200 – (200*1,8101) = 837,98

• F= A (F/A, i, n)

• F= 837,98 (F/A, %10, 5) = 837,98 * 6,1051 = 5115,9

1 2 43 50

1200
1000

600
800

400

F



Örnek 7: Bu iki nakit akış diyagramının 

eşdeğer olabilmesi için C değeri ne olmalıdır? 

0 1 2 3 4 5

$100 $100

$300 $300$300

0 1 2 3 4 5

C C C

=

i=%12 C=?

$300

6

Karışık (Composite) Nakit Akışları



0 1 2 3 4 5

$200 $200

$300 $300$300

0 1 2 3 4 5

C C C

=

i=%12 C=?

$300

6

$300 $300

P1 = A1 (P/A, %12, 6)-A2 (P/A,%12,2) P2= A (P/A, %12, 2)+F (P/F,%12,5)
P1 = (300*4,11149) – (200*1,6901) P2= C*1,6901 + C*0,5674
P1 = $ 895,4 P2 = 2,2575C

P1 = P2

C = $ 396,73

1.yol



Örnek - 7

Soruyu

Gösterilen eşit serilerin bugunkü değerlerini

hesaplayarak çözünüz.

0 1 2 3 4 5

$100 $100

$300 $300$300

0 1 2 3 4 5

C C C

=

i=%12 C=?

$300

6



Örnek - 7

Gösterilen eşit serilerin bugunkü değerlerini hesaplayarak çözünüz.

P1 = A (P/A, i,n) = 100 (P/A, %12, 2) = 100 * 1,6901 = 169,1

P2 = A (P/A, i,n) (P/F, i,n) = 300 (P/A, %12, 4) (P/F, %12, 2) = 

= 300 * 3,0373 * 0,7972 = 726,4

P1 + P2 = 169,1 + 726,4 = 895,5

0 1 2 3 4 5

$100 $100

$300 $300$300

0 1 2 3 4 5

C C C

=

i=%12 C=?

$300

6



Karışık (Composite) Nakit Akışları

Örnek 8:
• Tek tek hesaplanabilir

ya da 
• Gruplandırma yaklaşımı

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

$50

$100 $100 $100

$150$150 $150

$200

P= ?

i= 12%

10

$250

$300

11

$350

12



Karışık (Composite) Nakit Akışları

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

$50

$100 $100$100

$150

$200

P= ?

i= 12%

10

$250

$300

11

$350

12

$150$150 $150



0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

$50

$100 $100$100

$150

$200

P= ?

i= 12%

10

$250

$300

11

$350

12

$150$150 $150

P=F(P/F,12%,1)

Karışık (Composite) Nakit Akışları



0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

P= ?

i= 12%

10 11 12

$50

$100 $100$100

$150$150 $150$150

$200
$250

$300 $350

(P/A,12%,3)(P/F,12%,1)

Karışık (Composite) Nakit Akışları



0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

P= ?

i= 12%

10 11 12

$50

$100 $100$100

$150$150 $150$150

$200
$250

$300 $350

(P/A,12%,3)(P/F,12%,4)

Karışık (Composite) Nakit Akışları



0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

P= ?

i= 12%

10 11 12

$50

$100 $100$100

$150$150 $150$150

$200
$250

$300 $350

(P/A,12%,5)(P/F,12%,7)

$A

A1+G(A/G,12%,5)

Karışık (Composite) Nakit Akışları



P= F (P/F,%12,1)+ A1 (P/A, %12, 3)* (P/F,%12,1)+ A2 (P/A, %12, 3)*
(P/F,%12,4)+(A3+G(A/G,%12,5))*(P/A,12%,5)*(P/F,12%,7)

P= 50 (P/F,%12,1)+ 100 (P/A, %12, 3)* (P/F,%12,1)+ 150 (P/A, %12, 3)*
(P/F,%12,4)+(150+50(A/G,%12,5))*(P/A,12%,5)*(P/F,12%,7)

P= 50*0,8929+100*2,4018*0,8929+150*2,4018*0,6355+ 
(150+50*1,7746)*3,6048*0,4523

P= $ 877,29



Örnek 9: 
10. yıl sonundaki F değeri ne olmalıdır ki aşağıdaki nakit akış diyagramının 
ekonomik eşdeğerliliği sağlanabilsin. Yıllık faiz oranını 10% olarak alınız.

ÇÖZÜM



ÇÖZÜM

500 ( F/P, 10%, 10 ) 



A= 500 + 100 ( A/G, 10%, 3)

F3 =  A ( F/A, 10%, 3)

= [500 + 100 ( A/G, 10%, 3 )] ( F/A, 10%, 3 ) 

F P i

F P F P i N

N 



( )

( / , , )

1

1) Sürekli Artan Seri Ödeme için Dönemsel ödeme miktarı A’nın hesaplanması

2) Eşit Ödemeli Seri için A, i ve N verildiğinde F’nin hesaplaması

3) Tek Nakit Çıkışlı türü için gelecek F değerinin hesaplaması

F10 = F3 (F/P, 10%, 7)   F10 değeri, F3 için gelecek yani «future» değerdir
F10 = [500 + 100 ( A/G, 10%, 3 )] ( F/A, 10%, 3 ) ( F/P, 10%, 7 )



1) Eşit Ödemeli Seri için A, i ve N verildiğinde F’nin hesaplaması

F9= 700 ( F/A, 10%, 6 )

F P i

F P F P i N

N 



( )

( / , , )

1

2) Tek Nakit Çıkışlı türü için gelecek (F) değerinin hesaplaması

F10= F9  ( F/P, 10%, 1 ) F10 değeri, F9 için gelecek yani «future» değerdir
= ( F/A, 10%, 6 ) ( F/P, 10%, 1 )



F + 500 ( F/P, 10%, 10 ) + [500 + 100 ( A/G, 10%, 3 )] ( F/A, 10%, 3 ) ( F/P, 10%, 7 ) - 700 ( F/A, 10%, 6 ) ( 
F/P, 10%, 1 ) = 0

F + 500 x 2,594 + ( 500 + 100 x 0,9366 ) x (3,310) x (1,949) - 700 x 7,716 x 1,1 = 0

F + 1.297 + 3.829,81 - 5.941,32 = 0

F = 814,51 $



Nominal ve Efektif Faiz Oranları

 Faiz hesaplarında Faiz DÖNEM’leri ( Yıl, Ay, Hafta ) ve
her Dönem içindeki Devre FAİZ’leri (Yıl, Ay, Hafta, Gün) değerlendirilir

D=Dönem d=devre
D D D

 Tüm değerlendirmeler «Bileşik Faiz» hesapları ile yapılır.
 Nominal ve efektif faiz, dönem bazında tanımlanır.

NOMİNAL FAİZ : Bir faiz döneminde geçerli olan Faiz Oranıdır.
EFEKTİF FAİZ : Eğer bir faiz döneminde birden fazla devre varsa,

o zaman Bileşik Faiz süreçlerinde eldeki paraya ( ana para+ faizi )
her devrede yeniden faiz uygulandığı için,
o Dönemde Efektif Faiz ile Nominal Faiz arasında fark oluşur ;
Dönemdeki Devre Sayısı ( m ) > 1 : Efektif Faiz > Nominal Faiz

Devre Sayısı ( m ) = 1 : Efektif Faiz = Nominal Faiz

d d d d d d

….



Nominal ve Efektif Faiz Oranları

Nominal Faiz Oranı ( Nominal Interest Rate ) :

Bir yıl, 6 ay, 30 hafta gibi bir Dönem için verilen faiz oranı. 

Efektif Faiz Oranı ( Effective Interest Rate ) :

Bir yıl, 6 ay, 30 hafta gibi bir Dönem de -birden fazla devre 
olduğunda dönem sonunda- oluşan faiz oranı.

i= Devredeki Faiz oranı = Devre Faizi

j= Nominal faiz oranı i =
𝒋

𝒎m= Devre sayısı



Nominal ve Efektif Faiz Oranları

Nominal 
Faiz 

Dönemi

Nominal 
Faiz

Faizlendirme
devresi

Devre
sayısı (m)

Devre faizi

Yıllık %9 Yıl 1
9/1 = %9

Yıllık %6 3 aylık 4
6/4 = %1.5

Yıllık %18 Aylık 12
18/12= %1.5

6 aylık %5 Haftalık 26
5/26= %0,192



Nominal ve Efektif Faiz Oranları

Nominal ve Efektif faiz problemleri çeşitli şekillerde 

kurgulanabilir : 

▫ Nominal oran belirtilir, faizlendirme devresi belirtilir,

 Örneğin; yıllık nominal faiz oranı %8 ve faizlendirme devresi 

her üç ayda bir olarak verilir ve efektif faiz sorulur.

▫ Efektif faiz belirtilir.

 Örneğin, yıllık efektif faiz % 2,5 ve faizlendirme devresi 6 ay 

olarak verilir ve yıllık nominal faiz sorulur.



Örnek-1
Bir bankanın borç verme faiz oranları aşağıda 
listelenmiştir. 

Her birinin devre faizi oranını bulunuz ve dönem 
içinde faiz dağılımını gösteriniz.

▫ Yıllık nominal faiz oranı %8 ve faizlendirme 
devresi üç ay.

▫ 6 aylık faiz oranı %4,5 ve faizlendirme devresi 
aydır.

▫ 6 aylık devre faiz oranı %2’dir. Yıllık faiz ?



Örnek-1

Nominal
Faiz 

Dönemi

Nominal
Faiz 

Oranı

Faizlendirme 
devresi

m Devre faizi
Dönem içerisindeki 

devre faizlerinin 
dağılımı

Yıllık %8 3 aylık 4 %2

6 aylık %4,5 aylık 6 %0,75

Yıllık 6 aylık 2 %2
%2 %2

%4

%2 %2 %2 %2

i =
𝒋

𝒎



D = dönem
d = faizlendirme devresi
m = devre sayısı
J = dönemin nominal faizi
i = j/m = devre faizi
P = ana para

Nominal ve Efektif Faiz Oranları
D = m d

d

i=

D = m d

• Dönem faiz her devre sonunda yapılacak bileşik faiz hesabı ile bulunur.

1. Devre sonu: F₁=P (1+i)
2. Devre sonu: F₂=F₁ (1+i)=P (1+i)²         . . .       m. Devre sonu :  Fm = 𝑷 (𝟏 + 𝒊)𝒎

3. Devre sonu: F₃=F₂ (1+i)=P (1+i)³

Bulduğumuz bu dönem sonu değer, dönem başındaki değere bileşik faiz 
uygulanması ile de bulunabilir;

𝐹𝑚 = 𝑷 (𝟏 + i )𝒎 = 𝑃 + 𝑃 𝑖𝑒 = P ( 1+ 𝒊𝒆 ) >>>         𝒊𝒆 = (𝟏 + i )𝒎 - 1

d d d d d d d



Nominal ve Efektif Faiz Oranları

Efektif faiz oranı, 𝑖𝑒 ?

J  =  nominal faiz oranı
m = bir yıldaki faiz devre sayısı
i = devre faizi = j / m

1)/1(1)1(ie  mm mji



Örnek – 2  

Yıllık ( Dönem=1 Yıl ) Nominal Faiz %52 için     
aşağıdaki faizlendirme zaman devrelerine göre oluşacak  
Yıllık Efektif Faiz ( Anual Effective Interest Rate ) leri hesaplayın ;

Faiz devresi Devre sayısı

m

Devre Faizi
i

Dönemsel (örnekte 1 yıl) 
Efektif Faiz

Yıl 1 %52 (1+0,52)1 -1=%52

6 ay 2 %26 (1+0,26)2 -1= %58.76

3 ay 4 %13 (1+0,13)4 -1=%63.05

Ay 12 %4.33 (1+0,0433)12 -1=%66,31

Hafta 52 %1 (1+0,01)52 -1=%67,77

1)1(ie  mi



Örnek -3
Aylık bileşik faizi %1,5 olan bir kredi kartınız olsun. 

Bu kartın yıllık nominal ve efektif faiz oranları nedir?

(  Dönem = 1 Yıl  )
---------------------------------------------------------------------

Yıllık Nominal Faiz:

• i =
𝑗

𝑚
Devre ( Ay ) Faizi 

• 1,5 =
𝑗

12
 𝑗= %18

Yıllık Efektif Faiz :  

• 𝑖𝑒 = (1 + 0,18/12)12 – 1

• 𝑖𝑒 = 0,1956 %19,56



FİNANSMAN  ve ÖDEME DÖNEMLERİ

d d d d d d d d

Ö Ö Ö Ö

Ö=Ödeme Dönemi
d= Faizlendirme Devresi

Finansman Dönemi

Not: Günlük hayatta kullanılan yıllık faiz, birleşik faiz vb. ifadeler nominal faizi ifade etmektedir. 
Efektif faiz; finansman dönemi, ödeme dönemi ve faiz devre sayılarına göre hesaplanır.



Ödeme Dönemi Başına Efektif Faiz Oranı (𝑖𝑒 )

C = ödeme dönemi başına faizlendirme devre sayısı
K = finansman dönemi içerisindeki ödeme dönemi sayısı
M = C * K : Finansman Dönemindeki devre sayısı
j= Nominal faiz oranı i = Devre Faizi = j / M

1]/1[  

1)/1(





C

C
e

CKj

Mji

Efektif faiz oranı ödeme dönemi ve faizlendirme devresi 
farklı olduğunda ( dönemde birden fazla devre varsa ) 
hesaplanır.



Örnek-4
• Bir mevduat hesabına 3 aylık ödeme devresi için 

yıllık %12 aylık bileşik faiz ile para yatırmış 
olalım. 

• 3 aylık ödeme dönemi için efektif faiz oranı 
nedir?



Örnek-4

%12 aylık bileşik faiz

Ödeme dönemi (K) = 4

Ödeme dönemindeki devre (C) = 3

C.K= 12

𝑖𝑒= 0.030301    𝑖𝑒= 3,0301 %

1]/1[  C
e CKji

1]12/12.01[ 3 ei

Bir Yıl

1 2 3 4



Örnek-5

• Bir firma yıllık %18 faiz oranı olan ve günlük 
faizlendirme devreleriyle faizlendirilen bir 
yatırım yapmak istemektedir. Buna göre,

a) Yıllık efektif faiz oranı ?

b) Altı aylık efektif faiz oranı?

1]/1[  C
e CKji



Örnek-5 
a)Yıllık efektif faiz oranı ?

K=1

C= 365

C.K= 365

𝑖𝑒𝑦= 0.1972    19,72 %

1]/1[  C
e CKji

1]365/18.01[ 365 ei

1 yılda kaç tane 1 yıllık Ödeme Dönemi vardır?
K=1
1 yıllık Ödeme Döneminde kaç tane günlük faiz 
devresi vardır?
C=365 



Örnek-5
b) Altı aylık efektif faiz oranı?

K=2

C= 182,5

C.K= 365

𝑖𝑒6ay= 0. 09415   9,415 %

1]/1[  C
e CKji

1]365/18.01[ 5,182 ei

1 yılda kaç tane 6 aylık Ödeme Dönemi vardır?
K=2
6 aylık Ödeme Döneminde kaç tane günlük faiz 
devresi vardır?
C=365/2 



Örnek-6
Başlangıçta $1,000 kredi çekmiş olalım, 
yıllık nominal faiz %8 ise, 

Aşağıdaki faiz devre seçeneklerine göre 
3 aylık ödeme dönemlerinde oluşacak 
efektif faizleri hesaplayınız:

a) Aylık
b) haftalık
c) günlük

Ayrıca, her faiz devre seçeneklerine göre 4  yılın 
sonundaki hesap bakiyesini bulunuz.

1]/1[  C
e CKji



Örnek-6 ),,/(1]/1[ niPFPFCKji C

e 

0    1    2    3 4     
N
(yıl)

F

1000 $
K= 4
C= 3
C.K= 12
𝑖𝑒3ay = [1+0,08/12]3 - 1
𝑖𝑒3ay= 0.02013   2,013 %
F= P (F/P, 2,013%, 16) 4 yılda 16 tane 3 ay olduğu için

F= 1000*(1+0,02013) 16 =1375,588 

K= 4
C= 52/4= 13
C.K= 52
𝑖𝑒3ay = [1+0,08/52]13 - 1
𝑖𝑒3ay= 0.020186   2,0186 %
F= P (F/P, 2,0186%, 16)
F= 1000*(1+0,020186) 16 = 1376,796

K= 4
C= 365/4= 91,25
C.K= 365
𝑖𝑒3ay = [1+0,08/365]91,25 - 1
𝑖𝑒3ay= 0.0202   2,02 %
F= P (F/P, 2,020%, 16)
F= 1000*(1+0,0202) 16 = 1377,099

a)

b) c)



Örnek-7

Aylık olarak 1000 TL, yıllık faiz oranı %12 olmak 
üzere üç aylık faizlendirme devreleriyle 
faizlendirilecek şekilde bankaya yatırılmaktadır. 
Buna göre bir yıl sonunda ne kadar gelir elde 
edilir?



Örnek-7

K = 12

C = 1/3

C. K = 4

F= A (F/A, 0,99%, 12) =1000* 
(1+0,0099)12−1

0,0099
= 1000*12,6754 = 12675,4 TL

0    1 2   3 4   5          6 7          8         9 10        11       12
N (ay)

F

i= %12 3 aylık devre

1000

𝑖𝑒ay = [1+0,12/4]1/3 – 1
𝑖𝑒ay = 0,99 %

1 yılda kaç tane aylık Ödeme Dönemi vardır?
K=12
1 aylık Ödeme Döneminde kaç tane 3 aylık 
faiz devresi vardır?
C=1/3 (Ödeme dönemindeki devre sayısı)

F=A* 
(1+𝑖)𝑛−1

𝑖



BUGÜNLÜK  BU  KADAR ,

HOŞCAKALIN  ! . . .


