Devre: Belirli bir islevi yerine getirmek icin bir araya
getirilimis elemanlar toplulugudur.

Elektrik enerjisini /
Is1l enerjiye donusturmek ™
icin olusturulmus
bir elektrik devresi

l— Kondansator

—  Gerilim Kaynagi (DC)

_+®7 Gerilim Kaynagi (AC) y
—@— Akim kaynag!

Devre elemanlari ‘'uc'larn yardimiyla devreye baglanir.
Elektrik mihendisliginde elemanlar uc sayilarina gore
tanimlanir.
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DlUgum: 2 veya 2'den fazla elemanin baglandidi nokta

{ a
R,
J_ e
C‘ 4 diigiim
E(ﬂ J = Ra iceren bir
L, devre A
4

Akim ve Gerilim Dalga Sekilleri

Dogru Akim(Direct Current-DC)

Zamanla yonu degismeyen akima dogru akim denir.
» Zamanla yonu degismeyen gerilime dogru gerilim denir.
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Alternatif Akim (Alternating Current- AC)
Yonlu zamanla degisen ve ortalama deg@eri 0 olan akim
alternatif akimdir. Yonu zamanla degisen ve ortalama
degeri 0 olan gerilim alternatif gerilimdir. Alternatif
isaretlerin tam tanimi ise asag@ida verilmistir. y

Bir f(t) fonksiyonu,
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sartini sagliyorsa bu fonksiyon afternatiftir.
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Not: Ulkemizde ve diinyada elektrik sebekelerinin gerilimi
alternatif gerilimdir.
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Soru: Dalga bicimi sekilde verildigi gibi olan bir gerilim
isareti alternatif bir isaret midir?
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Yanit: Hayir, alternatif bir gerilim degildir. Ancak, alternatif
gerilim icermektedir. llgili isaret hem dogru hem de
alternatif gerilim bilesenleri icermektedir. Yani isaret

(AC+DC) bir isarettir. Bu gerilim asagida verilen kaynak
cifti ile elde edilebilir.
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Not: Ulkemizde ve Avrupa'da elektrik sebekesinin frekansi
50 Hz, ABD'de 60 Hz'dir.

Devre Elemanlarinin Matematiksel Modeli

Devre teorisinin 1. Aksiyomuna gore, n uclu bir devre
elemaninin butun ozellikleri bu eleman icin secilen
herhangi bir u¢-graf ve n-1 adet matematiksel baginti ile
tanimlanabilir. Bu sarti saglayan uc-graf ve u¢ denklem
ikilisine matematiksel model denir. Ornegin direnc
elemani icin matematiksel model asagida gosterilmistir.

Aksiyom: Dogru oldugu herkes tarafindan kabul edilen
onerme. Ornegin 'bir biitliniin parcalari bitiinden biytik
olamaz' vb.
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Hatirlatma:

Akim birimi Amperdir (A)  Gerilim birimi Volttur (V)
TMA megaamper 106 A TMV megavolt 10"6 V
T1kA kiloamper 103 A T1kV kilovolt 103 V
TmA miliamper 10*-3 A TmV milivolt 10*-3 V
TPA mikromper 10%-6 A TuV  mikrovolt 10%-6 V
1nA nanoamper 10*-9 A 1nV nanovolt 10*-9 V
1pA pikoamper 1712 A TpV pikovolt 10*-12V

Elektriksel Guc ve Enerji

Elektriksel glic: Bir elemanin birim zamanda devredeki
diger elemanlardan transfer ettigi enerji miktandir.
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Elektriksel Enerji: Bir elemanin belirli bir sure icerisinde
devredeki diger elemanlardan transfer ettigi toplam eneriji
miktaridir. A y

= P(r)dC
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E: Enerji [Joule] (Watt.saniye)

Eto: to aninda elemanin baslangic enerjisi
Et: t aninda elemanin nihayi enerjisi
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Pasif Devre Elemani

E(to) =0 olmak iizere [to, ©<2] aralifindan herhangi bir 't
degeri icin elemanin enerjisi,

denir.

@Her biri

P— devreden

R L _ eneriji alir.
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Elektrik muhendisligindeki 3 temel eleman olan R, L ve C
elemanlari pasif devre elemanidir.



Aktif Devre Elemani

E(to) =0 olmak lizere [to,c<] aralifindan herhangi bir 't'

degeri icin elemanin enerjisi E(t)< 0 oluyorsa bu elemana
aktif eleman denir.

/f\

* et Her biri

devreye
enerji verir.

Ortalama Deger

Bir X(t) fonksiyonunun [t1, t2] zaman araliginda ortalama
degeri, X
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Not: DC Ampermetre ve Voltmetreler gostergelerinde
ortalama degeri gosterir.



Periyodik fonksiyonlarda ortalama deger bir periyot icin
hesaplantr.

9 |

‘ XorJ\' = "L X(—OC“
T
/\U \J

- >

T

Not: Alternatif isaretlerin ortalama degeri ‘0’ dir.

Efektif (Etkin, RMS, Efikas) Deger

Matematikte karesel ortalama deger olarak anilir. Elektrik
muhendisliginde ise, rezistif bir ylkte alternatif akimla
ayni guc cikisi Uretecek olan sabit dogru akim degeridir.
Bu durum AC gerilimin efektif degeri ile DC sabit gerilim
arasinda da vardir. Efektif deger asagidaki denklem ile
hesaplanabilir.

X@‘F :\ ;h X 2(—}) o+




Periyodik fonksiyonlar icin bu ifade,

Xeo= |~
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seklinde yazilabilir.
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Yukaridaki her iki isitici da ortama esit miktarda isil gti¢
verir. Dolayisiyla teknik ifadesi 311sin(314t) olan sebeke
gerilimi 220 V AC olarak anilir.

Not: AC Ampermetre ve Voltmetreler gostergelerinde
efektif degeri gosterir.

Sindsoidal fonksiyonlar icin efektif deger
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Elektrik Devre Elemanlari ve Matematiksel Modelleri

Lineer Direng Elemani (R) <)
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Direnc elemaninin surekli halde AC ve DC kaynaklara
verdigi cevap aynidir. Bu cevap uygulanan isaretin R veya
1/R katidir. Bu cevabin dalga sekli uygulanan seklin dalga

sekliyle aynidir. i
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Direncin Tersi (lletkenlik -Kondiiktans)
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Dogru Akimda Alternatif Akimda

V=Rl V()= R.i(t)
1=G.V i(1)=G.V(t) 4
Kisa Devre:
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Direncin Ani Gucu:
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Direnc¢ Elemaninin Kullanimu:

1) R Elemani elektrik enerjisini 1si enerjisine dondsturdr.
Dolayisiyla elektrikli isiticilarda (Gtd, firin, sa¢ kurutma

mak. b.) kullanilir.

2) Elektrik enerjisini 1sik enerjisine donusturmek igin
kullanilir. (Orn.: Enkandesan lamba, halojen lamba)

3) Seri devrelerde gerilim bélmek igin;
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4) Paralel devrelerde akim bolmek igin;
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5) Devrelerde akim sinirlayici olarak kullanilir.
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6) Olcme devrelerinde akimin dalga bicimini ve genligini
gormek icin kullanihr.
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7) Her iletkenin bir direnci olmasi nedeniyle biitiin devrelerde
mevcuttur.

Lineer Endiiktans Elemani (L)
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* Enduktans elemani akimin degisimine tepki verir.
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Not: Lineer enduktans elemani icerisinde enerji depolayan

bir elemandir. Enduktans bu enerjiyi manyetik alaninda
depolar.

Ll{lﬂ * L elemaninin uglari
g arasinda gerilim
farki 0' olmasina
E — L é ragmen Uzerinden
akim gectigi igin
: enerji depolar.
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Surekli Halde Enduktansin Davranisi

Dogru Akimda L Alternatif Akimda L
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Cozum: DC Sirekli halde (t= <0 'da) Endiktans elemani
kisa devre gibi davranir. Dolayisiyla devrenin t=0< 'daki
esdegeri,
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Coziim; SSH' de (t=00 'da) Endiiktans elemant bir direnc
gibi davranir. Dolayisiyla devrenin t= ©<'daki esdegeri,

iy
2 \NV _ ~
E:Z_De \':‘ XL— X)__— w bl 3/{4_51
P:SOHz_ _:J: ]Z\ -'—'\/P‘L_‘-X'—Z

| =\ 5%

[ E | 72 "
T = — = e :’5)32?-16‘ \Q:\ :530‘{&
l;l;\ EXENEED 7N\ = )




l\/\ =,IK l')(:l ~33%+ R,1Gg= \01635 U//

Not: Yukaridaki ¢ozimde izlenilen yoldan ziyade sonuclara
odaklariimalidir. Dikkat edilirse ana kol akimin DC devredeki
degerden az oldugu, Enduktans geriliminin ise 0'dan farkl
oldugu gorilecektir.

Endiktans Elemaninin Kullanimi;

1) lletkenlerin dogasinda mevcuttur.

2) DC devrelerde akimin aniden yiikselmesini engellemek
icin kullanilir. Ornek: Sok bobinleri

3) DC devrelerde kisa siireli enerji depolama islerinde
kullanilir. Ormek:DC-DC donusturtctler.

4) AC derelerde (Strekli halde) akimi sinirlamak icin
kullanilir. Ornek: Balast

5) AC devrelerde rezonans elemani olarak kullanilir. Ornek:
Alici, verici, donusturtcd, filtre devreleri

6) Hem AC hem DC devrelerde elektromiknatis olarak
kullanilir. Ornek: Motorlar, selenoid valfler

Lineer Kondansator Elemani (C)
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Not: lineer kondansator elemani igerisinde enerji
depolayan bir elemandir. Lineer kondansator elemani bu
enerjiyi elektrik alaninda depolar. Bu eleman uclarindaki
gerilimin degisimine tepki verir.

Surekli Halde Kondansatorun Davranisi

Dogru Akimda C Alternatif Akimda C
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Cozum: DC Sirekli halde (t=c¢ 'da) kondansator
elemani acik devre gibi davranir. Dolayisiyla devrenin

t= oxdaki esdegeri, y
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Cozim: SSH' de (t= o='da) kondansator elemani bir direng
gibi davranir. Dolayisiyla devrenin t= oo 'daki esdegeri,
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Not: Yukaridaki cozumde izlenilen yoldan ziyade sonuclara
odaklariimalidir. Dikkat edilirse ana kol akimin DC devredeki
degerden az oldugu, Kondansator geriliminin ise kaynak
geriliminden farkh oldugu gorulecektir.

Kondansator Elemaninin Kullanimi:

1) DC devrelerde zamanlayici olarak kullanihr.

2) DC devrelerde hem kisa siireli hem de uzun sireli enerji
depolama aygiti olarak kullanilir. Ornek: DC-DC
donusturtculer, Ultra kapasitor uygulamalari

3) AC devrelerde rezonans elemani olarak kullanilir. Ornek:
Alici, verici, donusturucu ve filtre devreleri

4) AC devrelerde akim sinirlayici olarak kullanilir.

5) Dogasi geregi biitlin hatlarda, cihazlarda farkl
potansiyele sahip ylzeyler arasinda olusur.



Kirchoff Kanunlari

1) Kirchoff'un Akimlar Yasasi

Bir dugumdeki akimlarin toplami sifirdir. Bir dligine gelen
akimlarin toplami, giden akimlarin toplamina esittir.
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2) Kirchoff'un Gerilimler Yasasi

Kapali bir devrede ¢evre elemanlarinin uclarindaki
gerilimlerin toplami sifirdir.
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