
 

 

HESAP TABLOLARI 
Tablo-1h. a) Da ğıtım Transformatörleri (15 kV'a kadar) (Best Trafo katalog bilgileri) 

 KAYIPLAR  BOYUTLAR AĞIRLIKLAR 

Güç 

[kVA] 

Boşta 

[W] 

Yükte 

(75˚C) 

[W] 

Kısa 

Devre 

Gerilimi 

(%Uk) 

A 

Boy 

[mm] 

B 

En 

[mm] 

C 

Yükseklik 

[mm] 

Kh 

Kazan 

Yüksekliği 

[mm] 

Tekerlek 

Arası 

[mm] 

Toplam 

[kg] 

50 190 1100 4 1000 653 1343 811 520 486 

100 320 1750 4 1000 671 1408 676 520 665 

160 460 2350 4 1006 766 1453 921 520 831 

250 650 3250 4 1100 836 1583 991 670 1055 

400 930 4600 4 1176 1016 1695 1103 670 1450 

500 1100 5500 4 1475 1038 1650 1138 670 1736 

630 1300 6500 4 1743 1048 1760 1183 670 2018 

800 1550 8300 5 1613 1348 1835 1258 670 2505 

1000 1850 10000 5 1613 1468 1908 1331 820 2895 

1250 2200 12000 5 1660 1150 1966 1391 820 3431 

1600 2600 14500 6 1758 1480 2104 1441 820 4054 

Tablo-1h. b) Da ğıtım Transformatörleri (36 kV'a kadar) (Best Trafo katalog bilgileri) 
 KAYIPLAR  BOYUTLAR AĞIRLIKLAR 

Güç 

[kVA] 

Boşta 

[W] 

Yükte 

(75˚C) 

[W] 

Kısa 

Devre 

Gerilimi 

(%Uk) 

A 

Boy 

[mm] 

B 

En 

[mm] 

C 

Yükseklik 

[mm] 

Kh 

Kazan 

Yüksekliği 

[mm] 

Tekerlek 

Arası 

[mm] 

Toplam 

[kg] 

50 230 1050 4,5 1080 731 1535 891 520 559 

100 380 2100 4,5 1150 794 1595 951 520 791 

125 420 2400 4,5 1150 834 1640 996 520 889 

160 480 2800 4,5 1150 854 1695 1051 520 1008 

250 700 3500 4,5 1250 930 1827 1121 670 1319 

400 900 5850 4,5 1276 1076 1931 1243 670 1712 

500 1250 6750 4,5 1813 1098 1949 1253 670 2052 

630 1350 8000 4,5 1823 1208 2012 1333 670 2342 

800 1520 9700 6 1903 1368 2021 1343 670 2859 

1000 1600 12200 6 1908 1400 2140 1461 820 3414 

1250 1950 14000 6 2043 1420 2240 1476 820 3981 

1600 2350 16500 6 2055 1480 2335 1571 820 4720 

2000 3000 21000 6 2300 2150 2350 ONAN 820 4820 

2500 3800 24000 6 2450 2200 2400 ONAN 820 6700 
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Tablo-1h. c) Hermetik Tip Da ğıtım Transformatörleri (15 kV'a kadar) (Best Trafo bilgileri) 
 Kayıplar   cosφ = 1 Boyutlar Ağırlıklar 

Güç 

[kVA] 

Boşta 

[W] 

Yükte 

(75˚C) 

[W] 

Boşta 

Akım 

% 

Kısa 

Devre 

Gerilimi 

(%Uk) 

Verim 

% 

Gerilim 

Düşümü 

% 

A 

[mm] 

B 

[mm] 

C 

[mm] 

Kh 

[mm] 

D  

Ø 

[mm] 

Toplam 

[kg] 

160 460 2350 1,9 4 98,27 1,53 1150 640 1310 920 125 900 

200 550 2850 1,9 4 98,32 1,49 1160 640 1350 960 125 920 

250 650 3250 1,6 4 98,46 1,37 1230 820 1400 1010 160 1050 

315 770 3900 1,5 4 98,53 1,31 1240 820 1440 1050 160 1145 

400 930 4600 1,5 4 98,63 1,22 1460 860 1475 1085 160 1450 

500 1100 5500 1,4 4 98,69 1,17 1540 860 1540 1150 160 1755 

630 1300 6500 1,4 4 98,77 1,1 1730 1050 1570 1180 160 2050 

800 1550 8300 1,3 5 98,78 1,15 1750 1050 1660 1270 160 2440 

1000 1850 10000 1,2 5 98,82 1,12 1890 1285 1725 1335 200 3200 

1250 2200 12000 1,2 5 98,87 1,08 2060 1285 1805 1415 200 3420 

1600 2600 14500 1,1 6 98,94 1,08 2270 1370 1820 1430 200 4250 

Tablo-1h d. Hermetik Tip Da ğıtım Transformatörleri (36 kV'a kadar) (Best Trafo bilgileri) 
 Kayıplar   cosφ = 1 Boyutlar Ağırlıklar 

Güç 

[kVA] 

Boşta 

[W] 

Yükte 

(75˚C) 

[W] 

Boşta 

Akım 

% 

Kısa 

Devre 

Gerilimi 

(%Uk) 

Verim 

% 

Gerilim 

Düşümü 

% 

A 

[mm] 

B 

[mm] 

C 

[mm] 

Kh 

[mm] 

D  

Ø 

[mm] 

Toplam 

[kg] 

160 480 2800 2 4,5 97,99 1,83 1150 700 1510 1020 125 990 

200 580 3500 1,9 4,5 98 1,83 1230 780 1540 1050 125 1100 

250 700 4050 1,8 4,5 98,13 1,7 1300 900 1630 1140 160 1270 

315 820 5150 1,7 4,5 98,14 1,71 1430 900 1680 1190 160 1480 

400 900 5850 1,7 4,5 98,34 1,55 1480 910 1710 1220 160 1690 

500 1250 6750 1,6 4,5 98,42 1,44 1640 910 1725 1235 160 2085 

630 1350 8000 1,6 4,5 98,53 1,36 1640 1045 1790 1300 160 2370 

800 1520 9700 1,5 6 98,61 1,38 2000 1260 1790 1300 160 2790 

1000 1600 12200 1,4 6 98,63 1,39 2050 1260 1910 1420 200 3245 

1250 1950 14000 1,4 6 98,74 1,29 2160 1290 1930 1440 200 3990 

1600 2250 16500 1,3 6 98,83 1,2 2340 1410 1990 1500 200 4780 
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Tablo-2h. Kompanzasyon için k katsayısı cetveli 

 
cosφ2 0,95 0,96 0,97 0,98 0,99 
tanφ2 0,33 0,29 0,25 0,2 0,14 

cosφ1 tanφ1 k 
0,44 2,04 1,71 1,75 1,79 1,84 1,9 
0,45 1,98 1,65 1,69 1,73 1,78 1,84 
0,46 1,93 1,6 1,64 1,68 1,73 1,79 
0,47 1,88 1,55 1,59 1,63 1,68 1,74 
0,48 1,83 1,5 1,54 1,58 1,63 1,69 
0,49 1,78 1,45 1,49 1,53 1,58 1,64 
0,5 1,73 1,4 1,44 1,48 1,53 1,59 
0,51 1,69 1,36 1,4 1,44 1,49 1,55 
0,52 1,64 1,31 1,35 1,39 1,44 1,5 
0,53 1,6 1,27 1,31 1,35 1,4 1,46 
0,54 1,56 1,23 1,27 1,31 1,36 1,42 
0,55 1,52 1,19 1,23 1,27 1,32 1,38 
0,56 1,48 1,15 1,19 1,23 1,28 1,34 
0,57 1,44 1,11 1,15 1,19 1,24 1,3 
0,58 1,4 1,07 1,11 1,15 1,2 1,26 
0,59 1,37 1,04 1,08 1,12 1,17 1,23 
0,6 1,33 1 1,04 1,08 1,13 1,19 
0,61 1,3 0,97 1,01 1,05 1,1 1,16 
0,62 1,27 0,94 0,98 1,02 1,07 1,13 
0,63 1,23 0,9 0,94 0,98 1,03 1,09 
0,64 1,2 0,87 0,91 0,95 1,00 1,06 
0,65 1,17 0,84 0,88 0,92 0,97 1,03 
0,66 1,14 0,81 0,85 0,89 0,94 1,00 
0,67 1,11 0,78 0,82 0,86 0,91 0,97 
0,68 1,08 0,75 0,79 0,83 0,88 0,94 
0,69 1,05 0,72 0,76 0,8 0,85 0,91 
0,7 1,02 0,69 0,73 0,77 0,82 0,88 
0,71 0,99 0,66 0,7 0,74 0,79 0,85 
0,72 0,96 0,63 0,67 0,71 0,76 0,82 
0,73 0,94 0,61 0,65 0,69 0,74 0,8 
0,74 0,91 0,58 0,62 0,66 0,71 0,77 
0,75 0,88 0,55 0,59 0,63 0,68 0,74 
0,76 0,86 0,53 0,57 0,61 0,66 0,72 
0,77 0,83 0,5 0,54 0,58 0,63 0,69 
0,78 0,8 0,47 0,51 0,55 0,6 0,66 
0,79 0,78 0,45 0,49 0,53 0,58 0,64 
0,8 0,75 0,42 0,46 0,5 0,55 0,61 
0,81 0,72 0,39 0,43 0,47 0,52 0,58 
0,82 0,7 0,37 0,41 0,45 0,5 0,56 
0,83 0,67 0,34 0,38 0,42 0,47 0,53 
0,84 0,65 0,32 0,36 0,4 0,45 0,51 
0,85 0,62 0,29 0,33 0,37 0,42 0,48 
0,86 0,59 0,26 0,3 0,34 0,39 0,45 
0,87 0,57 0,24 0,28 0,32 0,37 0,43 
0,88 0,54 0,21 0,25 0,29 0,34 0,4 
0,89 0,51 0,18 0,22 0,26 0,31 0,37 
0,9 0,48 0,15 0,19 0,23 0,28 0,34 
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Tablo-3h. Sabit ve Otomatik Kompanzasyonda Kullanıl acak Malzemenin 

Seçim Cetveli ( Đşletme Gerilimi: 400 V) 

 
Ana Besleme Hattı Devre Elemanları 

Sabit ve Otomatik Kompanzasyon 

Kademeleri Devre Elemanları 

Kom 

pan 

zas 

yon 

Gücü 

(kVAr) 

Anma 

Akımı 

(A) 

Oto

matik 

Şal-

ter 

(A) 

NYY 

Kablo 

(mm2) 

Ana 

Bara 

Cu 

(mm2) 

Kademe 

Barası 

Cu 

(mm2) 

Si-

gorta 

NH 

Tip 

(A) 

Kontak-

tör 

(A) 

Oto-

matik 

Sigor-

ta 

(A) 

Kademe 

Kablosu 

NYY 

(mm2) 

Deşarj Dirençleri 

Otomatik Sabit 

kΩ W kΩ W 

5 7,6 16 3x2,5 - - 16 9 16 3x2,5 31 4 205 3 

10 15 25 3x4 - - 25 16 25 3x4 15 4 102 5 

15 22 40 3x6 - - 36 32 40 3x6 10 6 68 8 

20 29 63 3x6 - - 50 32 50 6 6,8 6 51 10 

25 36 100 3x6 - - 63 40 63 6 1,5 6 41 12 

30 43 100 3x6 - - 80 45 80 6 1,5 6 34 15 

40 58 100 3x10 25x3 25x3 100 63 100 10 1,5 6 25 20 

50 72 125 3x16 25x3 25x3 125 80 125 16 1,5 6 20 25 

60 87 125 3x25 25x3 25x3 160 90 - 25 1 12 17 30 

80 115 160 3x35 25x3 25x3 200 115 - 35 1 12 14 34 

100 144 200 3x50 25x3 25x3 250 160 - 50 1 12 10 50 

125 180 250 3x70 30x5 185 

150 216 300 3x95 30x5 225 

200 288 400 2x(3x50) 30x5 

250 361 400 2x(3x70) 40x5 

300 433 630 2x(3x95) 40x5 

350 505 630 3x(3x70) 40x5 

400 577 800 3x(3x95) 40x5 

450 650 800 3x(3x95) 40x10 

500 722 1000 3x(3x95) 40x10 

550 793 1000 4x(3x70) 40x10 

600 866 1000 4x(3x95) 40x10 
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Tablo-4h. a) Tek damarlı XLPE kablo (20,3/35 kV) te knik bilgileri 

BOYUT VE AĞIRLIKLAR ELEKTRĐKSEL ÖZELLĐKLER 

Normal 

Kesit 

Dış Çap 

(yaklaşık) 

Net  

Ağırlık 

(yaklaşık) 

SU 

Đletkenlik Direnci 
Çalışma 

Endüktansı 

(yaklaşık) 

Đşletme 

Kapasitesi 

(yaklaşık) 

Akım Taşıma  

Kapasitesi DC 

20oC 

max 

DC 

90oC 

max 

Toprakta 

20oC 

Havada 

30oC 

mm2 mm kg/km m ohm/km ohm/km 
ooo 

mH/km 

o
o
o 

mH/km 
F/km 

ooo 

A 

o
o
o 

A 

ooo 

A 

o
o
o 

A 

1x25/16 36.5 1100 1000 0,7270 0,9306 0,716 0,502 0,105 - - - - 

1x35/16 37.5 1250 1000 0,5240 0,6707 0,690 0,480 0,115 214 192 233 202 

1x50/16 38.5 1450 1000 0,3870 0,4954 0,664 0,459 0,125 251 226 279 241 

1x70/16 40.5 1700 1000 0,2680 0,3430 0,633 0,434 0,140 306 276 348 299 

1x95/16 42.0 2000 1000 0,1930 0,2470 0,609 0,416 0,153 363 329 421 362 

1x120/16 44.0 2250 1000 0,1530 0,1958 0,590 0,401 0,165 410 373 483 416 

1x150/25 45.5 2700 1000 0,1240 0,1587 0,572 0,389 0,178 449 415 540 469 

1x185/25 47.5 3050 1000 0,0991 0,1268 0,556 0,376 0,191 503 468 615 536 

1x240/25 50.0 3650 1000 0,0754 0,0965 0,535 0,363 0,209 576 541 718 630 

1x300/25 52.5 4300 1000 0,0601 0,0769 0,519 0,351 0,226 641 608 812 717 

1x400/35 55.5 5450 500 0,0470 0,0602 0,497 0,338 0,252 697 684 904 823 

1x500/35 59.0 6500 500 0,0366 0,0468 0,481 0,328 0,274 768 762 1011 929 

1x630/35 62.5 7800 500 0,0283 0,0362 0,464 0,317 0,300 858 847 1128 1043 

SU: Sevk Uzunluğu 

Normal Kesit 
Endüktans 

(L) 
Endüktif Direnç 

(XL) 

mm2 
ooo  

(mH/km) 
ooo  

(mH/km) 
ooo 

 (ohm/km) 
ooo  

(ohm/km) 

1x25/16 0,716 0,502 0,225 0,158 

1x35/16 0,69 0,48 0,217 0,151 

1x50/16 0,664 0,459 0,209 0,144 

1x70/16 0,633 0,434 0,199 0,136 

1x95/16 0,609 0,416 0,191 0,131 

1x120/16 0,59 0,401 0,185 0,126 

1x150/25 0,572 0,389 0,180 0,122 

1x185/25 0,556 0,376 0,175 0,118 

1x240/25 0,535 0,363 0,168 0,114 

1x300/25 0,519 0,351 0,163 0,110 

1x400/35 0,497 0,338 0,156 0,106 

1x500/35 0,481 0,328 0,151 0,103 

1x630/35 0,464 0,317 0,146 0,100 
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Tablo-4h. b) Üç damarlı XLPE kablo (20,3/35 kV) tek nik bilgileri 

BOYUT VE AĞIRLIKLAR ELEKTRĐKSEL ÖZELLĐKLER 

Normal 

Kesit 

Dış Çap 

(yaklaşık) 

Net  

Ağırlık 

(yaklaşık) 

SU 

Đletken  

Direnci 

DC 20oC 

max 

Çalışma 

Endüktansı 

(yaklaşık) 

Endüktif 
Direnç 

(XL) 

Đşletme 

Kapasitesi 

(yaklaşık) 

Akım Taşıma  

Kapasitesi 

mm2 mm kg/km m ohm/km mH/km 

 

ohm/km uF/km 

Toprakta 

20oC  

(A) 

Havada 

30oC 

(A) 

3x35/16 73.0 6400 500 0,5240 0,471 0,148 0,107 --- --- 

3x50/16 76.5 7150 500 0,3870 0,448 0,141 0,116 214 217 

3x70/16 79.5 8200 500 0,2680 0,423 0,133 0,127 261 269 

3x95/16 83.5 9400 500 0,1930 0,401 0,126 0,140 313 326 

3x120/16 87.5 10700 250 0,1530 0,384 0,121 0,152 356 377 

3x150/25 91.0 12000 250 0,1240 0,372 0,117 0,161 400 426 

3x185/25 95.0 13600 250 0,0991 0,359 0,113 0,173 441 488 

3x240/25 101.5 16100 250 0,0754 0,341 0,107 0,193 510 576 

3x300/25 106.5 18550 250 0,0601 0,330 0,104 0,208 - - 

3x400/35 114.0 22550 200 0,0470 0,316 0,099 0,231 - - 

 

SU: Sevk Uzunluğu 
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Tablo-5h. a) Tek damarlı NYY kablo (0,6/1 kV) tekni k bilgileri 

BOYUT VE AĞIRLIKLAR ELEKTRĐKSEL ÖZELLĐKLER 

Normal 

Kesit 

Dış Çap 

(yaklaşık) 

Net  

Ağırlık 

(yaklaşık) 

SU 

DC  

Direnci 

20oC de 

max 

AC  

Direnci 

70oC 

max 

Endüktans 
Endüktif 
Direnç 

(XL) 

Endüktif 
Direnç 

(XL) 

Akım Taşıma  

Kapasitesi 

ooo ooo ooo ooo 
Toprakta 

20oC 

Havada 

30oC 

mm2 mm kg/km m ohm/km ohm/km mH/km mH/km ohm/km ohm/km 
ooo 

A 

ooo 

A 

ooo 

A 

ooo 

A 

1x1,5 5,8 50 1000 12,1 14,478 0,505 0,459 0,159 0,144 - - 25 20 

1x2,5 6,2 60 1000 7,41 8,866 0,47 0,423 0,148 0,133 - - 34 27 

1x4 7 85 1000 4,61 5,516 0,45 0,404 0,141 0,127 - - 45 37 

1x6 7,5 105 1000 3,08 3,685 0,426 0,38 0,134 0,119 - - 57 48 

1x10 9 160 1000 1,83 2,19 0,396 0,35 0,124 0,110 - - 78 66 

1x16 10 215 1000 1,15 1,376 0,374 0,327 0,117 0,103 127 107 103 89 

1x25 11,5 320 1000 0,727 0,87 0,358 0,312 0,112 0,098 163 137 137 118 

1x35 12,5 420 1000 0,524 0,627 0,345 0,299 0,108 0,094 195 165 169 145 

1x50 14 570 1000 0,387 0,464 0,336 0,29 0,106 0,091 230 195 206 176 

1x70 15,5 780 1000 0,268 0,321 0,326 0,28 0,102 0,088 282 239 261 224 

1x95 18 1050 1000 0,193 0,232 0,321 0,274 0,101 0,086 336 287 321 271 

1x120 19,5 1300 1000 0,153 0,184 0,315 0,269 0,099 0,085 382 326 374 314 

1x150 21 1600 1000 0,124 0,15 0,313 0,266 0,098 0,084 428 366 428 361 

1x185 23,5 1950 1000 0,0991 0,121 0,31 0,264 0,097 0,083 483 414 494 412 

1x240 27 2550 1000 0,0754 0,093 0,307 0,261 0,096 0,082 561 481 590 484 

1x300 30,5 3150 1000 0,0601 0,075 0,305 0,258 0,096 0,081 632 542 678 549 

1x400 34 4200 1000 0,047 0,061 0,302 0,256 0,095 0,080 730 542 817 657 

1x500 39 5200 1000 0,0366 0,049 0,299 0,252 0,094 0,079 823 542 940 749 

1x630 42 6450 500 0,0283 0,041 0,293 0,247 0,092 0,078 866 775 1108 920 

 

SU: Sevk Uzunluğu 

ooo: Bu şekil, düz tertip veya yan yana şeklinde adlandırılır. 

ooo 
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Tablo-5h. b) Đki damarlı NYY kablo (0,6/1 kV) teknik bilgileri 

BOYUT VE AĞIRLIKLAR ELEKTRĐKSEL ÖZELLĐKLER 

Normal 

Kesit 

Dış Çap 

(yaklaşık) 

Net  

Ağırlık 

(yaklaşık) 

Sevk 

Uzunluğu 

DC Di-

renci 

20oC max 

AC Di-

renci 

70oC 

max 

Endüktans 
Endüktif 
Direnç 

(XL) 

Akım Taşıma  

Kapasitesi 

mm2 mm kg/km m ohm/km ohm/km mH/km ohm/km 
Toprakta 

20oC (A) 

Havada 

30oC (A) 

2x1,5 11,5 180 1000 12,1 14,478 0,328 
0,103 

32 20 

2x2,5 12 215 1000 7,41 8,866 0,304 
0,096 

42 27 

2x4 14 300 1000 4,61 5,516 0,303 
0,095 

54 37 

2x6 15 350 1000 3,08 3,685 0,288 
0,090 

68 48 

2x10 17,5 500 1000 1,83 2,19 0,269 
0,085 

90 66 

2x16 19,5 675 1000 1,15 1,376 0,255 
0,080 

116 89 

2x25 22,5 1000 1000 0,727 0,87 0,255 
0,080 

150 118 

2x35 24,5 1250 1000 0,524 0,627 0,246 
0,077 

181 145 

2x50 27,5 1650 1000 0,387 0,464 0,247 
0,078 

215 176 

2x70 31 2200 1000 0,268 0,321 0,238 
0,075 

264 224 

2x95 35,5 2950 1000 0,193 0,232 0,238 
0,075 

317 271 

2x120 39 3650 1000 0,153 0,184 0,233 
0,073 

360 314 

2x150 43 4450 1000 0,124 0,15 0,233 
0,073 

406 361 

2x185 48 5550 500 0,0991 0,121 0,233 
0,073 

458 412 

2x240 54 7150 500 0,0754 0,093 0,232 
0,073 

537 484 

2x300 61,5 9000 500 0,0601 0,075 0,231 
0,073 

604 556 
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Tablo-5h. c) Üç damarlı NYY kablo (0,6/1 kV) teknik  bilgileri 

BOYUT VE AĞIRLIKLAR ELEKTRĐKSEL ÖZELLĐKLER 

Normal 

Kesit 

Dış Çap 

(yaklaşık) 

Net 

Ağırlık 

(yaklaşık) 

Sevk 

Uzunluğu 

DC Direnci 

20oC max 

AC Direnci 

70oC max 
Endüktans 

Endüktif 
Direnç 

(XL) 

Akım Taşıma  

Kapasitesi 

mm2 mm kg/km m ohm/km ohm/km mH/km ohm/km 
Toprakta 

20oC (A) 

Havada 

30oC (A) 

3x1,5 12 200 1000 12,1 14,478 0,328 0,103 26 18,5 

3x2,5 13 250 1000 7,41 8,866 0,304 0,096 34 25 

3x4 14,5 340 1000 4,61 5,516 0,303 0,095 44 34 

3x6 15,5 425 1000 3,08 3,685 0,288 0,090 56 43 

3x10 18,5 620 1000 1,83 2,19 0,269 0,085 75 60 

3x16 20,5 835 1000 1,15 1,376 0,255 0,080 98 80 

3x25 24 1250 1000 0,727 0,87 0,255 0,080 128 106 

3x35 26 1600 1000 0,524 0,627 0,246 0,077 157 131 

3x50 29,5 2100 1000 0,387 0,464 0,247 0,078 185 159 

3x70 33,5 2900 1000 0,268 0,321 0,238 0,075 228 202 

3x95 38 3900 1000 0,193 0,232 0,238 0,075 275 244 

3x120 42 4800 1000 0,153 0,184 0,233 0,073 313 282 

3x150 46 5900 500 0,124 0,15 0,233 0,073 353 324 

3x185 51 7300 500 0,0991 0,121 0,233 0,073 399 371 

3x240 58 9450 500 0,0754 0,093 0,232 0,073 464 436 

3x300 65 11800 250 0,0601 0,075 0,231 0,073 524 481 

3x400 71 15500 250 0,047 0,06 0,229 0,072 600 560 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



OG Trafo Merkezi Projelendirme 

Birsen Yayınevi 

10 

Tablo-5h. d) Dört damarlı NYY kablo (0,6/1 kV) tekn ik bilgileri 

BOYUT VE AĞIRLIKLAR ELEKTRĐKSEL ÖZELLĐKLER 

Normal 

Kesit 

Dış Çap 

(yaklaşık) 

Net  

Ağırlık 

(yaklaşık) 

Sevk 

Uzunluğu 

DC  

Direnci 

20oC max 

AC  

Direnci 

70oC max 

Endüktans 
Endüktif 
Direnç 

(XL) 

Akım Taşıma  

Kapasitesi 

mm2 mm kg/km m ohm/km ohm/km mH/km ohm/km 
Toprakta 

20oC (A) 

Havada 

30oC (A) 

4x1,5 12,5 235 1000 12,1 14,48 0,33 
0,104 

26 18,5 

4x2,5 13,5 300 1000 7,41 8,87 0,30 
0,094 

34 25 

4x4 15,5 400 1000 4,61 5,52 0,30 
0,094 

44 34 

4x6 17 520 1000 3,08 3,69 0,29 
0,091 

56 43 

4x10 20 765 1000 1,83 2,19 0,27 
0,085 

75 60 

4x16 22,5 1050 1000 1,15 1,38 0,26 
0,082 

98 80 

4x25 26 1550 1000 0,727 0,87 0,26 
0,082 

128 106 

4x35 28,5 2000 1000 0,524 0,63 0,25 
0,079 

157 131 

4x50 33 2750 1000 0,387 0,46 0,25 
0,079 

185 159 

4x70 37,5 3750 1000 0,268 0,32 0,24 
0,075 

228 202 

4x95 42,5 5000 1000 0,193 0,23 0,24 
0,075 

275 244 

4x120 46,5 6200 500 0,153 0,18 0,23 
0,072 

313 282 

4x150 51,5 7600 500 0,124 0,15 0,23 
0,072 

353 324 

4x185 57 9450 500 0,0991 0,12 0,23 
0,072 

399 371 

4x240 65 12200 500 0,0754 0,09 0,23 
0,072 

464 436 

4x300 73 15200 250 0,0601 0,08 0,23 
0,072 

524 481 

4x400 79 19500 250 0,047 0,06 0,23 
0,072 

600 560 
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Tablo-6h. a) Çe şitli sıcaklıklarda harmonize kabloların düzeltme fa ktörü 

Yalıtkan cinsi Đletken sıcaklığı 
Düzeltme faktörü* 

30 °C  35 °C  40 °C  45 °C  50 °C  55 °C  

Lastik                  
PVC                     
XLPE 

60 °C                            
70 °C                            
90 °C               

1,00             
1,00            
1,00 

0,91       
0,94         
0,96 

0,82       
0,87       
0,91 

0,71       
0,79     
0,87 

0,58      
0,71     
0,82 

0,41      
0,61      
0,76 

*Düzeltme faktörü: Correction factor 
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Tablo-6h. b) Bütün kablolar (toprak içine serilmi ş) için  
(PVC yalıtkanlı 6/10 kV ve 8,7/15 kV hariç)  

çeşitli ortam sıcaklıklarında düzeltme faktörü 
 

1 2 3 4 5 6 

Müsaade 
edilen  
işletme 
sıcaklığı 

oC 

To
pr

ak
 s

ıc
ak

lığ
ı o C

 

Özgül termik toprak direnci   K.m/W 

0,7 1,00 1,5 2,5 

Yüklenme Yüklenme Yüklenme Yüklenme 

0,50 0,60 0,70 0,85 1,00 0,50 0,60 0,70 0,85 1,00 0,50 0,60 0,70 0,85 1,00 0,5-1,00 

 
 
 
90 
 
XLPE 
Kablolar 

5           
10         
15              
20 

1,24      
1,23     
1,21    
1,19 

1,21      
1,19     
1,17    
1,15 

1,18      
1,16      
1,14      
1,12 

1,13    
1,11     
1,08      
1,06  

1,07   
1,05    
1,03  
1,00 

1,11       
1,09      
1,07     
1,05 

1,09    
1,07  
1,05  
1,03 

1,07        
1,05        
1,02     
1,00 

1,03         
1,01   
0,99     
0,96 

1,00     
0,98    
0,95    
0,93 

0,99   
0,97     
0,95   
0,92 

0,98    
0,96    
0,93    
0,91 

0,97   
0,95  
0,92 
0,90  

0,96  
0,93    
0,91  
0,88 

0,94    
0,91  
0,89  
0,86 

0,89        
0,86         
0,84          
0,81 

25           
30           
35          
40 

          1,02 1,00 0,98    
0,95     

0,94        
0,91 

0,90      
0,88 

0,90       
0,87   

0,88      
0,86 

0,87     
0,84       
0,82   

0,85     
0,83       
0,80 

0,84     
0,81     
0,78    

0,78         
0,75          
0,72           
0,68 

 
 
 
70 

 
PVC 
Kablolar 

5          
10           
15           
20  

1,29        
1,27      
1,25     
1,23 

1,26        
1,23       
1,21       
1,18 

1,22       
1,19      
1,17     
1,14 

1,15     
1,13     
1,10     
1,08 

1,09     
1,06        
1,03        
1,01 

1,13     
1,11    
1,08    
1,06 

1,11   
1,08     
1,06    
1,03 

1,08  
1,06    
1,03   
1,00 

1,04   
1,01    
0,99   
0,96 

1,00 
0,97  
0,94   
0,91 

0,99  
0,96    
0,93   
0,90 

0,98   
0,95   
0,92  
0,89 

0,97   
0,94   
0,91    
0,87   

0,95   
0,92   
0,88   
0,85 

0,93  
0,89  
0,86  
0,83 

0,86        
0,83        
0,79       
0,76 

25           
30         
35         
40  

          1,03 1,00 0,97    
0,94 

0,93   
0,89 

0,88   
0,85 

0,87    
0,84 

0,85    
0,82 

0,84    
0,80    
0,77 

0,82  
0,78   
0,74 

0,79   
0,76 
0,72 

0,72          
0,68        
0,63          
0,59  
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Tablo-6h. c) Toprak içine serilmi
lunan tek damarlı kablolardan olu

Cinsi 
Sistem 
 sayısı 

XLPE  
Kablolar   
0,6/1 kV-

20,3/35 kV 

1                 
2                         
3                                        
4 
5                 
6                                             
8                 

10 

    

PVC  
Kablolar 
0,6/1 kV 

1                      
2                      
3                     
4 
5                     
6                 
8                    

10 

 

 

 

 

 

 

OG Trafo Merkezi Projelendirme 

Toprak içine serilmi ş ve aralarında 7 cm’den fazla mesafe b
lunan tek damarlı kablolardan olu şan birden çok kablo sistemindeki kabl

lar için düzeltme faktörü 

 

Özgül termik toprak direnci K.m/W 

0,7 1,00 1,5 

Yüklenme Yüklenme Yüklenme 

0,5 0,6 0,7 0,5 0,6 0,7 0,5 0,6 0,7

1,09   
0,97   
0,88   
0,83 

1,04      
0,90     
0,80   
0,75 

 
0,99     
0,84     
0,74    
0,69 

1,11   
0,98   
0,89    
0,84 

1,05  
0,91  
0,82 
0,76 

1,00  
0,85   
0,75   
0,70 

1,13   
1,00  
0,90   
0,85 

1,07  
0,92     
0,82   
0,77 

1,01  
0,86   
0,76   
0,70

0,79   
0,76  
0,72  
0,69 

0,71  
0,68   
0,64  
0,61 

0,65   
0,62  
0,58  
0,56 

0,80  
0,77  
0,72  
0,69 

0,72   
0,69   
0,65  
0,62 

0,66   
0,63   
0,59  
0,56 

0,80  
0,77  
0,73   
0,70 

0,73  
0,70  
0,65  
0,62 

0,66  
0,63  
0,59  
0,56

0,70 1,00 1,50 

Yüklenme Yüklenme Yüklenme 

0,5 0,6 0,7 0,5 0,6 0,7 0,5 0,6 0,7

1,01 
0,94 
0,86 
0,82 

1,02  
0,89  
0,79 
0,75 

0,99 
0,84  
0,74  
0,69 

1,04  
0,97  
0,89  
0,84 

1,05  
0,91  
0,81  
0,76 

1,00 
0,85 
0,75 
0,70 

1,07 
0,99  
0,90  
0,85 

1,06  
0,92  
0,83  
0,77 

1,01  
0,86 
0,76  
0,71 

0,78  
0,75  
0,71  
0,68 

0,71  
0,68  
0,64 
0,61 

0,65  
0,62  
0,58 
0,55 

0,80  
0,77  
0,72 
0,69 

0,72  
0,69  
0,65 
0,62 

0,66  
0,63 
0,59  
0,56 

0,80  
0,77  
0,73 
0,69 

0,73  
0,70 
0,65  
0,62 

0,66 
0,64  
0,59  
0,56

13

 ve aralarında 7 cm’den fazla mesafe b u-
an birden çok kablo sistemindeki kabl o-

 

2,5 

Yüklenme 

0,7 0,5 0,6 0,7 

1,01  
0,86   
0,76   
0,70 

1,17  
1,02  
0,92  
0,86 

1,09  
0,94   
0,83   
0,78 

1,03    
0,87   
0,76    
0,71 

0,66  
0,63  
0,59  
0,56 

0,82  
0,87  
0,74  
0,70 

0,73  
0,70  
0,66  
0,63 

0,67  
0,64  
0,59  
0,57 

2,50 

Yüklenme 

0,7 0,5 0,6 0,7 

1,01  
0,86 
0,76  
0,71  

1,11 
1,01   
0,91 
0,86 

1,08   
0,93   
0,83  
0,78 

1,01  
0,87  
0,77  
0,71 

0,66 
0,64  
0,59  
0,56 

0,81  
0,78  
0,73  
0,70 

0,73  
0,70  
0,66  
0,63 

0,67  
0,64  
0,60  
0,57 
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Tablo-6h. d) Toprak içine serilmi
lunan tek damarlı kablolardan olu

1 2 

Cinsi 
Sistem  
sayısı 

XLPE  
Kablolar  
0,6/1 kV-

20,3/35 kV 

1                 
2                         
3                                        
4 
5                 
6                                                             
8    

10 

    

PVC  
Kablolar 
0,6/1 kV 

1                                  
2                      
3                     
4 
5                     
6                                      
8   

10 

 

 

 

 

OG Trafo Merkezi Projelendirme

Birsen Yayınevi

Toprak içine serilmi ş ve aralarında 25 cm’den fazla mesafe b
lunan tek damarlı kablolardan olu şan birden çok kablo sistemindeki kabl

lar için düzeltme faktörü 

 
 

3 4 5 

Özgül termik toprak direnci K.m/W 

0,7 1,00 1,5 

Yükleme Yükleme Yükleme 

0,5 0,6 0,7 0,5 0,6 0,7 0,5 0,6 0,7

1,09   
1,01   
0,94   
0,91 

1,04      
0,94     
0,87   
0,84 

 
0,99     
0,89     
0,81    
0,78 

1,11   
1,02   
0,95    
0,92 

1,05  
0,95  
0,88 
0,84 

1,00  
0,89   
0,82   
0,78 

1,13   
1,04  
0,97   
0,93 

1,07  
0,97    
0,89   
0,85 

1,01  
0,90   
0,82   
0,79

0,88   
0,86  
0,83  
0,81 

0,80  
0,79   
0,76  
0,74 

0,74   
0,72  
0,70  
0,68 

0,89  
0,87  
0,84  
0,82 

0,81   
0,79   
0,76  
0,74 

0,75   
0,73   
0,70  
0,68 

0,90  
0,88  
0,85   
0,83 

0,82  
0,80  
0,77  
0,75 

0,75  
0,73  
0,70  
0,68

0,70 1,00 1,50 

Yükleme Yükleme Yükleme 

0,5 0,6 0,7 0,5 0,6 0,7 0,5 0,6 0,7

1,01 
0,97 
0,94 
0,91 

1,02  
0,95  
0,88 
0,84 

0,99 
0,89  
0,82  
0,78 

1,04  
1,00  
0,97  
0,92 

1,05  
0,96  
0,88  
0,85 

1,00 
0,90 
0,82 
0,79 

1,07 
1,03  
0,97  
0,93 

1,06  
0,97  
0,89  
0,86 

1,01  
0,91 
0,83  
0,79 

0,88  
0,86  
0,83  
0,82 

0,81  
0,79  
0,76 
0,75 

0,75  
0,73  
0,70 
0,69 

0,89  
0,87  
0,84 
0,82 

0,82  
0,80  
0,77 
0,75 

0,76  
0,74 
0,71  
0,69 

0,90  
0,88  
0,85 
0,83 

0,82  
0,81 
0,78  
0,76 

0,76
0,74  
0,71  
0,69

Projelendirme 

Birsen Yayınevi 

 ve aralarında 25 cm’den fazla mesafe b u-
an birden çok kablo sistemindeki kabl o-

6 

 

2,5 

Yükleme 

0,7 0,5 0,6 0,7 

1,01  
0,90   
0,82   
0,79 

1,17  
1,06  
0,99  
0,95 

1,09  
0,98   
0,90   
0,86 

1,03    
0,91   
0,83    
0,79 

0,75  
0,73  
0,70  
0,68 

0,91  
0,89  
0,86  
0,84 

0,83  
0,81  
0,78  
0,76 

0,76  
0,74  
0,71  
0,69 

2,50 

Yükleme 

0,7 0,5 0,6 0,7 

1,01  
0,91 
0,83  
0,79  

1,11 
1,06   
0,98 
0,95 

1,08   
0,98   
0,90  
0,87 

1,01  
0,92  
0,84  
0,80 

0,76 
0,74  
0,71  
0,69 

0,91  
0,89  
0,86  
0,84 

0,83  
0,81  
0,78  
0,76 

0,77  
0,75  
0,72  
0,70 
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Tablo-6h. e) Toprak içine serilmi
lunan tek damarlı kablolardan olu

1 2 

Cinsi 
Sistem  
sayısı 

XLPE  
Kablolar   
0,6/1 kV-

20,3/35 kV 

1                 
2                         
3                                        
4 
5                 
6                                                             
8       

       10 

    

PVC  
Kablolar 
0,6/1 kV 

1                                  
2                      
3                     
4 
5                     
6                                      
8   

10 

 

 

 

OG Trafo Merkezi Projelendirme 

Toprak içine serilmi ş ve aralarında 7 cm’den fazla mesafe b
lunan tek damarlı kablolardan olu şan birden çok kablo sistemindeki kabl

lar için düzeltme faktörü 

 

3 4 5 

Özgül termik toprak direnci K.m/W 

0,7 1,00 1,5 

Yüklenme Yüklenme Yüklenme 

0,5 0,6 0,7 0,5 0,6 0,7 0,5 0,6 0,7

1,08   
1,01   
0,92   
0,88 

1,05      
0,93     
0,84   
0,80 

 
0,99     
0,86     
0,77    
0,73 

1,13   
1,03   
0,93    
0,89 

1,07  
0,94  
0,85 
0,80 

1,00  
0,87   
0,77   
0,73 

1,18   
1,05  
0,95   
0,90 

1,09  
0,95     
0,86   
0,81 

1,01  
0,88   
0,78   
0,74

0,84   
0,82  
0,79  
0,77 

0,76  
0,74   
0,71  
0,69 

0,69   
0,67  
0,64  
0,62 

0,85  
0,83  
0,80  
0,78 

0,77   
0,75   
0,71  
0,69 

0,70   
0,68   
0,65  
0,63 

0,87  
0,84  
0,81   
0,78 

0,78  
0,75  
0,72  
0,70 

0,70  
0,68  
0,65  
0,63

0,70 1,00 1,50 

Yüklenme Yüklenme Yüklenme 

0,5 0,6 0,7 0,5 0,6 0,7 0,5 0,6 0,7

0,96 
0,92 
0,88 
0,86 

0,97  
0,89  
0,84 
0,80 

0,98 
0,86  
0,77  
0,73 

1,01  
0,96  
0,91  
0,89 

1,01  
0,94  
0,85  
0,81 

1,00 
0,87 
0,78 
0,74 

1,07 
1,00  
0,95  
0,90 

1,05  
0,95  
0,86  
0,82 

1,01  
0,88 
0,79  
0,74 

0,84  
0,82  
0,79  
0,77 

0,76  
0,74  
0,71 
0,69 

0,70  
0,68  
0,65 
0,63 

0,85  
0,83  
0,80 
0,78 

0,77  
0,75  
0,72 
0,70 

0,70  
0,68 
0,65  
0,63 

0,87  
0,84  
0,81 
0,79 

0,78  
0,76 
0,72  
0,70 

0,71
0,69  
0,65  
0,63

15

 ve aralarında 7 cm’den fazla mesafe b u-
an birden çok kablo sistemindeki kabl o-

6 

 

2,5 

Yüklenme 

0,7 0,5 0,6 0,7 

1,01  
0,88   
0,78   
0,74 

1,19  
1,06  
0,96  
0,91 

1,11  
0,96   
0,86   
0,82 

1,03    
0,88   
0,79    
0,74 

0,70  
0,68  
0,65  
0,63 

0,87  
0,85  
0,81  
0,79 

0,78  
0,76  
0,72  
0,70 

0,71  
0,69  
0,65  
0,63 

2,50 

Yüklenme 

0,7 0,5 0,6 0,7 

1,01  
0,88 
0,79  
0,74  

1,16 
1,05   
0,96 
0,91 

1,10   
0,97   
0,87  
0,82 

1,02  
0,89  
0,79  
0,75 

0,71 
0,69  
0,65  
0,63 

0,87  
0,85  
0,81  
0,79 

0,79  
0,76  
0,73  
0,71 

0,71  
0,69  
0,66  
0,64 
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Tablo-6h. f) Toprak içine serilmi
lunan çok damarlı kablolardan olu

1 2 

Cinsi 
Sistem  
sayısı 

XLPE 
 Kablolar  
0,6/1 kV  
6/10  kV 

1                 
2                         
3                                        
4 
5                 
6                                                             
8     

10 

    

PVC  
Kablolar 
0,6/1 kV 

1                                  
2                      
3                     
4 
5                     
6                                      
8   

10 

 

 

 

OG Trafo Merkezi Projelendirme

Birsen Yayınevi

Toprak içine serilmi ş ve aralarında 7 cm’den fazla mesafe b
lunan çok damarlı kablolardan olu şan birden çok kablo sistemindeki kabl

lar için düzeltme faktörü 

 

3 4 5 

Özgül termik toprak direnci K.m/W 

0,7 1,00 1,50 

Yüklenme Yüklenme Yüklenme 

0,5 0,6 0,7 0,5 0,6 0,7 0,5 0,6 0,7

1,02   
0,95   
0,86   
0,82 

1,03      
0,89     
0,80   
0,75 

 
0,99     
0,84     
0,74    
0,69 

1,06   
0,98   
0,89    
0,84 

1,05  
0,91  
0,81 
0,76 

1,00  
0,85   
0,75   
0,70 

1,09   
0,99  
0,90   
0,85 

1,06  
0,92     
0,83   
0,78 

1,01  
0,86   
0,77   
0,71

0,78   
0,75  
0,71  
0,68 

0,71  
0,68   
0,64  
0,61 

0,65   
0,63  
0,59  
0,56 

0,80  
0,77  
0,72  
0,69 

0,72   
0,69   
0,65  
0,62 

0,66   
0,63   
0,59  
0,56 

0,81  
0,78  
0,73   
0,70 

0,73  
0,70  
0,66  
0,63 

0,67  
0,64  
0,60  
0,57

0,70 1,00 1,50 

Yüklenme Yüklenme Yüklenme 

0,5 0,6 0,7 0,5 0,6 0,7 0,5 0,6 0,7

0,91 
0,86 
0,82 
0,80 

0,92  
0,87  
0,80 
0,76 

0,94 
0,85  
0,75  
0,70 

0,98  
0,91  
0,86  
0,84 

0,99  
0,90  
0,82  
0,77 

1,00 
0,86 
0,76 
0,71 

1,04 
0,97  
0,91  
0,86 

1,03  
0,93  
0,84  
0,78 

1,01  
0,87 
0,77  
0,72 

0,78  
0,76  
0,72  
0,69 

0,72  
0,69  
0,65 
0,62 

0,66  
0,64  
0,59 
0,57 

0,81  
0,77  
0,73 
0,70 

0,73  
0,70  
0,66 
0,63 

0,67  
0,64 
0,60  
0,57 

0,81  
0,78  
0,74 
0,71 

0,74  
0,71 
0,67  
0,64 

0,68
0,65  
0,61  
0,58

Projelendirme 

Birsen Yayınevi 

 ve aralarında 7 cm’den fazla mesafe b u-
an birden çok kablo sistemindeki kabl o-

6 

 

2,50 

Yüklenme 

0,7 0,5 0,6 0,7 

1,01  
0,86   
0,77   
0,71 

1,11  
1,01  
0,92  
0,86 

1,07  
0,94   
0,84   
0,78 

1,02    
0,87   
0,77    
0,72 

0,67  
0,64  
0,60  
0,57 

0,82  
0,79  
0,74  
0,71 

0,74  
0,71  
0,66  
0,63 

0,67  
0,65  
0,60  
0,57 

2,50 

Yüklenme 

0,7 0,5 0,6 0,7 

1,01  
0,87 
0,77  
0,72  

1,13 
1,01   
0,92 
0,87 

1,07   
0,94   
0,84  
0,79 

1,02  
0,88  
0,78  
0,73 

0,68 
0,65  
0,61  
0,58 

0,82  
0,79  
0,75  
0,71 

0,75  
0,72  
0,67  
0,64 

0,68  
0,65  
0,61  
0,58 
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Tablo-6h. g ) Tek damarlı kablolar (

Kabloların döşenme 

 Yan yana kablo sistemi 
sayısı 

Toprağa yatırılmış kablo

Kablo kanalı  
iyi  

havalandırılmamış 

Kablo kanalı  
iyi  

havalandırılmış 

Duvara üst üste kablo 
döşenmesi halinde

Not: d = kablo çapı (diameter of the cable)

 

 

 

 

 

 

OG Trafo Merkezi Projelendirme 

) Tek damarlı kablolar ( -açık- havada) için düzeltme faktörü

enme şekli 
Kablo arasında kablo çapı kadar mesafe olması 

halinde duvardan uzaklığı≥2cm

Yan yana kablo sistemi  
1 2 3   

lmış kablo 0,92 0,89 0,88 

Taşıyıcı 
sayısı 

      

1                 
2                 
3                  
6 

0,92   
0,87    
0,84     
0,82 

0,89  
0,84 
0,82  
0,80 

0,88    
0,83   
0,81   
0,79 

Taşıyıcı 
sayısı 

      

  

1                 
2                 
3                  
6 

1,00   
0,97   
0,96    
0,94 

0,97  
0,94  
0,93 
0,91 

0,96  
0,93  
0,92  
0,90 

Duvara üst üste kablo  
enmesi halinde 

1 2 3 

 

0,94 0,91 0,89 

diameter of the cable) 

17

havada) için düzeltme faktörü  

Kablo arasında kablo çapı kadar mesafe olması 
≥2cm 
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Tablo-6h. g ) Tek damarlı kablolar (

Kabloların döşenme 

 Yan yana kablo sistemi sayısı

Toprağa yatırılmış kablo

Kablo kanalı  
iyi  

havalandırılmamış 

Kablo kanalı  
iyi  

havalandırılmış 

Duvara üst üste kablo 
döşenmesi halinde

Redüksiyon faktörü 
kullanılmasına ihtiyaç 

olmayan döşeme sistemi 

Not: d = kablo çapı (diameter of the cable)

 

 

OG Trafo Merkezi Projelendirme

Birsen Yayınevi

) Tek damarlı kablolar ( -açık- havada) için düzeltme faktörü

enme şekli 
Đki kablo arası mesafe = 2d 
Duvardan uzaklığı ≥ 2 cm 

Yan yana kablo sistemi sayısı 1 2 3   

lmış kablo 0,98 0,96 0,94 

 

Taşıyıcı 
sayısı 

      

1                 
2                 
3                  
6 

0,98   
0,95    
0,94     
0,93 

0,96  
0,91 
0,90  
0,88 

0,94    
0,87   
0,85   
0,82 

Taşıyıcı 
sayısı 

      

 

1                 
2                 
3                  
6 

1,00   
0,97   
0,96    
0,95 

1,00  
0,95  
0,94 
0,93 

1,00  
0,93  
0,90  
0,87 

Duvara üst üste kablo  
enmesi halinde 

1 2 3 

  
0,89 0,86 0,84 

Redüksiyon faktörü  
kullanılmasına ihtiyaç  

sistemi  
  

diameter of the cable) 

Projelendirme 

Birsen Yayınevi 

havada) için düzeltme faktörü  

2d  
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Bölüm 3 

Tablo-6h. h) Çok damarlı kablolar (

Kabloların döşenme şekli

Kablo sayısı 

Toprağa  
yatırılmış kablo 

Kablo kanalı  
iyi  

havalandırılmamış 

Taş
sayısı

Kablo kanalı  
iyi  

havalandırılmış 

Taş
Sayısı

Üst üste kablo döşenmesi 
halinde; 

Raflara dizilmiş veya 
duvara monte edilmiş 

Redüksiyon faktörü  
kullanılmasına ihtiyaç 
olmayan döşeme şekli

Not: d = kablo çapı (diameter of the cable)

 

 

OG Trafo Merkezi Projelendirme 

damarlı kablolar ( -açık- havada) için düzeltme 

şekli Kabloların arası mesafe = Kablo çapı

1 2 3 4 6   

0,97 0,96 0,94 0,93 0,90 

Taşıyıcı  
sayısı           

  

1                 
2                 
3                  
6 

0,97   
0,97    
0,97     
0,97 

0,96  
0,95 
0,94  
0,93 

0,94    
0,92   
0,91   
0,90 

0,93   
0,90  
0,89  
0,88 

0,90   
0,86   
0,84   
0,83 

Taşıyıcı  
ayısı 

          

1                 
2                 
3                  
6 

1,00   
1,00   
1,00    
1,00 

1,00  
0,99  
0,98  
0,97 

1,00  
0,98  
0,97  
0,96 

1,00  
0,97  
0,96  
0,94 

1,00  
0,96   
0,93   
0,81 

enmesi  

 
 

1 2 3 4 6 

 

1,00 0,91 0,89 0,88 0,87 

 
kullanılmasına ihtiyaç  

şekli 

Üst üste monte edilmiş  
herhangi bir kablo sayısı  

diameter of the cable) 

19

havada) için düzeltme faktörü 

Kabloların arası mesafe = Kablo çapı 
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Tablo-6h. h) Çok damarlı kablolar 

Kabloların  
döşenme şekli 

Kablo sayısı 

Toprağa  
yatırılmış kablo 

Kablo kanalı 
iyi  

havalandırılmamış 

Taşıyıcı 
sayısı

1                 
2                 
3                  
6 

Kablo kanalı  
iyi  

havalandırılmış 

Taşıyıcı 
sayısı

1                 
2                 
3                  
6 

Raflara veya doğrudan  
duvara monte şekli 

Redüksiyon faktörü  
kullanılmasına  
ihtiyaç olmayan  
döşeme şekli 

Not: d = kablo çapı (diameter of the cable)

 

 

 

OG Trafo Merkezi Projelendirme

Birsen Yayınevi

damarlı kablolar (-açık- havada) için düzeltme faktörü

Duvardan başlayıp yan yana döşeme sistemi

1 2 3 4 6   

0,97 0,85 0,78 0,75 0,71 

şıyıcı  
sayısı           

1                 
2                 
3                  

0,97   
0,97    
0,97     
0,97 

0,85  
0,84 
0,83  
0,81 

0,78    
0,76   
0,75   
0,73 

0,75   
0,73  
0,72  
0,69 

0,71   
0,68   
0,66   
0,63 

şıyıcı  
sayısı           

  

1                 
2                 
3                  

1,00   
1,00   
1,00    
1,00 

0,87  
0,86  
0,85  
0,83 

0,82  
0,80  
0,79  
0,76 

0,80  
0,78  
0,76  
0,73 

0,79 
0,76   
0,73   
0,69 

 

1 2 3 4 6 

  

0,95 0,78 0,73 0,72 0,68 

Yan yana döşenmiş  
herhangi bir kablo sayısı  

diameter of the cable) 

Projelendirme 

Birsen Yayınevi 

havada) için düzeltme faktörü  

sistemi 
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Tablo-6h. i) Topra ğa gömülmü ş veya açık havada kesitleri 1,5 mm 2 ile  
10 mm 2 arasındaki çok damarlı kablolar için düzeltme fakt örleri 

 

1 2 3 

Yük altındaki  
damar sayısı 

Toprağa yatırılmış Havada 

 5                                                         
7                                                 
10                                                                  
14                                              
19                             
24                                                   
40                                                    
61 

0,70                                         
0,60                                   
0,50                                   
0,45                                     
0,40                                  
0,35                               
0,30                            
0,25 

0,75                             
0,65                                 
0,55                               
0,50                               
0,45                          
0,40                                 
0,35                           
0,30 

 

Tablo-6h. j) Bakır iletkenli kablolar için, müsaade  edilen i şletme  
sıcaklıkları, kısa devre sıcaklıkları ve kısa devre  akımları 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Cinsi 
Müsaade  

edilen  
işletme 
sıcaklığı 

Müsaade 
edilen  
kısa  

devre  
sıcaklığı 

Kısa devrenin başlangıcındaki  
iletken sıcaklığı 

90 80 70 65 60 50 40 30 20 

  C° C° 1 s. için kısa devre akımı 

XLPE Kablo 
90 250 143 148 154 157 159 165 170 176 181 

PVC  
Kablolar          
    ≤300 mm2            
    >300 mm2 

70                     
70 

160                
140                

115      
103 

119        
107 

122       
111 

129      
111 

136    
126 

143    
133 

150     
140 

EPR  
Kablolar 

80 200 
  

122 127 130 132 138 143 150 157 
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Tablo-6h. k) Çe şitli ortam (hava) sıcaklıkları için düzeltme faktör leri  
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

 
 

Yalıtkan tipi 
Müsaade 

edilen 
işletme 
sıcaklığı 

Hava sıcaklığına bağlı olarak  
düzeltme faktörleri 

C° 

10 15 20 25 30 35 40 45 50 

XLPE 
PVC 
EPR 

oC                 
90              
70               
80 

1,15 
1,22 
1,18 

1,12 
1,17 
1,14 

1,08 
1,12 
1,10 

1,04 
1,06 
1,05 

1,00 
1,00 
1,00 

0,96 
0,94 
0,95 

0,91 
0,87 
0,89 

0,87 
0,79 
0,84 

0,82 
0,71 
0,71 

 
 

Tablo-6h. l) Gerilimin bir fonksiyonu olarak Tan δδδδ’nın artı şları ve de ğerleri   
 

Yalıtkan madde  PVC XLPE 

Uo da en büyük Tanδ değerleri 1000.10-4 40.10-4 

0,5 Uo ve 2 Uo arasında Tanδ’nın 
en büyük artma değeri 

65.10-4 20.10.2004 

 
 

Tablo-6h. m) Sıcaklı ğın bir fonksiyonu olarak Tan δδδδ değerleri   
 

Yalıtkan madde  PVC XLPE 

En büyük işletme sıcaklığı C° 70 90 

Çevre sıcaklığında en büyük Tanδ değeri 1000.10-4 40.10-4 

En büyük işletme sıcaklığında  
en büyük Tanδ değerleri 

* 80.10-4 

* PVC yalıtkanlı kablolarda çevre sıcaklığı ile 85 C° arasında ölçülecek dielektrik in-
disi (Permitivite Tanδ) değeri 0,75 den, ayrıca Tanδ’nın 80 C° deki de ğeri 60 C° deki 
değerinden büyük olacaktır. 
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Tablo-7h.  a) Dikdörtgen kesitli bakır baralarda sü rekli yükleme akımları 
(Çevre sıcaklı ğı: 35 oC, Isınma: 30 K) 

(Baraların sürekli akım yüklenebilirliği, 35 oC ortam sıcaklığında  
kayıpların neden olduğu 30 K (Kelvin) sıcaklık artışı için geçerlidir.) 

 

Boyutlar 
mm 

Kesit 
mm² 

Ağırlık 
 kg/m 

SÜREKLĐ YÜKLEME AKIMI (A) - 50 Hz. A.C 

Boyalı Bara Adedi Çıplak Bara Adedi 

I II III IIII I II III IIII 

12x2 
15x2 
15x3 
20x2 
20x3 
20x5 
25x3 
25x5 
30x3 
30x5 
40x3 
40x5 
40x10 
50x5 
50x10 
60x5 
60x10 
80x5 
80x10 
100x5 
100x10 
120x10 
160x10 

24 
30 
45 
40 
60 
100 
75 
125 
90 
150 
120 
200 
400 
250 
500 
300 
600 
400 
800 
500 
1000 
1200 
1600 

0,21 
027 
0,40 
0,36 
0,54 
0,89 
0,67 
1,12 
0,80 
1,34 
1,07 
1,78 
3,56 
2,23 
4,45 
2,67 
5,34 
3,56 
7,12 
4,45 
8,90 
10,68 
14,24 

125 
155 
185 
205 
245 
325 
300 
385 
350 
450 
460 
600 
835 
720 
1025 
825 
1200 
1060 
1540 
1310 
1880 
2200 
2880 

250 
270 
330 
350 
425 
550 
510 
670 
600 
780 
780 
1000 
1500 
1200 
1800 
1400 
2100 
1800 
2600 
2200 
3100 
3500 
4400 

--- 
--- 
--- 
--- 
--- 
--- 
--- 
--- 
--- 
--- 
--- 
--- 

2060 
1750 
2450 
1980 
2800 
2450 
3300 
2950 
4000 
4600 
5800 

--- 
--- 
--- 
--- 
--- 
--- 
--- 
--- 
--- 
--- 
--- 
--- 

2800 
2300 
3330 
2650 
3800 
3300 
4600 
3800 
5400 
6100 
7800 

110 
140 
170 
185 
220 
290 
270 
350 
315 
400 
420 
520 
750 
630 
920 
750 
1100 
950 
1400 
1100 
1700 
2000 
2600 

220 
240 
300 
315 
380 
495 
460 
600 
540 
700 
710 
900 
1350 
1100 
1620 
1300 
1860 
1650 
2300 
2000 
2700 
3200 
3900 

--- 
--- 
--- 
--- 
--- 
--- 
--- 
--- 
--- 
--- 
--- 
--- 

1850 
1500 
2200 
2800 
2500 
2200 
3100 
2600 
3600 
4200 
5200 

--- 
--- 
--- 
--- 
--- 
--- 
--- 
--- 
--- 
--- 
--- 
--- 

2500 
2100 
3000 
2400 
3400 
2900 
4200 
3400 
4800 
5500 
7000 
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Tablo-7h. b) Dikdörtgen kesitli alüminyum baralarda  sürekli yükleme  
akımları (Çevre sıcaklı ğı: 35 oC, Isınma: 30 K) 

(Baraların sürekli akım yüklenebilirliği, 35 oC ortam sıcaklığında  
kayıpların neden olduğu 30 K (Kelvin) sıcaklık artışı için geçerlidir.) 

 

Boyutlar 
Mm 

Kesit 
mm² 

Ağırlık 
kg/m 

Sürekli Yükleme Akımı (A) - 50 Hz. AC 

Boyalı Bara Adedi Çıplak Bara Adedi 

I II III IIII I II III IIII 

12x2 
15x2 
15x3 
20x2 
20x3 
20x5 
25x3 
25x5 
30x3 
30x5 
40x3 
40x5 
40x10 
50x5 
50x10 
60x5 
60x10 
80x5 
80x10 
100x5 
100x10 
100x15 
120x10 
120x15 
160x10 
160x15 

24 
30 
45 
40 
60 
100 
75 
125 
90 
150 
120 
200 
400 
250 
500 
300 
600 
400 
800 
500 
1000 
1500 
1200 
1800 
1600 
2400 

0,0648 
0,0795 
0,120 
0,107 
0,161 
0,268 
0,201 
0,335 
0,242 
0,403 
0,323 
0,538 
1,08 

3,673 
1,35 

0,808 
1,62 
1,08 
2,16 
1,35 
2,70 
4,04 
3,24 
4,86 
4,32 
6,47 

95 
120 
140 
155 
185 
245 
230 
295 
265 
340 
350 
435 
635 
530 
780 
635 
910 
835 
1190 
1030 
1440 
1760 
1710 
2070 
2200 
2600 

170 
205 
250 
265 
325 
420 
390 
510 
455 
595 
600 
760 
1140 
920 
1370 
1140 
1600 
1430 
2030 
1790 
2420 
2900 
2850 
3360 
3600 
4250 

--- 
--- 
--- 
--- 
--- 
--- 
--- 
--- 
--- 
--- 
--- 
--- 

1570 
1330 
1860 
1570 
2170 
1900 
2720 
2330 
3250 
3800 
3650 
4400 
4750 
5450 

--- 
--- 
--- 
--- 
--- 
--- 
--- 
--- 
--- 
--- 
--- 
--- 

2140 
1760 
2530 
2140 
2890 
2470 
3600 
2950 
4100 
4900 
4750 
5400 
5900 
7050 

75 
90 
110 
115 
140 
185 
170 
220 
195 
255 
265 
330 
490 
405 
595 
490 
695 
645 
890 
780 
1100 
1400 
1300 
1550 
1650 
2000 

135 
160 
200 
210 
255 
330 
315 
410 
365 
475 
475 
620 
925 
740 
1090 
925 
1260 
1110 
1620 
1370 
1950 
2400 
2280 
2750 
2850 
3400 

--- 
--- 
--- 
--- 
--- 
--- 
--- 
--- 
--- 
--- 
--- 
--- 

1280 
1070 
1520 
1280 
1800 
1570 
2240 
1900 
2650 
3200 
3100 
3700 
3950 
4600 

--- 
--- 
--- 
--- 
--- 
--- 
--- 
--- 
--- 
--- 
--- 
--- 

1700 
1430 
2050 
1700 
2380 
2120 
3000 
2470 
3500 
4200 
4100 
4750 
5050 
5950 
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Tablo-8h. a) 3+1 damarlı kablolar için “k” katsayıl arı tablosu (Aynı dı ş kılıf 
içinde bakır iletken) 

R [Ω/km] 

20°C D.A. 
12,100 7,410 4,610 3,080 1,830 1,150 0,727 0,524 0,387 0,268 0,193 0,153 0,124 0,099 0,075 

R [Ω/km] 

70°C D.A. 
14,500 8,870 5,520 3,690 2,190 1,380 0,870 0,627 0,463 0,321 0,231 0,183 0,148 0,119 0,902 

R [Ω/km] 

70°C A.A. 
14,500 8,870 5,520 3,690 2,190 1,380 0,870 0,627 0,463 0,321 0,232 0,184 0,150 0,120 0,093 

µ [mH/km] 0,366 0,34 0,339 0,321 0,301 0,285 0,274 0,261 0,263 0,254 0,253 0,25 0,247 0,248 0,245 

X [Ω/km] 
     

0,090 0,086 0,082 0,083 0,080 0,079 0,079 0,078 0,078 0,077 

S [mm 2] 1,5 2,5 4 6 10 16 25 35 50 70 95 120 150 185 240 

cos ϕϕϕϕ k 

1,00 
     

1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 

0,95 
     

1,021 1,033 1,043 1,059 1,082 1,113 1,140 1,170 1,213 1,273 

0,90 
     

1,031 1,048 1,063 1,086 1,120 1,166 1,207 1,251 1,314 1,403 

0,85 
     

1,040 1,061 1,081 1,111 1,154 1,212 1,265 1,321 1,402 1,515 

0,80 
     

1,049 1,074 1,098 1,134 1,186 1,257 1,320 1,388 1,487 1,623 

0,75 
     

1,057 1,087 1,115 1,157 1,219 1,302 1,376 1,456 1,573 1,733 

0,70 
     

1,066 1,101 1,133 1,182 1,254 1,350 1,435 1,528 1,662 1,848 

0,65 
     

1,076 1,116 1,153 1,209 1,291 1,401 1,499 1,605 1,759 1,972 

0,60 
     

1,087 1,132 1,174 1,238 1,331 1,457 1,569 1,690 1,866 2,108 

0,55 
     

1,099 1,150 1,199 1,271 1,377 1,520 1,648 1,786 1,986 2,262 

0,50 
     

1,112 1,171 1,227 1,309 1,431 1,593 1,739 1,896 2,125 2,440 

0,45 
     

1,129 1,196 1,260 1,354 1,493 1,680 1,847 2,027 2,288 2,650 

0,40 
     

1,149 1,227 1,300 1,409 1,570 1,785 1,978 2,185 2,488 2,905 

0,35 
     

1,174 1,265 1,350 1,478 1,665 1,917 2,142 2,385 2,738 3,225 

0,30 
     

1,206 1,315 1,416 1,567 1,790 2,089 2,357 2,645 3,065 3,643 

0,25 
     

1,251 1,383 1,506 1,691 1,963 2,327 2,653 3,004 3,515 4,219 

0,20 
     

1,318 1,485 1,641 1,874 2,218 2,678 3,091 3,534 4,181 5,072 

0,15 
     

1,428 1,652 1,862 2,176 2,638 3,258 3,813 4,410 5,279 6,479 

0,10 
     

1,646 1,984 2,301 2,776 3,473 4,409 5,247 6,147 7,460 9,270 

0,05 
     

2,296 2,976 3,612 4,565 5,966 7,843 9,526 11,333 13,969 17,603 
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Tablo-8h. b) Tek damarlı kablolar için “k” katsayıl arı (3 adedi yan yana  
yatay düzlemde dö şenmi ş bakır iletken) 

 
R [Ω/km] 20°C D.A. 1,150 0,727 0,524 0,387 0,268 0,193 0,153 0,124 0,099 0,075 

R [Ω/km] 70°C D.A. 1,380 0,870 0,627 0,463 0,321 0,231 0,183 0,148 0,119 0,902 

R [Ω/km] 70°C A.A. 1,380 0,870 0,627 0,463 0,321 0,232 0,184 0,150 0,120 0,093 

µ [mH/km] 0,535 0,514 0,497 0,489 0,473 0,466 0,458 0,454 0,451 0,445 

X [Ω/km] 0,168 0,161 0,156 0,154 0,149 0,146 0,144 0,143 0,142 0,140 

S [mm2] 16 25 35 50 70 95 120 150 185 240 

cos ϕϕϕϕ k 

1,00 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 

0,95 1,040 1,061 1,082 1,109 1,152 1,207 1,257 1,313 1,388 1,496 

0,90 1,059 1,090 1,121 1,161 1,224 1,306 1,379 1,461 1,572 1,731 

0,85 1,075 1,115 1,154 1,206 1,287 1,391 1,485 1,589 1,732 1,936 

0,80 1,091 1,139 1,187 1,249 1,347 1,473 1,586 1,713 1,886 2,132 

0,75 1,107 1,164 1,220 1,293 1,408 1,557 1,690 1,839 2,041 2,331 

0,70 1,124 1,189 1,254 1,339 1,472 1,644 1,798 1,970 2,205 2,540 

0,65 1,142 1,217 1,291 1,388 1,541 1,738 1,914 2,112 2,380 2,765 

0,60 1,162 1,247 1,332 1,442 1,617 1,841 2,043 2,268 2,574 3,013 

0,55 1,185 1,282 1,378 1,504 1,703 1,958 2,187 2,444 2,793 3,292 

0,50 1,211 1,321 1,431 1,575 1,802 2,093 2,354 2,647 3,045 3,615 

0,45 1,242 1,368 1,494 1,658 1,919 2,252 2,552 2,887 3,343 3,996 

0,40 1,279 1,425 1,571 1,760 2,061 2,446 2,792 3,179 3,705 4,459 

0,35 1,326 1,497 1,666 1,888 2,239 2,689 3,093 3,545 4,160 5,041 

0,30 1,387 1,590 1,792 2,055 2,472 3,007 3,487 4,024 4,754 5,801 

0,25 1,472 1,719 1,964 2,285 2,793 3,444 4,029 4,683 5,573 6,847 

0,20 1,597 1,909 2,220 2,625 3,268 4,091 4,831 5,658 6,784 8,396 

0,15 1,803 2,223 2,641 3,187 4,051 5,159 6,154 7,267 8,782 10,951 

0,10 2,212 2,847 3,478 4,301 5,606 7,279 8,781 10,461 12,748 16,022 

0,05 3,433 4,707 5,974 7,628 10,247 13,605 16,620 19,993 24,585 31,157 

NOT : 16 mm2'ye kadar kesitlerin omik dirençleri Tablo-XXa 'den alınabilir. 
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Tablo-8h. c) Tek damarlı kablolar “k”katsayıları (3  adedi üçgen formda  
döşenmiş bakır iletken) 

 
R [Ω/km] 20°C D.A.  1,150 0,727 0,524 0,387 0,268 0,193 0,153 0,124 0,099 0,075 

R [Ω/km] 70°C D.A.  1,380 0,870 0,627 0,463 0,321 0,231 0,183 0,148 0,119 0,902 

R [Ω/km] 70°C A.A.  1,380 0,870 0,627 0,463 0,321 0,232 0,184 0,150 0,121 0,093 

µ [mH/km] 0,371 0,350 0,333 0,325 0,309 0,302 0,294 0,290 0,287 0,281 

X [Ω/km] 0,117 0,110 0,105 0,102 0,097 0,095 0,092 0,091 0,090 0,088 

S [mm2] 16 25 35 50 70 95 120 150 185 240 

cos ϕϕϕϕ k 

1,00 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 

0,95 1,028 1,042 1,055 1,072 1,099 1,134 1,165 1,200 1,245 1,312 

0,90 1,041 1,061 1,081 1,107 1,146 1,198 1,243 1,294 1,361 1,460 

0,85 1,052 1,078 1,103 1,137 1,187 1,253 1,311 1,376 1,462 1,588 

0,80 1,063 1,095 1,125 1,165 1,227 1,307 1,376 1,456 1,559 1,712 

0,75 1,074 1,111 1,147 1,194 1,267 1,361 1,443 1,536 1,657 1,837 

0,70 1,086 1,129 1,170 1,225 1,309 1,417 1,512 1,620 1,760 1,968 

0,65 1,099 1,148 1,195 1,258 1,354 1,478 1,587 1,710 1,871 2,110 

0,60 1,113 1,169 1,222 1,294 1,403 1,545 1,669 1,810 1,994 2,266 

0,55 1,128 1,192 1,253 1,335 1,459 1,621 1,762 1,922 2,132 2,441 

0,50 1,146 1,219 1,289 1,382 1,524 1,708 1,869 2,052 2,291 2,644 

0,45 1,168 1,251 1,331 1,438 1,600 1,812 1,996 2,205 2,479 2,884 

0,40 1,194 1,290 1,382 1,505 1,693 1,937 2,150 2,392 2,707 3,175 

0,35 1,226 1,338 1,447 1,590 1,809 2,095 2,343 2,626 2,994 3,541 

0,30 1,269 1,402 1,531 1,701 1,962 2,300 2,596 2,931 3,369 4,018 

0,25 1,327 1,489 1,646 1,854 2,171 2,584 2,944 3,352 3,886 4,676 

0,20 1,414 1,619 1,817 2,080 2,482 3,003 3,459 3,976 4,650 5,650 

0,15 1,557 1,833 2,100 2,454 2,993 3,695 4,309 5,003 5,911 7,257 

0,10 1,840 2,258 2,660 3,194 4,009 5,069 5,995 7,043 8,414 10,445 

0,05 2,687 3,525 4,333 5,405 7,041 9,169 11,027 13,132 15,884 19,961 

NOT : 16 mm2'ye kadar kesitlerin omik dirençleri Tablo-XXa 'den alınabilir. 
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Tablo-9h. 33 kV için Çelik-Alüminyum Đletken Karakteristikleri 
(Geometrik ortalama uzaklık 210 cm) 

 
Kesit  R (75 oC) X 

MCM-AWG Ω/km Ω/km 

954 0,06944 0,3240 

900 0,07298 0,3259 

874 0,07565 0,3265 

795 0,08217 0,3277 

715 0,09050 0,3315 

666 0,09882 0,3352 

636 0,10267 0,3365 

605 0,10789 0,3377 

556,5 0,11546 0,3383 

500 0,12795 0,3402 

477 0,13416 0,3427 

397,5 0,16087 0,3489 

336,4 0,19006 0,3538 

300 0,21244 0,3582 

266,8 0,23913 0,3626 

4/0 211,6 0,35217 0,4228 

3/0 167,8 0,43291 0,4433 

2/0 133,1 0,53789 0,4538 

1/0 105,5 0,67081 0,4619 

1 83,69 0,83230 0,4663 

2 66,37 0,01863 0,4607 

3 52,63 1,26708 0,4644 

4 41,74 1,57453 0,4619 

5 33,10 1,96273 0,4682 

6 26,25 1,46584 0,4706 
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Tablo-10h. Çelik Özlü Alüminyum Đletkenler - ACSR  
              (Yapı, mekanik ve elektrik özellikler i) 

 

Kanada 

Standardı 

Anma 

Adı 

TS 

Anma 

Adı 

Al/St 

KESĐT 
20oC’de 

DC 

direnci 

[Ω /km] 

 

End 

üktif 

direnci 

[Ω/km] 

Akım Taşıma Kapasitesi 

[A] 

AWG 

MCM 

Al 

[mm2] 

St 

[mm2] 

Toplam 

iletken 

kesiti 

[mm2] 

(1) (2) (3) 

SWALLOW 27/4 3 26,69 4,45 31,14 1,0742 0,4644 120 160 180 

RAVEN 54/9 1/0 53/52 8,92 62,44 0,5362 0,1419 195 230 280 

PIGEON 85/14 3/0 85/13 14,18 99,30 0,3366 0,4433 275 300 360 

PARTRIDGE 135/22 266,8 134,87 21,99 156,86 0,2140 0,3626 345 460 510 

HAWK 242/39 477 241,65 39,19 280,84 0,1194 0,3427 540 670 740 

DRAKE 403/65 795 402,56 65,44 468,00 0,0715 0,3277 760 900 1020 

CONDOR 402/52 795 402,33 53,15 454,48 0,0718 0,3277 760 900 1020 

RAIL 483/34 954 483,4 33,6 517,00 0,0599 0,3240 860 1010 1100 

CARDINAL 485/63 954 484,53 62,81 547,34 0,0597 0,3240 860 1010 1090 

PHEASANT 645/82 1,272 645,08 81,71 726,79 0,0499 - 1000(4) 1160(5) 1300(6) 

Swallow (Kırlangıç); Raven(Çaylak); Pigeon(Güvercin); Partridge(Keklik); Hawk(Atmaca); 
Drake(Ördek); Condor(Akbaba); Rail(Yelve kuşu); Cardinal(Saka kuşu), Pheasant (Sülün) 

 
Akım taşıma kapasitesi faktörleri 

 (1) (2) (3) (4) (5) (6) 
Rüzgar Hızı (m/sn) 0 0,6096 0,6 0,6 0,6 0,6 
Ortam Sıcaklığı (oC) 40 25 20 45 35 25 
Max. Đletken Sıcaklığı (oC) 80 75 80 80 80 80 
Frekans (Hz) 50 60 50 50 50 50 
Đletken Yüzeyi  Parlaklığını kaybetmiş    
Güneş Isısı (kW/m2) - - - - 1,2 1,2 

 
OG Enerji nakil hatlarının detaylı kesit değerleri 

Đletken  
Adı 

AWG kodu  

Alüminyum Çelik 
Komple 

çap 
(mm2) 

Toplam 
iletken 
kesiti 
(mm2) 

Đletken 
adedi 

Đletken 
çapı 
(mm) 

Toplam 
iletken 
kesiti 
(mm2) 

Đletken 
adedi 

Đletken 
çapı 
(mm) 

Toplam 
iletken 
kesit 

(mm2) 
Hawk 477 AWG 26 3,44 241,65 7 2,67 39,19 21,8 280,84 

Piegon 3/0 AWG 6 4,25 85,12 1 4,25 14,18 12,75 99,3 
Raven  1/0 AWG 6 3,37 53,52 1 3,37 8,92 10,11 62,44 

Swallow 3 AWG 6 2,38 26,69 1 2,38 4,25 7,14 31,14 
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Tablo-11h. Havai Hatlarda X 0/X1 Oranları 
 

Hattın Yapısı  Tek Devre  Çift Devre  
Çelik Toprak Telli 2,9 4,4 
Çelik – Al. Toprak Telli 2,5 3,5 
Toprak Telsiz 3,2 5,1 

 
Tablo-12h . R0: Sıfır bile şen direnci, R 1: Pozitif (Do ğru) bile şen direnci, 

X0 : Sıfır bile şen endüktif reaktansı, X 1: Pozitif (Do ğru) bile şen endüktif reaktansı  
(Sıfır akımının devresini tamamlama yolu üzerinde v erilen de ğerler damar ba şınadır.) 

 

 
Nötr akımının dönüş yolu devreleri 

Kablo Tipi 
Damar Kesiti 

Nötr iletkeni 

ve şilt (kılıf) 

Nötr iletkeni 

şilt (kılıf) ve 

toprak 

Şilt (kılıf) 
Şilt (kılıf) ve 

toprak 

(mm2) R0/R1 X0/X1 R0/R1 X0/X1 R0/R1 X0/X1 R0/R1 X0/X1 

Dört damarlı  

yada  

kuşaklandırılmış 

üç damarlı kablo 

1 kV 10 3 2 1,5 22 6,5 1,5 1,25 25 

1 kV 25 3,2 2,5 2,2 17 9 1,4 1,5 25 

1 kV 35 3,3 2,6 2,5 15 10 1,3 2 25 

1 kV 50 3,5 2,7 2,9 10 13 1,3 2,5 24 

1 kV 70 3,6 2,8 3,2 8 16 1,25 3 23 

1 kV 120 3,7 2,9 3,4 5 19 1,25 5 22 

1 kV 185 3,8 2,9 3,5 4 22 1,2 10 20 

1 kV 240 3,9 3 3,6 3,5 23 1,2 10 17 

1 kV 300 4 3 3,6 3,5 24 1,2 11 15 

Kuşaklandırılmış 

üç damarlı kablo 

6 kV 50 

  

10 1,3 2,5 20 

6 kV 300 20 1,2 10 12 

10 kV 50 8 1,3 2,7 16 

10 kV 300 16 1,2 10 9 

20 kV 50 5 1,2 3 10 

20 kV 300 11 1,1 9 5 

H Kablo 

20 kV 50 

  

6 1,1 3 10 

20 kV 300 12 1,1 9 5 

30 kV 50 5 1,1 3 7 

30 kV 300 10 1,1 8 4 
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Tablo-13h. a) 1 kV 4 damarlı bakır iletkenli kablol arda; 
sıfır bile şen direnç / pozitif bile şen direnç oranları R0/R1 ve 

sıfır bile şen endüktif direnç / pozitif bile şen endüktif direnç oranları X0/X1 
 

Kesit (mm2) R0/R1 R0/R1 X0/X1 X0/X1 
 a c A c 
4x1.5 4 1,03 3,99 21,28 
4x2.5 4 1,05 4,01 21,62 
4x4 4 1,11 3,98 21,36 
4x6 4 1,21 4,03 21,62 
4x10 4 1,47 4,02 20,22 
4x16 4 1,86 3,98 17,09 
4x25 4 1,35 4,13 12,97 
4x35 4 2,71 3,78 10,02 
4x50 4 2,95 3,76 7,61 
4x70 4 3,18 3,66 5,68 
4x95 4 3,29 3,65 4,63 
4x120 4 3,35 3,65 4,21 
4x150 4 3,38 3,65 3,94 
4x185 4 3,41 3,65 3,74 
4x240 4 3,42 3,67 3,62 
4x300 4 3,14 3,66 3,52 

 
 
Tablo-13h. b) 1 kV 3 damarlı bakır iletkenli kablol arda;  

sıfır bile şen direnç / pozitif bile şen direnç oranları R0/R1 ve 
sıfır bile şen endüktif direnç / pozitif bile şen endüktif direnç oranları X0/X1 

 
Kesit (mm2) R0/R1 R0/R1 X0/X1 X0/X1 
 a c a c 
3x25/16 5,74 2,4 1,73 18,8 
3x35/16 7,51 2,92 1,66 20,45 
3x50/25 6,58 3,74 1,56 14,66 
3x70/35 6,86 4,69 1,65 11,20 
3x95/50 6,97 5,45 1,65 7,96 
3x120/70 6,21 5,42 1,65 5,28 
3x150/75 7,35 6,39 1,58 5,24 
3x185/95 6,74 6,21 1,49 3,57 
3x240/120 6,81 6,44 1,44 2,83 
3x300/150 6,77 6,5 1,39 2,33 

 

a) Dönüş yolu dördüncü iletken üzerinden tamamlanması durumu 

b) Dönüş yolu dördüncü iletken ve toprak üzerinden tamamlanması durumu 
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Tablo-14h. Gerilim Faktörü “c” 
 

Anma Gerilimi 
Azami* ve Asgari** Kısa Devre Hesaplamaları Đçin Gerilim Faktörü c 

Azami Kısa Devre Akımları 
c (1)

azami 
Asgari Kısa Devre Akımları 

casgari 

Alçak Gerilim 
100 V ile 1000 V 
(IEC 60038) 

1,05 (3) 
1,1 (4) 

0,95 

Orta Gerilim 
1 kV ile 35 kV 
(IEC 60038) 

1,1 1,00 

Yüksek Gerilim 
> 35 kV 
(IEC 60038) 

* Azami: en büyük ; ** Asgari: en küçük  

(1) cazamî: Un, güç sistemlerindeki teçhizatın azamî gerilimi Um değerini aşmamalıdır. 
(2) Anma gerilimi tanımlanmadığında, cazamî Um = Um veya casgarî Un = 0,90 x Um olarak 
uygulanmalıdır. 
(3) + % 6 toleranslı alçak gerilim sistemlerine için örnek olarak 380 kV’tan 400 kV’a kadar 
yeniden adlandırılan sistemler. 
(4) + % 10 toleranslı alçak gerilim sistemlerine için. 

 

Tablo-15h. Transformatörlerin Sıfır Dirençleri 
 

Sıfır dirençleri Dy Dz ,Yy Yy 

TR0
 

TX 0  

TR  

TX.95,0  

TR.4,0  

TX.1,0  

TR  
( ) TX.100.....7 2

 
 
 

Tablo-16h. Transformatörlerin kısa devre gerilimini n yüzde beyan 
rezistif bile şeni 

 
Trafo 
beyan 
gücü 

(MVA) 

0,25 0,63 2,5 6,3 12,5 31,5 >31,5 

%uRr 1,4-1,7 1,2-1,5 0,9-1,1 0,7-0,85 0,6-0,7 0,5-0,6 <0,5 
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Tablo-17h. 34,5 kV Kesici Teknik Özellikler 
 

Anma Gerilimi [kV] 12 17,5 24 36 

Yıldırım Darbe  
Dayanım Gerilimi 
1,2/k50µs 

[kV] 75 95 125 170 

Şebeke Frekanslı  
Dayanma Gerilimi (1 dk) [kV] 28 38 50 70 

      

Anma Akımı [A] 630 – 1250 – 1600 – 2000 - 2500 

Anma Kısa Devre 
Kesme Akımı 

[kA] 16-20-25-31,5-40 16-25-31,5 16-25-31,5 16-25-31,5 

Anma Kısa Devre 
Kapama akımı 

[kA-Tepe] 40-50-63 40-63-85 40-63-85 40-63-85 

  80-85-100    
Boşta Kablo Anma  
Kesme Akımı [A] 25 31,5 31,5 50 

Kesici Motor Gerilim [V] 24-48-110-220    

Kesici Bobin Gerilimi [V] 24-48-110-220    

0 DC Bileşeni [%] Max 40 
   

Açma Kapama  
Đşlemleri Dizisi  

0-0,3 s-CO- 
3 Min-CO    

O : Kesme manevrası , CO : Kapama-kesme manevrası , t : Bekleme süresi) 
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Tablo-18h. 0,4 kV Kesici (Termik-Manyetik Şalter) Teknik Özellikler 
 

A.G devre  
kesicilerine ait  
teknik bilgiler                      

TSE EN 60947-2        
IEC 60947-2                      
VDE 0660 

 

  
 

 

  
 

 

  
 

 

  
 

Anma akımı-In 
(40 veya 55°C) 

A 300,400,500,630,800 300,400,500,630,800 1000,1250 1600,2000,2500 

Kutup sayısı Miktar 3 3 3 3 
Anma işletme  
gerilimi-Ue  
(a.c) 50-60 Hz 

V 415 415 415 415 

Anma yalıtım  
gerilimi-Ui 
 (a.c) 50-60 Hz 

V 690 690 690 690 

Anma darbe  
dayanım gerilimi-
Uimp 

kV 8 8 8 8 

Test gerilimi  
(1 min) 
(a.c) 50-60 Hz 

V 4.000 4.000 4.000 4.000 

Anma akımı  
ayar sahası-I1 

A (0,8-1)In (0,4-1)In (0,4-1)In (0,4-1)In 

Kısa devre açma 
akımı ayar  
sahası-I2 

A   (2-10)I1 (2-10)I1 (2-10)I1 

En büyük beyan kısa devre 
kesme kapasitesi -Icu         
(a.c) 50-60 Hz 
220/240 V 

kA 45 75                100 100 85             125 

(a.c) 50-60 Hz 
380/415 V 

kA 35 50                  65 65 50               65 

(a.c) 50-60 Hz 
440 V 

kA 30 35                  50 45 35               50 

(a.c) 50-60 Hz 
500 V 

kA 25 30                  42 35 30               42 

(a.c) 50-60 Hz 
690 V 

kA 20 20                  25 25 20              25 

(d.c) 250 V kA 20       
Beyan işletme  
kısa devre kes-
me kapasitesi- 
Ics   415 V~ 

kA 18 50                  35  35 50               35  

Kapama  
Kapasitesi 
Icm   415 V~ 

kA     
Tepe 

74 105 143 105           143 

Kesme süresi 
(Kısa Devrede) 

ms <10 <10 <20 <20 
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Tablo-19h. Akım trafosu sekonder akım (A) de ğerleri 

 
 
 
 

Tablo-20h. Akım trafolarının standart anma güçleri (VA) 
 

1,5 3 5 10 15 20 30 45 60 100 
 

 

 

Tablo-21h.  Bakır kablolardan ileri gelen ilave yük ler 

( Sekonder akımı 5 A olan kablodaki güç kaybı (VA) ) 
 

 Kablo kesiti - Cu mm2 
Mesafe 2,5 mm2 4 mm2 6 mm2 10 mm2 

1 m 

2 m 

3 m 

4 m 

5 m 

6 m 

7 m 

8 m 

9 m 

10 m 

0,36 

0,71 

1,07 

1,43 

1,78 

2,14 

2,50 

2,86 

3,21 

3,57 

0,22 

0,45 

0,67 

0,89 

1,12 

1,34 

1,56 

1,79 

2,01 

2,24 

0,15 

0,30 

0,45 

0,60 

0,74 

0,89 

1,04 

1,19 

1,34 

1,49 

0,09 

0,18 

0,27 

0,36 

0,44 

0,54 

0,63 

0,71 

0,80 

0,89 

 

 

 

5 10 12,5 15 20 25 30 40 50 60 75 

(xl0) 100 125 150 200 250 300 400 500 600 750 

(x100) 1000 1250 1500 2000 2500 3000 4000 5000 6000 7500 
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Tablo-22h. Akım transformatörlerine ba ğlanan bazı cihazların güçleri 
 

Cihazlar Gücü (VA) 
Ampermetre (yumuşak demirli) 

Wattmetreler 

Cosφ metreler 

Sayaçlar (aktif ve reaktif) 

Reaktif güç kontrol röleleri 

Aşırı akım röleleri 

Ters akım rölesi 

Sekonder termik röleler 

Kaydedici ölçü aletleri 

Maksimum demand metre 

0,7 ... 1,5 

0,2 ... 5,0 

2,0 ... 6,0 

0,4 ... 1,0 

0,5 ... 1,0 

0,2 ... 6,0 

1,0 ... 2,0 

7,2 ... 9,0 

1,0 … 5,0 

3,0 … 6,0 

 
Tablo-23h. Uygulama alanına göre do ğruluk sınıfları 

 

Sınıf 
 

Uygulama Alanı 

0,1 veya 0,2 
 

Laboratuar ölçümleri, kalibrasyon cihazları 

0,5-1 
Faturalandırmaya dayalı hassas ölçümler (sayaçlar) 

Ticari ve Endüstriyel ölçümler, 

3-5 Fazla hassasiyet gerektirmeyen kaba ve yaklaşık ölçümler 

 
Tablo-24h. Đzolasyon Sınıfları 

 

Yalıtım 

Sınıfı 

Kabul edilebilir 

maksimum 

anma yükteki 

durum sıcaklığı 

Kabul edilebilir maksimum aşırı sıcaklık ortalaması 

Nominal Yük Kısa devre 

E 120 oC 75 oC 135 oC 

B 130 oC 80 oC 145 oC 

F 155 oC 100 oC 170 oC 

H 180 oC 135 oC 200 oC 
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Tablo-25h. Akım trafoları için kısa süreli tipik te rmik anma akımı 
değerleri  
 

60 80 100 120 150 200 300 400 500 600 ×××× In 
 
 

Tablo-26h. Gerilim t rafolarının sekonder anma gerilimleri (V) 
 

100 110 115 120 150 
 

 
Tablo-27h. Gerilim trafolarının standart anma güçleri (VA) 

(Güç katsayısı = 0.8 (endüktif) durumu için) 
 

10 15 25 30 60 75 100 150 200 300 400 500 
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HESAP ŞEKĐLLERĐ 

 

 

 

Şekil-1h. R/X - κκκκ oranı de ğişimi 
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    Şekil-2h. a. Arıza Akımlarının Do ğru Akım Bile şen Parametreleri (Üst şekil)  

                   b. Arıza Akımlarının Alternatif Akım Bile şen Parametreleri (Alt şekil)   
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Şekil-3h. Kısa Devre Akımının D.A. Bile şeninin Isıl Etkisi için m Faktörü 
 

 
Şekil-4h. Kısa Devre Akımının D.A. Bile şeninin Isıl Etkisi için n Faktörü 

 

 



OG Trafo Merkezi Projelendirme 

Bölüm 3 

41

 
Şekil-5h. a) Dört damarlı bakır iletkenli 1 kV’luk k abloların pozitif bile şen 
değerlerine orantılı olarak ortala sıfır bile şen direnç de ğerleri (f=50 Hz) 
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Şekil-5h. b) Dört damarlı bakır iletkenli 1 kV’luk k abloların pozitif bile şen 
değerlerine orantılı olarak ortala sıfır bile şen endüktif reaktans de ğerleri 
(f=50 Hz) 
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değerleri 
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30 kV’luk kablolara ait ortalama endüktif reaktans 


