
Makineleri Etkiyen İşletme Kuvvetleri: 

A-) Korunumlu kuvvetler. 

B-) Sürtünme kuvvetleri. 

C-) İşletme kuvvetleri. 

            a-) Çalıştırma kuvvetleri. 

1.) İçten yanmalı motorlar. 

- Benzinli motorlar. 

- Dizel motorlar. 

2.) Buhar makinaları. 

3.) Buhar türbinleri. 

4.) Gaz türbinleri. 

5.) Elektrik motorları. 

- Asenkron elektrik motorları. 

- Servo motorlar. 

- Step motorlar. 

            b-) İş kuvvetleri. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



İçten yanmalı motorlarda krank açısı-döndürme momenti diyagramı. 

 

 

Çok silindirli içten yanmalı motorların krank açısı-döndürme momenti diyagramı. 

 

 

 

 

 



 

Buhar türbini kesiti. 

 

 

Dişli türbinler yaklaşık 40 MW'a kadar küçük ölçekli santraller için kullanılır. Jeneratör ve 

türbin arasına bir hız düşürme dişlisi takılmıştır ve bu da türbinin yüksek hızlarda 

çalışırken daha küçük tasarlanmasını sağlar. Küçük gövdesi ve yüksek çalışma hızı 

nedeniyle, dişli türbinler doğrudan bağlı türbinlere göre aşağıdaki avantajları sunar; daha 

yüksek verimlilik, daha küçük ilk yatırım, daha kolay bakım, daha kısa teslimat süresi ve 

daha az alan gereksinimi. 

 



Elektrik motorları 

 

Sincap kafesi endüksiyon motoru: 

Sincap kafesi endüksiyon motoru endüstride en yaygın kullanılan tiptir. Rotor (motorun 

dönen kısmı), uç halkalara kaynak yapılmış bakır veya alüminyum çubuklara sahiptir. Bu 

konfigürasyon bir sincap kafesininkine benzer; dolayısıyla “sincap kafesi” endüksiyon 

motoru adını almıştır. NEMA standardı [S1], 500 hp' ye (375 kW) kadar nominal motorlar 

için bir dizi motor karakteristik, boyut ve performans tanımlamıştır. 

 

Tork özellikleri: 

Başlatma sırasında tipik bir hız-tork eğrisi (tam yük hızına kadar dinlenme). Motor 

tarafından geliştirilen farklı tork türleri aşağıdaki gibi tanımlanır: 

Kilitli rotor veya kopma torku (nokta “a”): Bir motorun kilitli rotor torku, nominal 

frekansta nominal gerilim uygulanmış rotorun tüm açısal konumları için istirahatte 

geliştirdiği minimum torktur. 

 



Asenkron motorun hız-tork karakteristiği: 

Yukarı çekme torku (nokta "b"): Bir AC motorunun yukarı çekme torku, dinlenme 

momentinden meydana gelen hıza kadar hızlanma sırasında motor tarafından geliştirilen 

minimum torktur. 

Arıza torku (nokta "c"): Bir motorun arıza torku, ani bir hızda ani bir düşüş olmadan 

uygulanan anma gerilimiyle uygulanan maksimum torktur. 

Tam yük torku (nokta “d”): Bir motorun tam yük torku, nominal gücünü tam yük hızında 

üretmek için gereken torktur. 

Çalışma noktası, motor ve yük tork eğrilerinin kesişimidir. Kayma, motor senkron hızı ile 

çalışma hızı arasındaki farktır. 

NEMA MG-1 [S1], 1–500 hp (375 kW) nominal motorlar için minimum momentleri (a, b, 

c) ve maksimum kilitli rotor akımlarını tanımladı. > 500 hp (375 kW) nominal motorlar 

tarafından geliştirilen minimum torklar% 60 kilitli rotor,% 60 çekme ve% 175 arızadır. 

NEMA Tasarım Mektupları: 

NEMA, tork özelliklerini tanımlayan 500 hp'ye (375 kW) kadar nominal motorlar için 

tasarım harfleri atadı. Şek. 9.6, 500 beygir gücü (375 kW) üzerindeki motorlar için geçerli 

değildir. Tasarım mektupları ve hp aralıkları: 

 

Tasarım A, B ve E: 1–500 hp (375 kW) nominal motorlar için 

Tasarım C: 1–200 hp (150 kW) nominal motorlar için 

Tasarım D: 1–500 hp (375 kW) nominal motorlar içinTasarım E, tasarım B motorlarına 

kıyasla daha yüksek bir kilitli rotor akımı ve daha düşük torklarla sonuçlanan, yüksek 

verimli ir tasarımdan daha iyi bir talebe uyum sağlamak için tanıtıldı. 

 



Üç fazlı asenkron motorlar elektriksel tasarım tiplerine göre belirlenir. NEMA (Ulusal 

Elektrik Üreticileri Birliği), üç fazlı AC motorları A, B, C, D tasarımında sınıflandırmıştır. 

E adlı daha yeni bir tasarım eklenmiştir. Bu tasarımlar, her sınıfın tipik yük 

gereksinimlerine dayalı olarak belirli uygulama sınıflarına uygundur. Motor yüksüzden 

tam yüke çalışırken, torku hıza göre değişir. Hız ve tork arasındaki ilişki genellikle hız-tork 

eğrisi adı verilen bir grafikte gösterilir. Bu eğri, motorun tam yük torkunun yüzdesi olarak, 

motorun senkron hızının yüzdesi olarak gösterilen tam hız aralığında torkunu gösterir. 

NEMA sınıflandırması hız-tork eğrilerini temel alır. A, B, C ve D tasarımları için tipik hız-

tork eğrisi aşağıda gösterilmiştir: 

 



 

 



 

 

 



 

 

Elektrik motorlarında hız-moment-güç diyagramı. 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

Step motor tork eğrisi. 

 



İş kuvvetleri: 

 

Tek kademeli santrifüj pompa. 

 

 

Santrifüj kademeli kazan besleme pompası. 

 

 

Dişli pompalar. 

 

 



 

 

Aksiyal fan. 

 



Radyal fan. 

 

Çeneli kırıcılar. 

https://www.youtube.com/watch?v=IQ41yP7LMII 

https://www.youtube.com/watch?v=XpcCUtYzwy0 

 

Geze köprülü vinçler. 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.youtube.com/watch?v=IQ41yP7LMII
https://www.youtube.com/watch?v=XpcCUtYzwy0


 

 

 

 

 


