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GUZ DONEMIi AKISKANLAR MEKANIGi DENEYI 1

1. DENEY ADI: Ventirimetre

2. DENEYIN AMACI: Kapali bir kanalda (boruda) akan akiskanin debisinin tayini,

piyezometre ve toplam yiik egrilerinin tespiti, yerel kayiplarin tetkiki.

3. DENEY TESISATI SEMASI VE KISA ACIKLAMASI

Deney aparatinin semasi laboratuvarda 6grenci tarafindan gizilecektir. Deney aparatinda
karakteristikleri Uzerinde belirtilen bir santrifij pompa tarafindan beslenen tesisat, kapali
devre olarak c¢alismaktadir. Sekilde gosterildigi gibi, sistemden gegen su miktar
ventlirimetrenin ¢ikigindaki debi ayar vanasi yardimiyla yapmaktadir. Vananin belirli bir
konumunda, piyezometrik ¢izgiyi tespit etmek i¢in boru diizeni iizerinde diisey prizler
mevcuttur. Su sisteme 26 mm’lik seffaf borudan girmekte, sonra 16 mm’lik ¢apa
daralmakta ve tekrar 26 mm ¢aph seffaf boru ile sistemden c¢ikarken bir debi ayar
vanasindan gec¢ip tartt kabina bosalmakta oradan da alt depoya akarak devrini
tamamlamaktadir. Debi tespiti, tartma yoOntemiyle yapilmaktadir. Ayrica boru ekseni
referans ekseni olarak alindiginda, prizlerde yiikselen su yiikseklikleri dogrudan dogruya

piyozemetrik yiik degerleri verecektir.
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Sekil 1. Ventiri bolgesi



4. TEORIK BIiLGILER VE TANIMLAR

Debinin Tayini

1 ve 2 kesitleri arasinda Bernoulli enerji denklemini yazarsak:
P V V
Zl+_1+_1zzz+_2+_2+sz @

olur. Burada sistemin kayipsiz olmas1 kabulii ile kayip enerji terimi XHk =0 alinir. Boru
ekseninin yatay konumda oldugu goz oniine alinirsa z1=2» olur. Bu durumda yukaridaki

denklem:

P1 B Pz Vz2 B V12

= (2)

Y 29
sekline gelir.
Denklemde Py, 1 kesitindeki basing olup:
P1=hyy 3)
P2, 2 kesitindeki basing olup
P2= ha.y (4)
seklindedir. Bunlar yukaridaki son Bernoulli ifadesinde yerlerinde konuldugunda
2.9 (|‘11-|‘12)2V22-V12 (5)
elde edilir. Diger taraftan Q1=Q> sureklilik denkleminden:
7D} n-D,’ D,

4 -V, = 4 V, >V, = D_2 Vi (6)

elde edilir. Denklem (6) dan ¢ekilen hiz degeri 5.denkleminde yerine yazilip (hi-ho=Ah
icin) V1 cekilirse:



3 / 2-g-Ah
Vl_ (Dl/D2)4_l (7)

bulunmus olur. Burada D; ve D2 ve D3 caplar tesisattan belli olup Di=D3=26mm,
D2=16mm’dir. Yercekimi ivmesi g=9,806 m/s? alinirsa ve Ah deney esnasinda tespit edilip

m olarak kondugunda V1 “m/s” biriminden bulunur. Buradan sistemim debisi:

7D’ 7D’ 2.0-Ah
Q =Xy T 9:2 (8)
4 4 (Dl/Dz) -1

olarak yazilir. Burada da D1 ¢apinin m biriminde konulmasi halinde debi (m®/s) biriminde

hesaplanir.

5. DENEYIN YAPILISI VE HESAPLAR

Deneye baslanirken sistemdeki tiim prizleri numaralandiriniz. Pompayi ¢alistirdiktan sonra
debi ayar vanasini tam ag¢ik konuma getirerek sistemdeki tiim havay1 hava tahliye supabini
acarak bosaltiniz. Bu isleme tesisatta ve prizlerin su ile dolu kisimlarinda hi¢ hava
kabarcig1 kalmayincaya kadar devam ediniz.

Debi ayar vanasiyla sistemin debisini ayarlayarak, prizlerdeki su seviyelerinin tam olarak
Olcekli panoya diismesini saglayiniz.

Daha 6nce numaralandirdiginiz prizlerdeki su yiiksekliklerini hassas bir sekilde teker teker
okuyarak daha once teskil ettiginiz hesap tablosuna yaziniz.

Bu degerleri kullanarak yukaridaki formiiller yardimiyla, tiim hesaplamalar1 yapip,

buldugunuz sonuglar1 yine ayni tabloda yerlerine yaziniz.



GUZ DONEMIi AKISKANLAR MEKANIiGi DENEYI 2

1. Deney Adi: Bernoulli Deneyi

2. Deneyin Amaci: Kapali bir kanalda (boruda) akis olayinda; agirlik, ventiirimetre ve
rotametre yontemiyle debi tayini, ani genisleme elemaninin da ve dirsekte yersel enerji

kayiplarinin etiidii ve boru igerisinde bulunan orifisin debi katsayisinin tayini.

3. Deney Aparatimn Semasi ve Kisa Ac¢iklamasi: Deney aparatinin semasi laboratuarda

ogrenci tarafindan ¢izilecektir.

Deney tesisatinin ¢alisma prensibi: Karakteristikleri iizerinde belirtilen santrifiij bir
pompa tarafindan beslenen tesisat kapali devre olarak ¢alismaktadir. Sistemde su D1=26
mm ¢apli bir borudan gegerek D>=16 mm ¢apa daralip tekrar D3=26 mm ¢apl1 bir boruya
genisleyerek, ventiirimetre bolgesinden gecip D4=51 mm ¢apa ani olarak genislemekte ve
ayni c¢apta devam ederken, Do=20 mm c¢apl1 bir orifisden ge¢mekte ve yine Ds=51 mm
capli boru ile devam ederken 90° lik bir dirsekle sapma yaparken ¢ap Ds=25 mm’ye
daralmaktadir. Daha sonra diisey konumdaki rotametreden gegerek debi ayar vanasindan

gecmekte ve tart1 kabina akip oradan da depoya geri donerek devresini tamamlamaktadir.
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Sekil 1. Sematik Bernoulli deney tesisati



4. Deney Cihazinin Konstriiktif Degerleri:
Do=20 mm (standart orifis ¢ap1), D1=D3= 26 mm, D>=16 mm (ventirimetre bolgesi),
D4=Ds=51 mm, Ds=25 mm’dir.

Rotametre: 0-270 mm arasi1 taksimatlandirilmis olup 0-35 L/d arasinda okuma yapilabilir.
Piyezometrik Panel: Okuma skalasi 0-380 mm arasidir.

5. Deneyin Yapihis1 ve Hesaplar
5.1.  Ventiirimetre ile Debi Tayini

Ventiirimetre deneyinde anlatilmigtir.
5.2.  Rotametre ile Debi Tayini
Qr=K. hg.10° (m%/s) (1)

Qr: Rotametre debi (m%/s)
K : Debi ¢arpani, 2160 mm?/s

hr : Rotametreden okunan deger (mm)

5.3.  Agirhik Yontemi ile Debi Tayini
w1

t oy
Qav: Agirlik yontemi debi (m®/s)

Qav )

W: Depoda biriken su agirligi, 7,5 kg
t: zaman (s)

v : Ozgiil agirlik 1000 kg/m?3

5.4.  Genisleme Elemaninin Yersel Enerji Kaybinin Tayini

3 ve 4 kesitleri arasinda Bernoulli Denklemi:

P VZ 2 2
Z,+2+—2-=2, +&+V_4+ Kg Y
Y 29 v 29 29

olarak yazilir. Burada Kg ani genisleme kayip katsayisidir. Sistem yatay oldugundan z3=z4,

©)

P3-P4=Ah,.y yerlerine konursa:



2g-Ah, =V, -V, + K, -V,’ (4)

Ke hari¢ biitiin degerler bilindik olup, bilinmeyen K degeri ¢ekilerek hesaplanir. Debi
bilindigine gore, stireklilik ifadesinden tiim hizlar biliniyor demektir. Ah, ise deney esnasinda

okunacaktir.

5.5.  Dirsegin Yersel Enerji Kaybi:

Dirsegin giris ve ¢ikist olan 5 ve 6 kesitleri arasinda kayipli Bernoulli Denklem:i:

\V& P V.? V.2
Zs +_5+_5:Z6 +_6+_6+ Kd ._6
Yy 29 Yy 29 29

Olarak yazilir. Burada Kd, 90° lik dirsekte yersel enerji kayip katsayisidir. Prizlerdeki sivi

()

yiiksekligine gore hidrostatikten:
P, —P,
Z, -2, +——2>=Ah, (6)
Y

yazilip, yukaridaki ifadede yerine koyarsak Bernoulli Denklemi:
2g-Ah, =V, -V.* + K, -V,° 7)
sekline gelir. Burada hiz degerleri Siireklilik ifadesinden Ahs ise deney Ol¢imlerinden

bilindigine gore, bilinmeyen dirsek kayip katsayis1 Kq hesaplanabilir.

5.6.  Orifis Debi Katsayisinin Tayini

[ AP Q
-m-Q- [20-==m-Q-/20-Ah, 5> m=——< 8
Q g » g-Ahy Q. J2g Ah. (8)

ifadesinden hesaplanabilir. Burada
m: Orifis debi katsayisi

Q: Debi (m%/s)

Q : Orifis kesit alan1 (m?)

g : Yer cekimi ivmesi (9,806m/s?)
Ahz: Deneyde okunacaktir (m)

Q= n.Do2/4 9)

Do: Orifis ¢ap1 (m)



6. Hesap Tablosu

Okunacak Degerler
Deney
hy h, hs ha hs he h; hs hr t
No
(mm) (s)
1
Hesaplanan Degerler
Deney
No Vi | V2| Qu | Qr|[Qar | Q| Vi |Va|Vs|Vs|Vs|Ve|Ksg|Kg| m
(m/s) (m3/s) (m/s) (birimsiz)
1

7. Raporda Istenenler

7.1. Hesaplar

7.2.  Ventlirimetrede piyezometrik ve toplam yilik egrilerinin 6lgekli olarak milimetrik

kagida ¢izimi

7.3.  Sonug ve irdeleme
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