DENEY 6 KMNO4 iLE Fe?* MiKTAR TAYINi

6.1. AMAC

Y ukseltgenme-indirgenme tepkimelerinin genel ilkelerinin 6grenilmesi

6.2. TEORI

Yiikseltgenme bir atomun yiikseltgenme sayisinin cebirsel olarak arttigi bir islemdir.
Indirgenme ise bir atomun yiikseltgenme saysinin cebirsel olarak azaldig bir islemdir.

Yiikseltgenme sayisindaki toplam artis, ylikseltgenme sayisindaki toplam azalmaya esit

olmalidir.
s° + 07 — ™+ 0
Yiikseltgenen Indirgenen
(indirgen) (yukseltgen)

Kiikiirt atomunun yiikseltgenme sayst 0’dan 4+’ya artigindan, S atomu
yiikseltgenmistir. Oksijen atomunun ylikseltgenme sayis1 0’dan 2-‘ye  azaldigindan, O
atomu indirgenmistir.

Hicbir madde bir diger madde yiikseltgenmedik¢e indirgenemeyeceginden indirgenen
madde, yiikseltgenmeden sorumludur. Bu nedenle bu maddeye yiikseltgen denir. iki islem
birbirine bagl oldugundan kendisi yiikseltgenen indirgenmeden sorumlu maddeye indirgen
denir.

Yukseltgenme-indirgenme tepkimelerininin ~ denklestirilmesinde 2 ydntem ¢ok
kullanilir.

1) Yiikseltgenme sayis1 yontemi

2) iyon-elektron yéntemi
Redoks Titrasyonlari

Cok sayida elementin kolaylikla yiikseltgenebilmesi veya indirgenebilmesi nedeniyle,
redoks reaksiyonlar1 temelli titrasyon yontemleri Oteki reaksiyon tiirlerine oranla daha
fazladir. Kuvvetli oksidasyon giicii ve ayn1 zamanda indikator 6zelligi gdstermesinden dolay1
standart KMnQj ¢ozeltisi ile dogrudan veya dolayli yolla tayin edilebilen maddelerin ¢oklugu
ve ¢esitliligi bunun en gilizel 6rnegidir.

Redoks titrasyonlar asit-baz titrasyonlarina benzer. Yiikseltgen ve indirgen maddeler

birbiriyle esdeger miktarlarda reaksiyona girerler.



Esdeger noktada meg yiikseltgen madde = meg indirgen madde meg = miliesdeger gram.

Bir redoks titrasyonunda kullanilan bir bilesigin esdeger agirligiin hesaplamasinda,
redoks reaksiyonunda bilesigin aldig1 veya verdigi elektronlarin sayisinin bilinmesi gerekir.

Ornegin;
KMnO4s—Mn#

yar1 reaksiyonunda 1 mol MnO4 5 mol e alir. Permanganat iyonundaki Mn atomu 7+
yiikseltgenme sayisina sahiptir ve 5 e alarak Mn?* iyonuna indirgenir. Her bir mol KMnO4
158 g dir ve 5 e- alarak Mn?* iyonuna indirgenir. Her bir mol KMnO4 158 g dir ve 5 mol e
ile birlesir. 1 mol ¢ ile birlesen KMnO4 miktar1 = 1/5 mol x 158g/mol =31.6 g dir. Genel

olarak, bir redoks titrasyonunda kullanilan bir bilesigin esdeger agirligi,

Formiil agirlig

Esdeger agirhik =

Formiil basina degisen e~ sayisi1
bagintisi ile bulunabilir.

6.3 MADDE VE MALZEMELER

Malzemeler Kimyasallar
Buret Sulfurik aait
Erlen KMnOx
Beher FeSOu
Saf su




6.4. DENEYIN YAPILISI

Sekil 6.1. Potasyum permanganat ile Fe?* miktar tayini deney diizenegi

Potasyum permanganat yiikseltgen olup bu etki ortamin asidik ya da bazik olmasina
gore degisir. KMnOy ile yapilan titrasyonlar genellikle asitli ortamda yapilir. Bu durumda
KMnOgs’tin etkime degerligi 5 dir. Buna gore 1/10 N KMnOg4 ¢ozeltisinin 1 litresinde 1/50
mol (3,16 g) KMnOs bulunur.

1) 0.1 N KMnOg4 ¢o6zeltisini hazirlamak igin 3.16 g KMnOg 0 1 litre kaynar suda ¢6ziniz. 5
dakika kaynatiniz ve agzini kapatarak bir gece kendi halinde birakiniz. Cam pamugundan
stizerek sisede muhafaza ediniz.

2) 250 ml lik temiz kuru bir erlen aliniz. Yeni hazirlanmis Fe2SO4 ¢ozeltisinden belli hacimde
almiz.

3) Toplam hacmi 30 ml olacak sekilde erlendeki ¢ozeltiyi distile su ile seyreltiniz. Uzerine 10
ml 6N H2SOq4 ¢ozeltisi ilave ediniz.

4) 0.1 N KMnOq ¢ozeltisi ile pembe renk gozleninceye kadar titre ediniz.



5) Ayni islemi 2.ci ve 3. kez tekrarlayiniz.
6) Elde ettiginiz bulgular1 tabloya kaydediniz.

Bu deneyde kullanilan reaksiyonlar
2KMnO4 + 10 FeSO4 + 8H2504 — 2MnSO4 + 5Fe2(S04)3 + 8H20 + K2S04 veya
MnOs + 5Fe2+ + 8H* — Mn2+ + 5Fe3+ + 8H20 dur.
Yar1 reaksiyonlar1 yazarsak
Mn7+0% +5e — Mn2+
Fe?+ — Fe3t +e

Bu reaksiyonda Fe?* iyonu 1 elektron kaybederek Fe®*’e yiikseltgenmektedir. Bu
nedenle demirin esdeger agirligr 55.85/molx1/1=55.85 esdeger gram olur.

6.5. SONUCLAR VE TARTISMA

1.Deneme | 2.Deneme | 3.Deneme

Kullanilan MnO4 hacmi (ml)

KMnO4 ¢ozeltisinin normalitesi

FeSO4 ¢ozeltisinin normalitesi

Kullanilan KMnO4’1n miliesdeger grami

Fe(II) nin esdeger agirligt

Numunedeki Fe’in miligram miktar

Fe(IT)’nin esdeger agirligr (gercek degeri)

6.6. SORULAR

1. NH4*, SO4%, H202, N20, S;03%, CN", H3POs, Cr.07%, CrO4% verilen iyon gruplari ve
bilesiklerdeki her bir atoma ait yiikseltgenme basamagini belirleyiniz.
2. Asidik cozeltide meydana gelen VO4* + Fe** ———»  VO?* + Fe3* tepkimesini

denklestiriniz.



3. 5503+ 2 MnOs + 6-H* 5 S04 + 2 Mn?* + 3 H,O redoks
tepkimesindeki indirgen ve yikseltgenler hangileridir?
4., Bir kimyasal tepkimenin redoks tepkimesi olup olmadigina nasil karar verilir?
5. Asagidaki redoks tepkimelerini bazik ¢6zeltide denklestiriniz.
a. MnO2(k) + CIO3——— MnO4 + CI
b. Fe(OH)3(k) + OCI"———— > FeOs* + CI
c. Clo; —» CIOs +CI



