GEMI DIZEL MOTORLARINDA
ASIRI DOLDURMA SISTEMLERI



GEMI DIZEL MOTORLARINDA ASIRI DOLDURMA
SISTEMLERI

* Asiri doldurma dizel motorlarin calismasini kolaylastirmak ve verimini
arttirmak amaciyla makinelere eklenen daha fazla hava saglamak
amaciyla kullanilan sistemler bltiinine denir.

* Bir baska deyisle stper sarj islemini gerceklestiren donanima asiri
doldurma sistemi denir.



Mekanik Asiri Doldurma (SUper sarj)

* Kompresoru cevirmek icin motor krank milinden veya harici bir
kaynaktan, glic alintyorsa bu motorlara mekanik asiri doldurmali
motorlar denir. Mekanik stper sarjda, motorun egzoz gazindaki
enerjiden faydalanmak mumkun degildir. Sekilde mekanik asiri
doldurma sistemi gorulmektedir.

* Asiri doldurma amaciyla kullanilan hava pompasina blower adi verilir.
Blowerlar bir cesit kompresor olarak gorev yapar.



Mekanik siper sarjda yedi cesit farkli tipte
kompresor vardir. Bunlari su sekilde siralayabiliriz:

 Santriflj kompresor

* Aksiyel kompresor

* Doner pistonlu kompresor
* Vida kompresor

* Yildiz tip kompresor

* Pistonlu kompresor

e Salinim kanatl kompresorduir



Mekanik asiri doldurmanin dezavantajlari

* Hareketini motordan aldigi icin motorda yaklasik %10 verim kaybina
sebep olur.

* Hareketini motordan aldigi icin glrulti fazla olur.
* Bakim maliyeti fazladir.

* Daha bluyuk mekanik ve termal yuklerde calismasina ragmen disuk
moment karakteristikleri ve distk ivmelenmeye sahiptir.

* Krank milinden dogrudan hareket alarak calismasindan dolayi makine
arizasindan cabuk etkilenirler



Egzoz Turbo Kompresoru ile Asiri Doldurma
(Turbo sarj)

* Motor egzozundan cikan sicak gazlarinin enerjisi ile dondlrulen tirbin
bagl oldugu milin ucundaki kompresori dondurerek, motor silindirine

giren havanin basincli olarak, yani daha yuksek yogunlukta
gonderilmesini saglar. Motor icerisine gonderilen ideal sicakliktaki
hava sikistirildiginda basinci daha da artarak yakitin tam olarak ve

yiksek verimde yanmasini saglar.
* Bu sistem dizel motorlarinda oldukca olumlu sonuclar vermektedir. Bu

sekilde %50 UGzerinde bir glic artisina ulasilabilir. Sekilde egzoz
gazlariyla calisan turbo sarj sistemi gorulmektedir.
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Kompresor cevresel akish merkezkac (santrifiij) tiptir ve tirbin miliyle
donen kanatciklara sahiptir. Kompresor govdesi dokme demirden yapilir.
Kompresor, helisel ve cevresel kanallari olan bir cark ve bir gévdeden

olusmaktadir.

Turbin kanatciklari, dort zamanli motorlarda 800 ile 1000°C
sicaklikta egzoz gazlarina maruz kaldiklarindan 6zel alasim
celiginden veya kompozit malzemeden yapilmalidir



Turbo Sarjin Gorevleri

* Motorun her turli ¢alisma sartlarina uygun olarak gerekli olan hava miktarini temin ederek
basingla motor icerisine gondermek suretiyle, motor verimini ve guciint arttirmaktir. Ayrica tam
yanmanin gerceklesmesine yardimci olarak egzoz emisyonlarinin en az oranlara indirilmesine
yardimci olur.

e Turbo Sarjin calismasi, egzoz manifoldundan ¢ikan yanmis egzoz gazlarinin enerjilerine bagl
olarak degisir. Silindirden c¢ikan egzoz gazlari, egzoz manifoldunu agzindaki tirbin bolimine girer.
Cevresel ve merkeze dogru daralan bir kanaldan gecen sicak gazlar bir yandan genislemek isterken
diger taraftan daralmakta olan bu kanalda hiz kazanirlar.
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* Bu noktadan sonra gaz, turbin carkinin dis ucundan tirbin odasi merkezine
dogru gecerken kanatciklara carparak tirbini yuksek bir hizla dondurtr ve
trbin ortasindan egzoz borusuna geger. Turbin ¢carki ve kompresor ayni mil
tzerinde bagl oldugundan ayni hizla doner. Kompresor hava filtresinden
emdigi havayl merkezden alir ve cark kanatlariyla yuksek hizla cevreye
savurur, yaklastk 100.000 devir/dakikaya erisebilen bir hizla donen
kompresor kanatciklari, havayi hizla merkezden cevresel kanada dogru
firlatir. Dis basinca gore yaklasik iki misli basinca ulasir ve buradan da
besleme borusu ile emme manifoldunu girer. Emme supabinin agllmasW/Ia
beraber emme manifoldunda bulunan basincli hava silindir icerisine dolar.



Turbo Sarj Sisteminin Avantaj ve Dezavantajlar

e Avantajlari

* Ayni motor hacmine sahip motora gore daha fazla giic elde edilebilir.

* Yakit tuketiminin azaltilmasina yardimci olur.

* Motorun herhangi bir parcasindan hareket almadigi icin daha yuksek verime sahiptir.

. Eglzoz gazlarindan aldig1 hareketle egzoz turbini ¢alistigi icin daha az bir egzoz gliriltisu olusur yani daha sessiz
calsir.

* Daha distk seviyede egzoz emisyonu olusur.
» Belli sicakliklarda hava motora alindigi icin parcalarin 6mri daha uzun olur.

* Dezavantajlari
* ilk sorun; turbo cikisinin (basincli hava) motor isteklerine hemen cevap verememesidir.

* Turbo doldurucunun tirbin tarafina gelen egzoz gazlarinin enerjisi motorun devir sayisina de%il, ukdne baglh
oldugundan motor ani olarak yuklenip de fazla havaya ihtiyaci oldugu zaman turbo ayni hizla hizlanarak gerekli
havayl temin edemez.



Intercooler Sistemi

Silindir icine alinan havanin silindire alinmadan 6nce sogutulmasini saglayan sistemlere inter Cooler (Giriste Sogutma)
sistemi adi verilir.
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Asiri doldurmali motorlarda, sicaklik artisi sebebiyle motora verilen havanin yogunlugu ve bunun sonucu olarak da emilen
hava icindeki oksijen miktari azalmaktadir. Baska bir deyisle birim hacme daha az miktarda oksijen diser. Bu olumsuz
durumun ontine gecebilmek icin kompresérden emilen hava motor silindirine gonderilmeden sogutulmalidir.



