|STATIKSEL iLISKILER
REGRESYON VE KORELASYON




|liskinin Yon(i Derecesi, Fonksiyonel Sekli ve

Korelas
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yon Tipler

3

Regresyon: iliskinin fonksiyonel tipini ve mutlak 6lctler icinde baglhgin sekli
Korelasyon: iliskinin derecesi hakkinda oransal bir él¢u




|liskinin Derecesini Belirlemede Kullanilan Olculer

* Baglilik indeksi
* Bagllik katsayisi

* Birlikte degisim katsayisi
e Korelasyon katsayisi

- ilk G¢lU degerlerin birbirlerine gore, sonuncusu yani korelasyon katsayisi ise
ortalamaya goére sapmalarina dayanir.



Baghlik Indeksi

* Degismelerin yalniz isaretlerine dayanan basit bir iliski élctsudur.

B.j— 2 On
N -1

B-i= Baglilik indeksi

Dp = Iki seride isaretleri birbirine uyan degismelerin sayisi

D, = Iki seride isaretleri birbirine uymayan degismelerin sayisi

N-1= Biitiin degismelerin sayis1 (serilerde deger sayis1 N olduguna gore degismeler sayis1t bundan 1
eksik yani N—1°dir).

D +D =N -1 - Baglilik indeksi (-1) ile (+1) arasinda degisen bir sonug verir.
P n - (+1) ¢ikmasi iliskinin tam ve ayni yonde , (-1) bulunmasi ise
iliskinin tam ve ters oldugunu gosterir.
- Sonucun 0 ¢ikmas iki degisken arasinda higbir 1liski

bulunmadigini gosterir.



Ornek: Tiirkiye’de findik agaci sayist ile tiretim arasindaki iligkinin derecesini baglilik indeksi ile
tespit edelim. Uretim agac sayisina bagl olarak degisecegine gore agac sayist serbest degisken (x),
tretim ise bagh degisken (y) sayilmas1 gerekir.

Agac Uretim Karsihikh
Sayisi (bin)(bin ton) Degismeler Degismelerde

Yillar X y AX Ay | Uyan | Uymayan
1960 161 58

1961 169 76 + + +

1962 175 122 + + +

1963 176 88 + - -
1964 184 195 + + +

1965 187 62 + - -
1966 192 190 + + +

1967 195 71 + - -
1968 197 138 + + +

1969 194 170 - + -

Dp=5 Dh=4

. D,-D, D,-D, 5-4

B-1= =0.11

N-1 D,+D, 5+4

Goriildigii gibi baglilik indeksine gore findik iiretimi ile agac sayis1 arasinda dogrusal (miispet),
fakat ¢ok zayif bir iligski bulundugu sonucuna varilmaktadir.



Baglilik Indeksinin Dezavantaiji

Ornek:x ve y degerleri asagidaki sekilde olmak iizere baglilik indeksi

X |y | AXx | Ay | Uyan | Uymayan
30| 30
201 20| - - +
21119 | + | - -

N -1 3+1




Baglilik Katsayisi

* Degismelerin yalniz isaretlerini degil buyukluklerini de hesaba katar.

> (Ax- Ay)
> [Ax- Ay

B.-K =




Ornek: Findik konusunda agag sayist ile iiretim miktar1 arasindaki iliskiyi simdi baglilik katsayisi
ile hesaplayalim.
Agac  Uretim
Sayisi (bin) (bin ton)

Yillar X y AX | Ay AX- Ay
1960 161 58
1961 169 76 +8 | +18 | 144
1962 175 122 +6 | +46 | 276
1963 176 88 +1 | -34 -34
1964 184 195 +8 | +107 | 856
1965 187 62 +3 | -133 -399
1966 192 190 +5 | +128 | 640
1967 195 71 +3 | -119 -357
1968 197 138 +2 +67 | 134
1969 194 170 -3 | +32 -96

2050 -886

AX- A _
2 (Ax-Ay) 2050-886 1164 _ -

B-K = = == 0,
3 |Ax-Ay] 2050 +886 2936




e Baglilik Katsayisinin Dezavantajlari

Ornek:
X y AX Ay AX - Ay
10 5
20 10 +10 +5 +50
20 15 0 +5 0
30 20 +10 +5 +50

100
AX-A
B-Kzz( y)—loozl

D |Ax- Ay 100




Birlikte Degisim Katsayisi

Tam ve pozitif iliski halinde

Tam ve ters iliski halinde

X y AX | Ay X y AX | Ay
o 12 5 12

8 15 +3 +3 ) 9 +3 3
10 17 +2 +2 10 7 +2 2
6 13 4 | 4 6 11 4 | +4
5 12 -1 -1 5 12 -1 +1
10 17 +5 +5 10 7 +5 5

> (Ax) =D (ay) =D |Ax- Ay « Tam iligki halinde oranin payl paydasina esit
olacagindan sonug 1 cikar.
> (Ax-Ay) .

B.D.K (+1) tam ve pozitif yonde bir iliskiyi, (-1) ise tam ve
U2 (x-S (ayy ,

negatif yonde bir iliskiyi gosterir.
Sonucun sifir ¢citkmasi iki degisken arasinda her hangi
bir iliskinin bulunmadigini goésterir.



Ornek: 1960-1969 yillar1 arasinda findik agaclari saysi ile iiretim arasindaki iliski bu defa birlikte
degisim katsayisi ile hesaplayalim.

Agac
Sayist1 Uretim
(bin) (bin ton)

Yillar | X y | Ax | Ay Ax-Ay | (Ax)? | (Ay)
1960 | 161 58 - - - - -
1961 | 169 76 | +8 | +18 144 64 | 324
1962 | 175 122 | +6 | +46 276 36 | 2116
963 176 88 | +1 | -34 -34 1 | 1156
1964 | 184 | 195 | +8 | +107 856 64 | 11449
1965 | 187 62 | +3 | -133 -399 9 [17689
1966 | 192 190 | +5 | +128 640 25 | 16384
1967 | 195 71 | +3 ] -119 -357 9 |[14161
1968 | 197 138 | +2 | +67 134 4 | 4489
1969 | 194 | 170 | -3 | +32 -96 9 | 1024

2050 -886 | 221 | 68792
5D K - 2 (Ax-Ay) 2050 -886 030
\/Z(AX)Z 3 (Ay)? V221 -68792



Korelasyon Katsayisi

e iki seride degerlerin ortalamadan farklarini (sapmalarini) esas alir ve
degismeleri bunlara gore inceler

AX ’ler yering X, —X =x
Ay ‘ler yerine Y, -y =Y.

e Korelasyon katsayisi

T_Z(Xi—f)'(yi_)_’) r= inz'yiz

DR IR




Ornek: Findik konusunda aga¢ sayisi ile iiretim arasindaki iliskiyi son olarak korelasyon
katsayisiyla hesaplayalim. Gerekli hesap islemleri asagidaki tabloda verilmistir.

Agac¢ Uretim
Sayisi (bin)  (bin ton)

Yillar X y X =X =X [ Vi =Y, =V | XY | X yi
1960 161 58 -22 -59 1298 | 484 | 3481
1961 169 76 -14 -41 574 | 196 | 1681
1962 175 122 -8 +5 -40 64 25
1963 176 88 -/ -29 203 49 841
1964 184 195 +1 +78 /8 1 6084
1965 187 62 +4 -55 -220 | 16 | 3025
1966 192 190 +9 +73 657 81 | 5329
1967 195 71 +12 -46 -552 | 144 | 2116
1968 197 138 +14 +21 294 | 196 | 441
1969 194 170 +11 +53 583 | 121 | 2809

D x=1830 | > y=1170 2875 | 1352 | 25832
X =183 y =117
DR 2875 0.49

- xSy - 1352 25832

Ayni 6rnek icin
baglilik indeksi: 0.11,

baglilik katsayisi: 0.40,

birlikte degisim katsayisi: 0.30
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Korelasyon katsayisi yalniz ortalamadan sapmalara gore degil, esas degerlere gore de hesaplanabilir
ve su formiil kullanilir.

n n n

N XY, =D x>,
=1

i i=1 i=1

({8 [ {80]

Ayrica Korelasyon katsayisinin basit formiiliinde paydaya yazilan degeri veri sayisi olan n ile bir
defa carpar, bir defa bolersek degeri degismeyeceginden formiil su sekilde yazilabilir.

in'yi _ in’Yi

Ky r_n.\/?.\/?

in-yi ny
n.\/zxiz.zzyiz r:n.gx.ay
n

F =




Korelasyon Katsayisinin Ozellikleri

Bilimsel arastirmalarda en saglikli sonuclari verdigi icin korelasyon
katsayisi uygulamada en yaygin sekilde kullanilan iliski élctsudur.

Seride anormal (asirn) degerlerin varligi korelasyon katsayisina biyuk
6lcude etki eder. Boyle hallerde korelasyon katsayisi gercegi

ostermeyece nden mumkunse bu anormal degerlerin giderilmesi
% tilmasi) ger

Korelasyon katsayisi degerlendirilirken hesaba giren veri sayisi (n)
onemlidir. Tesadufi sebeplerin tesiri daha iyi giderilecegi icin veri sayisi
cogaldikca bulunacak sonuca daha cok guvenilebilir.

Seri arasinda mantikli bir iliski olup olmadigi noktasi Gzerinde 6nemle
durulmasi gerekir. Bazen aralarinda mantiksal bir Iljkl bulunmayan seriler
icin de tesadufen yuksek bir korelasyon katsayisi elde edilebilir.



Basit (Dogrusal) Regresyon ve Korelasyon

* Regresyon: iki degisken (seri)
arasindaki ortalama bir iliskinin
matematiksel ifadesi

» Korelasyon: iliskinin derecesinin
tayini

r=+1

r=0

Curved line




Regresyon

YA Z(Xl_)_()(Yi_y) ny
>'<‘0AV b 1 n ZXZ
%//(b' X Z‘,(Xi_)_()2
v i=1
- o
P X - b=—L1r1
(X’yj o,
a X
g a=y—DbX
!

o



Ornek: Dicle nehrinin Rezuk akim 6l¢me istasyonunun Sinan istasyonunda &l¢iilen yillik akis hacmi
asagida verilmistir.

Yil | R (10°md) | S (10°m?)
1956 | 16077 4629
1057 | 14867 4556
1958 | 11720 2507
1959 | 9352 1612
1960 | 10537 2125
1961 | 6743 1054
1962 | 10162 2272
1963 | 29232 11883
1964 | 16439 ?
1965 | 13019 4041
1966 | 17729 5191
1967 | 20368 5328
1968 | 26748 6543
1969 | 33566 7606
1970 | 12314 3445
1971 | 10914 3161

a. Iki istasyondaki akislar arasindaki korelasyon katsayisini hesaplayiniz.
b. Sinan’daki akiglarin Rezuk’ taki akislara gore regresyon dogrusunun denklemini elde ediniz.
C. 1664 yilinda 6l¢iilmemis olan Sinan istasyonunun yillik akis hacmini tahmin ediniz.



0ziim
X =1637 -10° m® o, = 7669 -10° m? D xy; =137-10" m?
y =4397 -10° m® o, =2768 -10° m?

a. Bu degerleri kullanarak korelasyon katsayisi, r = 0.868 bulunur.

b. y=a-+bx
o, 2768 -10°
b=— ——  -0.868 = 0.313
o, 7669 -10° 14000
a =Yy —bx =4397 -10° —0.313-16233 -10°
12000 o
a=-684-10°
¥ =—684-10° +0.313x 10000
€. 1964 yilinda dlgiilmemis olan Sinan istasyonundaki akisin tahmini, = 2000
¥ =—684-10° +0.313-16439 -10° = 4461 -10° m® WE o
olarak bulunur. 2 °®
., 6000 b
— diginda |Z| >1.96 veya |Z| > 2.58 olup olmadig arastirilir. 'Y ) ¢
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