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5. BOLUM
KOORDINAT SISTEMLERI VE JEODEZIK
TEMEL ODEVLER



Cografi Koordinat Sistemi

* Yerylzl Uzerindeki bir noktanin konumunun enlem ve boylam blyuklikleri ile tanimlandigi
koordinat sistemidir.

* Yerin merkezi baslangic noktasi olarak alinir. Yerkiire 180 adet paralel ve 360 adet meridyen ile
ifade edilir.

* Londra Greenwich’den gectigi varsayilan meridyen 02 baslangic meridyeni olarak tanimlanir ve
dogusundakiler dogu meridyenleri, batisindakiler bati meridyeni olarak adlandirilir.

e Ekvatorun kuzeyindeki paraleller kuzey paralelleri, glineyindekiler ise giiney paraleli olarak

adlandirilr.
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Cografi Koordinat Sistemi

Z .
Greenwich ' meridyen

baslangig
meridyeni
2=0"

paralel

Codrafi Koordinatlar

________________ A - Cografi boylam
o o - Cografi enlem

h - Yikseklik

Ekvator ®=0°

B.U. KRDAE Jeodezi Anabilim Dali

Bir noktadan gecen paralel dairesinin ekvatora olan acisal uzakligina enlem, bir noktadan gecen
meridyenin baslangic meridyen duzlemi ile arasindaki aciya boylam denir.
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Projeksiyon Koordinat Sistemi

Yerylzinin tamami ya da bir bolimi harita Uzerine aktarilirken projeksiyon sistemleri kullanilr.
Projeksiyon fiziksel yeryuziinin geometrik bir ylizey tzerine izdlisiiriilmesi olarak tanimlanabilir.

Projeksiyon koordinat sistemi 2 boyutlu diizlemin yizeyidir ve Cografi Koordinat Sisteminin projeksiyon
yontemlerinden birinin kullanilmasi ile yapilan donisiim isleminin sonucudur.
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Jeodezik Dik Koordinat Sistemi

+X ¢+ Kuzey
V. Bolge |. Bdlge
Y +Y
< = Dodu
Ill. Bdlge Il. Bolge
X

X ve Y koordinat eksenleri, matematik ve trigonometrideki dik koordinat sisteminden farkli olup, X ve Y
eksenleri yer degistirmistir.

* Trigonometrik dairede acl, yatay eksenden baslatilir ve saat ibresinin hareketinin ters yéninde buydr.

* Jeodezik ac¢i 6lgcme aletlerinde, aci bolim dairesindeki aci degerleri, saat ibresi yoniinde arttigi icin jeodezik
dairede acilar diisey eksenden baslatiimis ve saat ibresi hareketi yonliinde artmistir.
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Jeodezik Dik Koordinat Sistemi

+Y
A

11.Bdlge |.Bdlge

» + X

I1l.Bélge | IV.Bdlge

Trigonometrik Daire

+ X

IV.Bélge

|.Bdlge

>+ Y

I11.Bolge

|I.BdIge

Jeodezik Daire

Her iki sistemde de acilarin baslangici, X ekseni olmakta ve Y eksenine dogru acilar
biyimektedir. Ayni sekilde bolge numaralari da X ekseninden Y eksenine dogru

artmaktadir.
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(AB)

Acikhk Acisi

(BA)

TOPOGRAFYA (HRT3350)

W

Dik koordinat sisteminde herhangi bir
dogrunun +X ekseninden baslayarak saat
ibresinin hareketi yonunde olusturdugu aci,
o dogrunun aciklik (semt) acisi olarak
adlandirilir.

AB gibi bir dogrunun A ucundaki agiklik agisi
(AB) seklinde, B ucundaki aciklik acisi da (BA)
seklinde gosterilir.

Bir dogrunun bir ucundaki aciklik acisi, diger
ucundaki acikhk acisindan 2008 farkhidir (az
veya ¢ok olabilir).

Genel olarak herhangi bir aciklik agisindan
soz edildiginde bu aci o ile gosterilir.
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Jeodezik Temel Odevler

BiRINCi TEMEL ODEV

X A
AY B
XB
o.
B’ S
XA ............ ; A
Y
Y Ye i
AY

Slna:?—)AY:SS"]Ol

Cosa:%eAX =S-Cosx

TOPOGRAFYA (HRT3350)

Bilinenler : Istenenler :
YA, XA YB =2
(AB) =« Xg=.2
AB =S

Bilinen A noktasinin koordinatlari (Y,, X, veya A(Y,X) bigiminde
gosterilir.) ile, bu noktadan diger B noktasina olan (AB) aciklik agisi
ile AB uzunlugu veriliyor. B noktasinin koordinatlari isteniyor.

Yo =Y, +AY =Y, +S:Sincx
Xg=X,+AX =X, +S:-Cosax
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Jeodezik Temel Odevler
BiRINCI TEMEL ODEV — ORNEK-1

¥31A300

Verilenler : Istenenler : YB _ YA LAY = YA N S . Sina
Ya=574536 m Yg=7?
Xa=3814.23 m Xg = 2 Xg=X,+AX =X, +S-Coscx

(AB) = o = 1459 1470
AB=S=28576m
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TOPOGRAFYA (HRT3350)

Jeodezik Temel Odevler
BiRINCI TEMEL ODEV — ORNEK-1

Verilenler : istenenler :
YA =574536m YB = ?
Xa=3814.23 m Xg =7

(AB) = o. = 1459.1470

AB =S =28576m

AY = AB - Sin(AB) = 285.76 - Sin145.1470 = 216.86 m
AX = AB - Cos(AB) = 285.76 - Cos145.1470 = -186.09 m

Y =Ya+216.86 = 5962.22 m
Xg = Xa-186.09 = 3628.14 m
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Jeodezik Temel Odevler

X A IKINCi TEMEL ODEV
AY B Bilinenler : Istenenler :
e | A (Y.X) (AB) = o= ?
a H
M S B (Y,X) AB=S="7
XA ............ A
Y iki noktanin (A ve B) koordinatlari veriliyor. Bu iki noktay! birlestiren
Y Y > dogrunun (AB) = o aciklik acisi ile, bu iki nokta arasindaki AB = S
A B

tan(AB) =

AB =S =

TOPOGRAFYA (HRT3350)

uzunlugu isteniyor.

Yo=Y — (AB) = arctan Yo=Y _arctan 2" — a2V
X, — X, X, X, AX O AX

JAY? 4 AX2
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Jeodezik Temel Odevler

IKINCi TEMEL ODEV

(AB) aciklik acisinin kacinci bélgede oldugu AY ve AX ifadelerinin isaretlerine bagl olarak
belirlenir.

(AB) =atn ﬂ formiliine gore hesap makinesinin verdigi degeri a ile gosterirsek, (AB)

B AX  agiklik agisinin kaginci bélgede oldugu su sekilde belirlenir:

AY  + : " .. .

e ise, o pozitif ¢ikar ve aciklik acisi 1. bolgededir. Bu durumda (AB) = o olur.

% _x ise, o negatif cikar ve aciklik acisi Il. bolgededir. Bu durumda (AB) = o + 2008 olur.

A —

AY - : . .. .

N ise, a pozitif ¢ikar ve aciklik agisi lll. bélgededir. Bu durumda (AB) = o + 2008 olur.

% =— ise, o negatif cikar ve aciklik acisi IV. bolgededir. Bu durumda (AB) = a + 4008 olur.
+

TOPOGRAFYA (HRT3350)

d31A3A0

13WNEL NIZ3A0aM 3A [J3TNALS|S LVNIGYOO0



Jeodezik Temel Odevler

IKINCI TEMEL ODEV /
AY  + R ,
AX +
ise, a pozitif ¢cikar ve aciklik acisi I. bélgededir. Bu durumda (AB) = o olur.

A Ay
-i-'_&y
Ay
I. Bolge
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ise, a negatif cikar ve aciklik acisi Il. bolgededir. Bu durumda (AB) = o + 2008 olur.
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IKINCi TEMEL ODEV

+X
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Jeodezik Temel Odevler e

IKINCi TEMEL ODEV

Ay A
y= :
; (aB)
ise, a pozitif ¢ikar ve aciklik agisi 11l. bélgededir. Bu durumda (AB) = a + 2008 olur. ; &
gl
v
-X
-A}-:
.
ITI. Bolge
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Jeodezik Temel Odevler

IKINCi TEMEL ODEV

AY  —

AX 4

ise, o negatif cikar ve aciklik acisi IV. bolgededir. Bu durumda (AB) = o + 4008 olur.
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T F

(AB)

Ay
+Ax
IV. Bolge
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Ya=500m,
Xa=500m,
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Jeodezik Temel Odevler

IKINCi TEMEL ODEV — ORNEK-2

Ye=67/5m (AB)="7
Xg=620m AB=S§5=7

Y,-Y
tan(4AB) = 22—~ —>
X, X,

B

AB =S =+ AY? + AX?

(AB) = arctan ;({B ¥

B_XA

AY
= arctan —:
AX
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Jeodezik Temel Odevler

IKINCi TEMEL ODEV — ORNEK-2

YA=500m ., Yg=675m (AB) = 2
Xa=500m, Xg=620m AB=S=7?
(AB) = atn i e =atn675_500=am=£—>a =615.7345
T 620—500 120

(4B) =a =615.7345

AB = JAY? +AX? =175 +120° =212.19m
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Ya=500m
Xa=500m
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Jeodezik Temel Odevler

IKINCi TEMEL ODEV — ORNEK-3

Ye=650m (AB)="?
Xg=425m AB=S=7

Y,-Y
tan(4AB) = 22—~ —>
X, X,

B

AB =S =+ AY? + AX?

(AB) = arctan ;({B ¥

B_XA

AY
= arctan —:
AX
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Jeodezik Temel Odevler

IKINCi TEMEL ODEV — ORNEK-3

Y,=500m, Yg=650m (AB) = 2
Xa=9500m, Xg=425m AB=S=7?
(AB) = atn o i atn Sl 8 arm = L — a =-708.4833
X, = 425-500 75

(4B) =a +200=-70%.4833+200=129%.5167

AB =JAY? + AX? = 150 + (=75)% =167.71m
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Jeodezik Temel Odevler

IKINCi TEMEL ODEV — ORNEK-4

YAa=500m, Yg=330m (AB) = ?
Xa=500m, Xg=425m AB=S=72
(AB) = atn TR L S SO
¥.—K, 425-500 -75

(AB) =a +200=73%.5490+200=273%.5490

AB = JAY? + AX? = /(-170)* +(-75)* =185.81m
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Jeodezik Temel Odevler

IKINCi TEMEL ODEV — ORNEK-5

Ya=500m, Yg=330m (AB)="?
Xa=500m, Xg=620m AB=5=12
(AB) = it b S0, e SV ¢ pe momiRE08
XX, 620—500 120

(4B) =a +200 =—-60%.8693+400=339%.1307

AB =JAY? + AX? =,/(-170)* +120° =208.09m
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Jeodezik Temel Odevler

UCUNCU TEMEL ODEV

Birinci noktadan ikinci bir noktaya giden aciklik acist ve ikinei noktadaki kirilma acisi belli
iken. ikinei noktadan ticiincii noktaya giden acikhk acis1 hesaplanabilir. Bu problem 3.temel
ddev olarak tanimlanmaktadir.

Bilienler:
(AB) A 'dan B ’ye giden
aciklik acis1

B kiridma acis1

(AB)

Istenenler: A
(BC) Aciklik Acis1 £

Seklinde (BC) aciklik acis1 asagidaki gibi hesaplanabilir.

(BC) = (AB) + B +200¢
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e 2008 <[(AB)+ 3] <6008 ise [(AB)+ ] degerinden 2008 cikartilir.

TOPOGRAFYA (HRT3350)

Jeodezik Temel Odevler

UCUNCU TEMEL ODEV

e
B

[(AB) + 3] < 2008 ise [(AB)+ 3] degerine 2008 eklenir.

[(AB) + 3] > 6008 ise [(AB)+[3] degerinden 6008 cikartilr.
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Jeodezik Temel Odevler

UCUNCU TEMEL ODEV - ORNEK - 6

Bilinenler : istenen :
(AB) = 150 (BC) = 2
B = 1250

(BC) = (AB) + B + 2008 = 1508 +1258 + 2008 = 275¢ - 2008 = 758
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Jeodezik Temel Odevler

UCUNCU TEMEL ODEV — ORNEK - 7

Bilinenler : istenen :
E ‘
(AB) = 800 (BC) = ? C
B = 60 ot
A

(BC) = (AB) + B + 2008 = 808 + 608 + 2008 = 1408 + 2008 = 3408
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Jeodezik Temel Odevler

DORDUNCU TEMEL ODEV

Bilinenler :

A (Y. X)
B (Y., X)
C (¥.X)

TOPOGRAFYA (HRT3350)

£ =(BC)—(BA)

(BC) = atn Yo = Yo
XC_XB

(BA) = atn Ya=Ye
A /'B
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Jeodezik Temel Odevler

DORDUNCU TEMEL ODEV
Bilinenler : Istenen :
A (Y, X) p="
B (Y,X)
C (Y, X)

TOPOGRAFYA (HRT3350)

£ =400° —[(BA) - (BC)]

(BC) = atn Yo = Yo
XC_XB

(BA) = atn Yo Yo
A ‘B
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(AR

Jeodezik Temel Odevler

DORDUNCU TEMEL ODEV — ORNEK -8

Nokta Y X
A 585 m 640 m
B 650 m 530 m
C 755 m 465 m
B="2

B &

TOPOGRAFYA (HRT3350)

tan(AB) = Yy

— YA

X, —-X

B

A

_)

AB =S =+ AY? + AX?

(AB) = arctan

\

_YA

B —

A

AY
= arctan —:
AX
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+x

Jeodezik Temel Odevler

DORDUNCU TEMEL ODEV — ORNEK -8

=ty

(BA) = atn

TOPOGRAFYA (HRT3350)

c—

A

B

Y, —Y,

B

£ =400° —[(BA)—(BC)]

(BC) = atn)\((c;YB

Nokta Y X

A 585 m 640 m

B 650 m 530 m

C 7955 m 465 m

B2 (BC):atn%:atn 222:228:

(BC) =—649.7117 + 200° =1359.2883

(BA) = atn YA Ve _ 54n 2827650
X,- X,  640-530

(BA) =-33°9769 + 400° = 366°.0231

8 = 400° —[366.0231—135.2883]
B =1699.2652

105

atn—— =—-64°%7117

—65

atn—— =-33°.9769
110
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